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Ekologie a ekonomie

ekologie ekonomie
e vztah organism{ a jejich prostredi e jak lidé rozhoduji o vyuziti
a vztah organismU navzajem vzacnych zdrojl

e jak se vyrobené statky rozdeluji
ke spotrebé

e olkos = prostred], dim, domdcnost
e Jogos = véda
e nnomos = usporadani, rad

Ekologie mésta

mesto
o umély ekosystém k preziti lidi jako druhu
e ochrana kultury jako civilizovaného zp{sobu zivota

civilizace = kultura mest?

ekologie mésta
o ekologie lidského druhu v civilizaci



Mésto jako organismus

,otevreny systém" hmotnych tokd
e zavislé hlavné na vnéjsich neobnovitelnych zdrojich
e zdroj znecistovani okoli
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Mésto jako organismus

,uzavreny systém" hmotnych tokd
e obnovitelné a vlastni zdroje
e maximalni mira recyklace

VODA POTRAVINY  PALIVA

vyrobky

MESTO ' >

f (informace)
D

L )
Y

samocistici schopnost pfirody

suroviny

(data)




Ekologicka
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Ekologicka stopa bydleni

Jak dlouho to jeste takto mize jit?
(> je to ,udrzitelne"?)



Co je ,udrzitelné“?

Udrzitelny rozvoj / udrzitelny zivot

e zpusob rozvoje lidské spolecnosti, ktery propojuje
* hospodarsky pokrok
» spolecCensky soulad
* plnohodnotné zachovani zivotniho prostredi

Bearable Equitable

Environment Economic

Viable

» uspokojuje potfeby sou€asné generace, aniz by oslaboval moznosti dalSich
generaci napliiovat jejich vlastni potfeby (mezigeneraéni zodpovédnost)



Kriteria ekologickeho / udrzitelného mésta

e budovy a zastavba energeticky Usporné a setrné viici prirodnim zdrojtim — v celém
cyklu od porizeni pres uzivani az po odstranéni a nahradu, moznost recyklace stavebnich
material

e uziti mistnich obnovitelnych energetickych zdrojii, ochrana prirodnich funkci a
prirodnich zdroj& = zatéz zivotniho prostredi nepresahuje jeho Unosnost a schopnost
obnovy, mensi zavislost na vnéjsich zdrojich

e vyvazenost obytné a pracovistni funkce a jejich vzajemné priblizeni, dostupnost
pracovist, vybaveni a volnocasovych aktivit nemotorovou dopravou =» vyssi produktivita a
efektivita Cinnosti, nizsi spotreba Casu, mensi naklady na dopravu, mensi naroky dopravnich
infrastruktur na Uzemi, mensi znecist'ovani emisemi, lepsi zdravi lidi

e promiseni funkci ve mésté = prilezZitost setkavat se a spolupracovat a nizsi dopravni
naklady

e dostupnost priméreného bydleni pro vSechny socialni skupiny obyvatel, rlizné formy,
typy a vlastnické druhy bydleni = chrani proti ztraté soudrznosti komunity jako celku, Iépe
vyhovi réiznym pozadavkim, naroklim, potfebam a moznostem jednotlivych skupin obyvatel

e ,kompaktni" formy = Uspora pozemkl pro vystavbu, mensi tlak na ekosystémy a na
zemédélskou ptdu jako zdroj potravin, lepsi dostupnost vybaveni

e Ucast obcand a jejich podil na rozhodovani a zodpovédnosti za vyvoj Uzemi

e identita mista, kvalitni verejna prostranstvi = pocit prinalezitosti posiluje schopnost
komunity organizovat se a reagovat na ménici se podminky, verejna prostranstvi jsou
prilezitost pro kontakty mezi obyvateli

e propojeni aktivit dopravou, propojeni mezi rlznymi dopravnimi systémy = kontakt mezi
jednotlivci a spolecenstvimi, snazsi a Castéjsi styk mezi prislusniky spolecenstvi

(Jepson a Edwards 2010:421-422, upraveno) 9



Energeticka spotfeba domacnosti — vytapéni a cestovani

nizkoenergeticky diim

cca 140 m2 vytapéna plocha
jednotkova spotieba 58 kWh/m2 . rok
=> 8120 kWh / rok

= cca 810 | topného oleje / rok

(DGNB, Dominic Church 2013, upraveno)

dojizdeni

auto VW Passat 1.4TSI Bluetech
spotreba 6,1 |/ 100 km

50 km / den

= 11151 benzinu / rok
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Priklady projektt a realizaci

ekologicky udrzitelnych mést a meéstskych ctvrti
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Sidliste EXPO 2000 Kronsberg Hannover / DE
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Kronsberg — principy reseni

architektura,
urbanismus

kompaktni zastavba

stavéni nenarocné na
neobnovitelné zdroje

promiseni funkci
(bydleni, pracoviste,
volny cas, sluzby)

minimalni potreba
dopravy

spolecenstvi

e dostupné obcanské

vybaveni

materské Skoly
zakladni Skoly

kluby, komunitni centra
péce o seniory
zdravotni péce

kvalitni a dostupna verejna
prostranstvi

ekologie

energetika

« domy s nizkou spotrebou energie

«  obnovitelné zdroje energie (solarni,
fotovoltaika, geotermalni, vétrna)

hospodareni s vodou
« Uspora pitné vody
«  vyuZiti srazkovych vod

hospodareni s odpady

« ekologicky prijatelné stavebni materialy a
jejich recyklace

« recyklace domovnich a primyslovych odpadd

hospodareni s plidou

« ,kompaktni* forma zastavby
« neznecistovani pldy

e ,uzavirani® starych zatézi
krajina

»  ekologické utvareni krajiny
« ekologické zemédélstvi



Kronsberg — historie

ubytovani navstévnikd béhem
EXPO 2000 Hannover
pak obytna Ctvrt’ mésta

vystavba 1994-2000

6600 obyvatel, 3300 byt

reserva pro dalSich 3000 byt
60% snizeni emisi sklenikovych
plynt (CO2)

42% Uspor tepla na vytapéni
vétrné turbiny zabezpecuiji potrebu
elektriny pro byty

vodni hospodarstvi — pouze 5%
destovych srazek odtéka z Uzemi
meéstské ekozemedelstvi

3000 novych pracovnich prilezitosti

1992 urbanisticka soutéz

e vitézové Arnaboldi, Cavadini a Hager — Locarno /
CH

1993 soutéz na zhotoveni

1994 schvalen plan

1997 zahajena vystavba

2000 I. etapa dokoncena a vyuzita pro EXPO

2013

e 7300 obyvatel, z toho 2600 byty v najemnich
domech, 150 kondominia, 400 soukromé vily

2019

e plan zahajit vystavbu na JZ od stavajiciho
sidlisté s cca 3000 byty pro 9000 obyvatel,
zakladni Skolou a velkym nakupnim centrem

15



Kronsberg — koncepce sidliste a krajiny

e s
s d ‘ -
| KRONSBERG COUNTRYSIDE

woodland planfing

«common (sheep grazing)

orchard meadows

grassland

residential and commercial area
EXPO area

fram

wind furbine location

northern viewpoint

border avenue

sealing Bemerode landfill site
noise buffer along the A7 motorway
southern viewpoint

Bockmerholz green link
Kronsbe rg farm— ‘Herrmannsdorfer
Landwerkstatien'




Kronsberg — zelen a forma zastavby

. | ENTWICKLUNGSPLANUNG BIS
ZUM JAHR 2000
DEVELOPMENT PLANNING FOR
KRONSBERG THROUGH TO
2000

Quartierpark/ central neighbourhood park -
Spiel & Sportpark/ outdoor sports park
Spilplate/ playground

Stadneitentrum/ district square

Grundschule/ primary schod

Kindertagesstitie/ children's day centre

MNeuss Gewerbegebiel/ new commercial

OPEN SPACE SYSTEM

Bl weodand

I cownirgside

B rublic greemspacs

B sinwater retenfion arsa
sports ground

T e e

built-up area - inner cours
infrasiructurs amenities.
nm streat freas

| i




ekofarma

kvalitni
verejna
doprava

separace
odpadu

Kronsberg — ekologie sidliste

parkovaci
stani
u dom(

vhozy
do
kontejnert




Kronsberg — voda

3

hospodareni Gl T e
s dest'ovou vodou



Kronsberg — obytne prostredi

20
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Kronsberg — obytne prostredi




Kronsberg — krajina sidliste
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BedZED London-Sutton / UK
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BedZED —vznik a projekt

vystavba 2000 — 2002
architekt Bill Dunster
investor Peabody Trust

obec prodala pozemek za zvyhodnénou cenu,
aby podporila projekt udrzZitelného
bydleni

82 bytl + 1405 m2 pro pracovisté
2003 navrzeno na Stirlingovu cenu

nema garaze — zajiSténa verejna doprava
vSechna energie je obnovitelna a ziskava se na
misté

solarni panely

bioodpad se spaluje v kogeneratoru (vytapéni
+ elektricky proud)

pasivni standard byt{, pasivni zisky tepla
srazkova voda zachycovana a vyuzivana
recyklace ,Sedé vody"

mistni stavebni materialy — maximalni dovoz
80 km

car sharing aut na zkapalnény plyn 25



BedZFED — schéma systemu vnitrniho prostreds
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BedZED - Beddington Zero Energy Development

http://www.zigersnead.com/current/blog/post/bedzed-beddington-zero-energy-development/11-12-2007/351/



BedZED — Ekologicka stopa domacnosti

3. Ecological footprint for UK lifestyle
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BedZED — vyhodnoceni

uspory

88% snizeni spotreby tepla na vytapéni

57% Uspora energie na ohrev teplé vody

25% Uspora elektfiny oproti priméru UK

11% podil solarnich panell na spotrebé
elektriny

50% Uspora spotreby vody dodavané z
vodarny

65% Uspora osobokilometrd najetych auty
oproti priiméru UK

problémy

« spalovani biomasy nebylo realizovano,
namisto toho se spaluje zemni plyn
(kogenerator nebyl spolehlivy, nesmél
spalovat v noci z hygienickych dGvod{)

« mistni precisténi ,.Sedé" odpadni vody
nebylo dostatecné ucinné

« pasivni zisky tepla nebyly dostatecné
ucinné v dobé, kdy bylo dlouhodobé
zatazeno

« konecna ekologicka stopa obyvatel byla
1,7 — méné oproti priméru UK 3,0, ale
stale jesté neudrzitelné

28



Freiburg im Breisgau / DE
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Freiburg — Vauban

Vauban - 4 km od centra Freiburgu

1936 vojenska zakladna

1945 prevzata francouzskymi okupacnimi
vojsky

1992 odchod vojsk - brownfield

i. 1992 — 1996 squat hippies a anarchistd

1996 predany 4 kasarenské bloky iniciativé
Forum Vauban; zbylych 38 ha
vykoupilo mésto od spolkové viady s
podminkou spoluprace s Forum
Vauban

1996 — 2000 prestavba na ekologickou

méstskou ctvrt’

e  druzstva stavebnikll = co-housing
e  prestavba a dostavba na studentské koleje
e privatni developefi

Freiburg

e 225 tis. obyvatel

e v Badensku (pobliz francouzskych hranic)
e universitni mésto — Universita

Max Weber, Edmund Husserl, Martin Heidegger, Friedrich von Hayek,
Hannah Arendt

30



Freiburg — Vauban

7 Gewerbegebiet
Sid

domy
e vSechny budovy pasivni standard
e solarni kolektory + fotovoltaika
e vytapéni z teplarny na Stépky
e 59 doml Plus Energy — pozitivni energeticka bilance
ze solarni energie

hospodareni s vodou
e 80% Uzemi infiltruje dest'ovou vodu
e minimalizace ,tvrdych" povrch{ o| B @

EI /A Sn \wmrmu nngmmmm g
LE Jugendbegegrungsstatie
Gasthaus, Bisiro, Café

Raitstal \I

Legende:

Verkehrsstrale

Variatuismose Wonnaesie
uBgéng

-—_‘.

- . '::,

e cca 70% domacnosti nema auto (plvodné to bylo | Vauban / :
>50%; pred nastéhovanim mélo 81% domacnosti ) a 5 E ?
autO) Al Urhet bsnwhlﬁb- efiich Lz, Mrgv-mfauwuanw it schrtl Einversiandnis des Urhebers. —

e komfortni a pro vSechny dostupna obsluha tramvaji
e car-sharing — Freiburger Auto Gesselschaft
e slevy na MHD a car-sharing pro ty, kdo nemaji auto
e filtrovana prostupnost™
o VSestranné prostupné Uzemi pro pési a cyklisty
o omezené prostupné pro auta
e doprava v klidu
o parking-free (ne car-free) v ulicich Ize zastavit,
ale ne stat / parkovat
o Vlastnici aut si musi pronajmout stani v
parkovacim domé

Circulation in Vauban

emmmmmme  Collector Road
Local streets
Ty Pedestrian/Bike Paths




Freiburg — Vauban

stavby z recyklovatelnych materiald - dfevo spoluvlastnictvi a spoluzodpovédnost obyvatel dom&

lokalné uzavieny obéh vody —
80% Uzemi infiltruje srazkové vody —
prllehy, retencni nadrze 2

udrzitelny systém hromadné dopravy



Freiburg — Vauban




Freiburg — Rieselfeld

16.07.2011




Hafen City Hamburg / DE




Hafen City Hamburg

v tésném sousedstvi centra
Hamburku

plvodné skladistni areal pristavu
e 155 ha

e plan 1997 - 2000
o 12000 obyvatel
o 40000 pracovnich prilezitosti

e zaCatek stavebnich praci 2003

e 2009 dokoncena 1. faze - Am
Dalmannkail/Sandtorkai

e 2016 dokoncena Elbphilharmonie




Hafen City — premeéna pristavu




Hafen City - urbanismus

udrzitelnost

» ekologicka
e socialni
e ekonomicka

principy urbanisticke

udrzitelnosti

e promiseni pracovist, bydleni
a rekreacnich prilezitosti
e snadna dostupnost vseho, co
lidé v kazdodennim zivoté
potrebuji
o pro déti,
o dospélg,
o Seniory,
o postizené
e mala ,zrnitost" jednotlivych
funkcnich ploch




Hafen City — situace

Quartier Elbbriicken




Hafen City — plan 2000
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Hafen City — budovy

5 kriterii pro udrzitelné budovy

VY)UZIU obnovitelnych zdrojd energie;
ytné budovy musi vyhovét
pasivnimu standardu
e udrzitelné hospodareni s verejnymi
statky
o voda
o parter, stfechy vyuzitelné pro obyvatele
o vhodnost pro zivot rodin s détmi
e pouziti materialll pfiznivych pro
Zivotni prostred|
o hesméji obsahovat Skodlivé latky
o pri vystavbé nesmi vznikat polétavy
prach
e zdravé budovy
o prijemna vnitfni pohoda
o hesmi byt alergenni
o ochrana proti hluku
o dostatec¢na vyména vzduchu

 bezbariérovost
o pro postizené
o pro vsechny




Hafen City — doprava

doprava
e podpora pésiho a cyklistického provozu

[o]

[o]

2,5 vétsi délka pésich cest nez
automobilovych komunikaci

70% pésich a cyklistickych cest je mimo
dotek s automobilovou dopravou

24 hod. systém pronajmu kol

e kvalitni verejna doprava

[o]

[o]

[o]

nova linka metra U4 od roku 2012
lodni linka od roku 2011

autobusy na zemni plyn bez emisi,
flexibilni trasy podle poptavky

e omezovani poctu aut na ulicich

[o]

moznost pronajmu aut v misté nebo car-
sharing

vSechno parkovani v parkovacich domech
nebo pod objekty

N pT—
i\
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Hafen City — ochrana proti povodnim

ochrana proti povodnim

e ,normalni* rezim
o Vvoda jako rekreacni prvek
o snadna dostupnost vodnich ploch
e povodnovy rezim
o Mmaximalni ochrana — hraze, vymezena
zaplavova uzemi




Hafen City — energetika

vytapéni
e kombinace

o solarni energie
o geotermalni (tepelna Cerpadla)

e minimalizace spotreby
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Hafen City — architektura

Science City (OMA) g
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Hafen City — realizace




Hafen City — realizace
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Hafen City — realizace
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Hafen City University
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Hafen City — Labska filharmonie Herzog de Meuron




IBA = Hamburk
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IBA Hamburg - Wilhelmsburg 2013
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IBA Hamburg - Wilhelmsburg 2013

Projekt pro metropoli budoucnosti Témata strategie premeén
e kosmopolis e sanace a novy standard bydleni
e mezinarodni spoleCenstvi mésta e energeticky minimalné narocné
e vzdélani, véda a kultura noveé bydlenl'
e metropolitni zona e 0 30% mensi spotreba energie, nez
o kvalitni méstské &tvrti vyzaduje norma 2009
e vnitfni okraj mésta e 40% zastavby ve standardu pasivniho
v . 4 v _ s domu
e mesto v klimatickych zmenach . L ,
o, T N e energeticky nenarocne stavebni
e pouzitl mistnich energetickych zdroju materily
L] t ani b d b i i . Vé Vd Vd 7 7
staveni a budovy bez vlivu na kiima e obnovitelné systémy zasobovani
e nove pojeti vztahu mesta a vody energil'

e energeticky bunkr

e obnovitelna energie
e energie ze staré deponie
e minimalni tvorba CO2
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IBA Hamburg — energetické zdroje

56



Bydleni — prestavba stareho a nové
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Projekty nového bydleni

| | [ o
PSS —

Woodcube, Architekturagentur Stuttgart
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nizkoenergetické bydleni Haulander Weg Spendler — Wiescholek Hamburg




,Wstava ve vystave" — realizace 2013
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,Ekologické nove mesto" Masdar / UAE
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Ekologické nové mésto Masdar / UAE — vize

koncept 2006

nové mesto pro

150 000 obyvatel v
blizkosti Abu Dhabi

o I. etapa 40 000 obyvatel

e + 50 000 dojizdéjicich
Norman Foster Architects
& Partners + MIT

inspirace historickymi
mesty

e Aleppo v Syrii

e Sibam v Jemenu
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Ekologické nové mésto Masdar / UAE — vize

90% energie ze solarnich panell
e na vyvyseném misté, aby bylo ochlazovano vétrem

mesto bez aut

e doprava po mésté
e kolejovou rychlodrahou
e+ individualnimi vozitky v tunelech pod ulicemi — max. vzdalenost 150m k domu

e kapacitni parkovisté u méstskych bran
e nulovy odpad, nulova produkce CO2
20% bytl pro nizkoprijmové socialni skupiny 6
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Masdar — principy reseni

PV Roof

Building Plots

Key Building Plots

PRT & Raised
Streets

Primary
Infrastructure

100% Renewable Energy Sources

Concentrated Solar Power (26%)

Evacuated Thermal Tube
Collector (14%)

Waste to Energy (7%)
Photo Voltaic (53%)




Masdar — infrastruktury

Sea Water
4 Recycled
& 7, : Destination
‘ Plant
' 4
£, Recycled Water ¢
Re-enters City

Car Parks

LRT

& ———CarPark

( outside)

.

Waste™ .
Collection®™
Nefwork in
PRT

Buildings

WasteDisposal d i bl
« Colléction Point S ST - — Platform
PRT
Track
Recyclable Material ' =¥ ‘ £ Ground
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Masdar — Uzemni plan

AIRPORT

ABU DHABI SCIENCE CENTRE
MASDAR VISITOR CENTRE

MASDAR INSTITUTE OF SCIENCE AND
TECHNOLOGY [PHASE 1)

MASDAR INSTITUTE OF SCIENCE AND
TECHNOLOGY (PHASE 2]

GEMS EDUCATION

RYAN INTERNATIONAL SCHOOL
EMIRATES COLLEGE OF TECHNOLOGY
CHIC RESIDENCE

RESIDENTIAL COMPLEX (500 UNITS)
LEONARDO RESIDENCES

TRISTAR RESIDENTIAL BUILDING
RESIDENTIAL COMPLEX [NH1)
SIEMENS MIDDLE EAST HQ

INTERNATIONAL RENEWABLE ENERGY
AGENCY (IRENA) HQ

COMMUNITY MALL
INCUBATOR BUILDING
TRISTAR OFFICE BUILDING
KHAZNA DATA CENTRES

MASDAR 10MW SOLAR PHOTOVOLTAIC
PLANT

DISTRICT COOLING PLANT

250000 © 00O

0000 668 =

RESEARCH, DEVELOPMENT AND PILOT
FACILITIES

KHALIFA

\ CITY-A
LIGHT RAIL
TRANSIT TO n
DOWNTOWN —  GROUP RAPID TRANSIT [GRT)
ABU DHABI e PERSONAL RAPID TRANSIT [PRT)

== PERSONAL RAPID TRANSIT [PRT) EXTN



Masdar — mestska doprava

2010 zrizen pokusny Usek od centralniho parkovisté k hlavnimu nameésti; 2017 doCasné mimo provoz



Masdar — komplex Reditelstvi vystavby
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Masdar — verejna prostranstvi, verejnée budovy




Masdar — obytneé ctvrte
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Masdar — zmeény konceptu a realizace

(2006 zahdjeni projektu) 2011

2008 e dominantni investor (60% podil) odloZil
vystavbu solarniho modularniho systému a

e financni krize — Usporna opatreni vlady SLavib iy
zarizeni na vodikovy pohon

e namisto nulové produkce CO2 =
vyrovnana produkce C02 2012

2010 e 10% planovaného rozsahu mesta je
realizovano

e ve mésté bydli 100 obyvatel
e doba vystavby odhadovana na dalSich 20

e rezignovali na 100% obnovitelnych
zdrojl
e hleda se moznost vyuziti geotermalni

energie namisto solarni let
e nadale nebude zrizovan systém 2014
vicepodlaznich ulic (,,one-level city") e 15% planovaného rozsahu mésta je
e 0sobni dopravni systém ponechat v realizovano
experimentalnim rozsahu (jen 10% e ve mésté bydli 4000 obyvatel
Uzemi meésta) 2016

e realizace Masdar Institute (budouci
universita) — 6 budov

e rozhodnuti zpomalit vystavbu
o I.faze 2015
o dokonceni 2020 — 2025

e plvodné planovany rok dokonceni

o developefri opustili plan postavit mésto bez
emisi CO2, uvazuje se % bezemisni
energetika



Masdar — zmeny konceptu dopravni obsluznosti

Abu Dhabi International
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Masdar — realizace — Institut vedy a techniky

Masdar Institute of
Science and Technology
@ Masdar Headguarters
Hotel and Conference Centra
The Retail District
@ Residential

Research and development facilities,
innovation centres and offices
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Masdar — obytne namesti - vizualizace
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Masdar — Centrala Mezinarodni agentury pro obnovitelnou energif

International Renewable Energy Agency - IRENA

zarodek specialni ekonomické zény

pronajimatelné prostory

vyzkumné technologické centrum

plvodni projekt byl prepracovan 2011, aby lépe vyhovoval pozadavkim trhu
material — nizkouhli¢ity cement, recyklovany hlinik a ocel, dfevo z udrzitelnych zdrojd
dokonceni 2014
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Masdar — situace / stav 2013
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Masdar — situace / Google maps 2016
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Masdar — situace / Google maps 2017
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Masdar — plan vystavby 2013
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Projekt Ekopark Qingdao, Cina

P e - Fi s b A _ 24 ; :
((C) Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V. 2013) 81



Kdo bydli ekologicky?

lokalita velikost druhdomu  zdroj energie  pracoviste
pozemku pro vytapeni
samota u lesa 1500 m2  byvala drevni odpad ve meste —
80 km od hajovna nutno dojizdet
mesta autem
obytny satelit 800 m2  novy rodinny  pasivini dim s ve meste —
25 km od adm, geotermainim nutno dojizdet
mesta drevostavba  vrtem a kolektory autem
izolovana
Slamovymi
baliky,
sidliste na byt 68 m2 8 podlazi centrailni zdroj v centru mesta —
okraji mesta tepla a TUVY, nejvyhodnejsi je
zatepleny dim s  jezdit MHD
merici spotreby
blokova byt 90 m2 6 podlazi plyn — lokalni v centru mesta —
zastavba na ohrev, dim nelze da se jezdit na

OKraji centra zateplit kole nebo MHD
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dekuji za pozornost

Karel Maier
maier@fa.cvut.cz
WWW.giS.cvut.cz




