Ekonomicke aspekty
pruzkumu vesmiru

Martin Machay




Makroekonomicke aspekty

— Financovani, zamestnanost, vyzkum a
VYVOj, vesmirné hospodarstvi

Rozpoctova analyza
— Draha vydaju, horizont realizace

Nakladova analyza
— Jednotkove naklady, Dotace

Diskuze
Pridavek (?©)







Vypustenl Sputniku vyvoIan
prekvapeni / zdéseni

e Komentare k ekonomickému rozmeru

VECI:
— USA technologicky zaostavaji

— Zajem o produkci se otaci smerem k
SSSR
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Navadéne strely,
kosmicka plavidla,

soucastky
Nepravidelna letecka

doprava

m—— Satelitini
telekomunikace

- \/yhledavaci a
navigacni zarizeni

= Sirokopasmové
komunikacéni

zarfizeni
Podpora
nepravidelné letecké

dopravé
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I Rusko 1,32
Cina 1,5 Indie 0,88

EU/ESA 6,5 Soukromé
Komer¢ni nosi¢e 0,03

Satelity 138,83




Astronauté (Mew) Satelity (vprawvo)







* Mezinarodni komparace
— draha vydaju
— ,VYSSIi" rozpocet, ,silnejsi® velmoc,

ideologie... ,rychlejSi* dosazeni cilu
— Politologii to mozna staci, ekonomii ne
="+ Jak vysvétlit vySi a zmény rozpocti?
— Horizont realizace
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\ Predpoklady (model)

— Technologicka difuze (totozny HR,)

* Predpoklady ke zjednoduseni (analyza)

— Politické rozhodnuti v t=0

— Konstantni financovani po celou dobu
(stacionarni model)

o Konstrukce

HR : C—E+ét HR. :c =
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e PriliS velké ambice

— Agnew 1969 (1984), Bush 1989 (2017),
Bush 2004 (2020), Obama (2030)

— Agnew: t,=15, ¢,=30mld. $
— Bush st.: t,=26, ¢;=22,5mld. $
— Linearni HR
4 * Rozpodty
A § —USA-5mid. $

7 —Cina—15mld. $ (35let)
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Mars, Mars... (i)
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TC
mil. $

TC/LEO
$/kg

TC/Mésic | L3

$/kg

Mercury

2217

418 026

Apollo

91 641

329 264

278 321

-139 706

614 813

Gemini

5614

36 485

153 870

-124 450

Raketoplan

153 700

3 220 800

47 721

-106 149
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Dopravni naklady (ii)

TS

A Mars




TC TC/kg Dotace
mid. $ $/kg $/kg

2007 3 3,113 42 527 30 548

2008 4 3,310 33914 21 935

2009 5 3,360 27 541 15 562

 MC jsou klesajici a mensi nez AC
’ — VétSim poctem startu NASA snizi AC
= * Neexistuje MR; Neexistuje soukr. poptavka

— Satelity, ktere potrebuji pritomnost lidi behem
umisteni jsou pouze verejné

¥ « Raketoplan je krokem $patnym smérem
— Prilis velky, malo znovupouzitelny, poruchovy




= ,You may be ahead of us in rocket thrust but we are ahead of you
in color television.“ 8
Nixon to Chrushchev

,Like Columbus, we dream of distant shores we have not yet
seen. Why the Moon? Why Mars? Because it is humanity’s
destiny to strive, to seek, to find.*

Bush, senior

,We may discover resources on the Moon or Mars that will boggle
the imagination, that will test our limits to dream.*

Bush, junior

»,1hese values and costs come into conflict by virtue of natural
limits — humankind generally does not possess the resources
to do everything about which it can dream.”

Macauley |







¥+ Mikroekonomie
— Nahlizi do hlav spotrebitelu
— Analyzuje rozhodovani firmy

— Soustredi se na konkrétni trh

* Makroekonomie
— Analyzuje cele hospodarstvi
— Soustredi se na u, g, ...

» Existuje dalSi uroven?
— Dnes ne, ale...




Astroekonomie

e Zabyva se vztahy, do kterych vstupuje ¥
element extremni vzdalenosti
~ + Zkouma ekonomické vztahy tykajici se
g2 celych planet a hvézdnych systemu
- » Je pochopitelne v plenkach
— Ekonomie reaguje na aktualni podobu -
hospodarstvi |
— Ma (zatim) dvé cCasti:
* Teorie mezihvezdneho obchodu
* Model terraformace




Teorie mezmvezdneho obchodu |
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. Jak se ma obchodnik rozhodnout?
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Model terraformace

) WSS e ___\,;.. ‘ A
Ve Investice jako kaidé jina
C=R
C=Ca+c-qW R=s,-p,

o

3 )
¢ » Dulezité ne-ekonomicke vztahy
(qw gy O) < qu < CIwmln == qwe qwmax : 3 qwe

qw = qwmin o qWO
e Podminka realizace investice

7Z'=(CA +C-(Q, *)_ P, - f(qw *)ZO vqw*e[qwmin;qwmax]




Dekuji za pozornost

- ,This paper, then, is a serious analysis of a ridiculous subject,
which is of course the opposite of what is usual in economics.”

Krugman




