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Inovace

Adam Smith

e inovace atrh

e Schumpeter
 inspirace v némecké historické skole

* Neoschumpeterianski ekonomie, evolucni teorie rastu
» Nelson, Winter, Pawitt, Abramovitz, Rosenberg, Mansfield

« Endogenni teorie ristu
 Romer 1986, 1990; Grossman a Helpman 1991; Aghion a Howitt 1992

« Inovace jsou in!



Inovace a konkurence

Schumpeterianska hypotéza
e ¢im vétsi firma tim vic inovaci (Schumpeter 1942)

Modely potvrzujici schumpetrianskou hypotézu
« IO modely (Salop 1977; Dixit a Stiglitz 1977)

« Endogenni teorie ristu (Romer 1990; Grossman a Helpman 1991; Aghion a
Howitt 1992)

Modely vyvracejici schumpetrianskou hypotézu
e Hart 1983, Schmidt 1997; Aghion, Dewatripont a Rey 1995

Modely s obracenou U krivkou
« konkurence koncentrace na trhu (Scott 1984;Levin, Cohen a Mowery 1985 )
o konkurence ziskovost (Lerner index)
« Bucci (2005)
« Aghion, Bloom, Blundell, Griffith, Howitt (2005)



1. Aghion et al., QJE, 2005

Meéreni inovace a konkurence

e Inovace
— méreno pomoci patenti, vydaju na R&D
— UK, 311 firem, 1973 - 1994, cita¢né vazené patenty

e Konkurence (PMC)

— meéreno pomoci Lernerova indexu

operating profit — financial cost

[ o=
it sales



Krivka ve tvaru obraceného U
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FIGURE 1

Scatter Plot of Innovation on Competition

The figure plots a measure of competition on the x-axis against citation-
welghted patents on the y-axis. Each point represents an industry-vear. The
scatter shows all data points that lie in between the tenth and ninetieth deciles in
the citation-weighted patents distribution. The exponential quadratic curve that
12 overlaid is reported in column (2) of Table 1.

Zdroj: Aghion et al. (2005)



Krivka ve tvaru obraceného U
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Innovation and Competition: Exponential Quadratic and the Semiparametric
Specifications with Year and Industry Effects
The figure plotz a measure of competition on the x-axis against citation-
welghted patents on the y-axis. Each point represents an industry-vear. The
circles show the exponential quadratic curve that i1s reported in column (2) of
Table I. The triangles show a nonparametric spline.

Zdroj: Aghion et al. (2005)



Pojmy v modelu

Konkurence (PMC) -
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Inovace : g A -
— rust produktivity (pokles nakladu)

— existuje jedna rada inovaci pro vSechny

— 1inovace vznika v R&D

— vice firem miize pouzivat jednu inovaci
 vjinych modelech leapfrogging

— 1imitace nic nestoji

Motivace

Firma = subjekt maximalizujici zisk
— voli rovnovaznou uroven vydaji na R&D



Uvod do modelu

Bertrandiiv duopol. Technologickou aroven firmy i ozna¢ime k.. Jedna
jednotka prace generuje vystup ve vysi 4, = y&, kde y > 1 je parametr ktery méri
velikost vedouci inovace. Na jednu jednotku vystupu je tak potreba y* jednotek
prace.

Stav odvétvi je tak charakterizovan dveémi ¢isly (1, m), kde [ je technologie
vedouci firmy a m je technologicka mezera mezi vedouci firmou

a nasledovnikem. 77 (1) je pak rovnovazny zisk vedouci firmy (nasledovnika),
ktery je m technologickych krokii napred (pozadu). Dale predpokladame, ze
technologické spill-overs jsou takové povahy, ze maximalni udrzitelna mezera
je m = 1. Existuji tak pouze dva stavy odvétvi: firmy jsou na stejné
technologické urovni (in = 0) nebo jsou na riznych arovnich (m = 1).

Pokud firma vlastnici nejproduktivnéjsi inovaci vyda na R&D yp (n) = n?/2
jednotek prace, posune se jeden krok vpred s pravdépodobnosti n. Nasledovnik
se pak posune jeden krok dopredu s pravdépodobnosti h, i kdyz nevyda nic na
R&D. Nasledovnik, ktery vyda yp (n) = n2/2 na inovaci se posune o krok
dopredu s pravdépodobnosti n + h.



Clation weighled paerts

Obracené U

« Vedouci firma ma zisk 7 =1 -y,

I/delta

nasledovnik 77, = 0. Firmy na stejné 035 -

trovni dosdhnou zisku 77 = 77, kde =

e [J(o; ¥2). Parametr konkurence je
A =1 — g (A = 1 je max. konkurence).

« Escape competition effect:
n,=(h*+2Am)/? - h

« Schumpeterian effect:
n,=(h*+nz2+2m)2-h-n,.n,

« Celkovy steady state efekt zavisi na
poméruodvétvim=0am=1
(w(, +h) =2 n):

I=(4n (n,+h))/(2n,+n_ +h)

« Vrchol U-krivky:

n,=x=((h*+2m)/3)"
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Dodatecéna predpoveéd 1

« Ocekavana technologicka mezera v odvétvi G = u = 2n_/(2n,+ n_+ h) roste s

PMC.

Figure 5: Technology Gap and Competition: Kernel Regression of The Composition effect
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Zdroj: Aghion et al. (2004)
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 Empirickeé méritko konkurence c=1-u,c,,_, — (1-u)c,, _,je monotonné
rostouci funkei teoretického méritka A.

Com—oy) = 2(1-A)m =1/N(n(1-A)/o.5+ 11(1 - A)/0.5)
Conop = m/2 =1/N(o + 1)
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Innovation and Competition: Exponential Quadratic and the Semiparametric
Specifications with Year and Industry Effects
The figure plots a measure of competition on the x-axis against citation-
weighted patents on the y-axis. Each point represents an industry-year. The |p 4 0.4
circles show the exponential quadratic curve that is reported in column (2) of ' '
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Figure 6: Innovation and Product Market Competition: The neck and neck split

Citation weighted patents

Dodateéna predpovéd 2

e Vrchol obraceného U je vétsi a dochazi k nému pri vyssi tirovni konkurence
v odvétvich s mensim m (s vyssim h).
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Perfect Innovation and Competition: The Neck-and-Neck Split

Competition Lne figure plots a measure of competition on the r-axis against citation-
weighted patents on the y-axis. Each point represents an industry-year. The
sivcles show the exponential quadratic curve that is reported in column (2) of
Table I. The triangles show the exponential quadratic curve estimated only on
neck-and-neck industries that is reported in column (4) of Table I1L

Zdroj: Aghion et al. (2005)

Inverted-U for pi1 = 0.75

1.02

0.98

0.92

0.9

05

0|.7
delta

0.6 08 0.9 1



2. KT model

Definice pojmu

Konkurence
— prumeérna ziskovost odvétvi

Inovace
— tri koncepty novoty — svét, odvétvi, firma
* 1novace = imitace
— jejich vznik ovliviiuji stejné faktory
— chyba soustredit se jen na inovace,
imitace jsou dtlezité pro rist



Invence a inovace

Invence je nové spojeni mezi problémem a moznym resenim
e ekonomicky problém (Robbins), problém firmy
 lze relativné snadno vymyslet nebo koupit

» Inovace je pouziti invence k reSeni problému
e UspéSna/neuspesna inovace
* nelze poznat dopredu
« nakladna, nejista (Knight), naro¢na
 motivace?

2N o
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Zmeny, které nejsou inovace

* konec uzivani urcéitého procesu, technologie, trhu, produktu...
* jednoduché nahrazeni kapitalu nebo jeho rozsireni
« zmény, které vychazi pouze ze zmeén v cenach faktort
« upravy podle prani zakaznika (customisation)
« pravidelné sez6nni nebo jiné cyklické zmény
* obchodovani s novym nebo podstatné zlepSenym produktem
(OECD 2005: Oslo Manual)

All in 1 gardening tools
Portable office tie Butter Stici




Motivace (1/2)

“Obchodni a priimyslova burZoazie oproti tridé feudalnich pant
vyrostla na hospodarském tuspéchu. Burzoazni spole¢nost byla
uhnétena z Cisté ekonomického tésta; jeji zaklady, nosniky i
majaky jsou udélany z ekonomického materialu. Cela budova je
obracena fasddou k ekonomické strané zivota. Odmeény i tresty
jsou vymeérovany v penézich. Vzestupy a pady maji podobu nabyti
a ztraty penéz. To samoziejmé nikdo nemuZe poprit...

Atraktivni odmény, mnohem vyssi nez by vyzadovalo konkrétné
vynaloZené usili, pripadajici hrstce stastlivet, tak motivuji daleko
uéinnéji, nez by to dokazala rovnéjsi a ,spravedlivéjsi“ distribuce,
¢innost ohromné vétsSiny podnikatell, ktera obdrzi za své usili
daleko skromné€jsi kompenzaci ¢i nedostanou viibec nic nebo jesté
méne nez nic, a presto delaji vse, co je v lidskych silach, protoze
maji pred oéima ty velké odmény a precenuji své Sance na podobny
uspéch.

Podobné hrozby sméruji k neschopnosti. I kdyz jsou ve
skutecnosti vyrazovani — nékdy velmi rychle, nékdy s prodlevou —
neschopni lidé a nezralé metody, hrozba selhani ¢i faktické selhani
zasahuje mnoho lidi schopnych, a bicuje [popohéani] tak vsechny,
opét daleko ucinnéji, nez by to cinil rovnéjsi ,spravedlivéjsi®
systém trestti.

Konecné, jak ekonomicky tspéch, tak selhani jsou idealné jasné.
Ani jedno nejde oddiskutovat.” (Schumpeter 2004: 91-92)



Motivace (2/2)

 Tri druhy motivace ovliviiuji inovacéni ¢innost:
 vidina zisku (inovace prinasi odménu)
« hrozba ztraty (inovace je nakladnéa a riskantni)
« Uspésna a nedspesna inovace maji stejné utopené naklady

 averze k Gsili (inovace je naro¢na) a k nejistoté (inovace je nejista)

» Tyto tri motivace vstupuji do uzitku podnikatele

 vidiny zisku a hrozba ztraty je prevadéna na uzitek pomoci ,,value
function® (Kahneman, Tversky 1979, 1992)

« narocnost a nejistota inovace snizuji uzitek podnikatele ve vysi
proporcionalni k nadkladnosti inovace



Model (1/4)

« Konstantni celkovy zisk v odvétvi /7 je rozd€len mezi staly pocet firem n > 1
(se stejnym obratem) podle mezery produktivity (productivity gap) g, =t.— ¢,

(kde ¢, je primérna produktivita v odvétvi t, = 1/n - 2t ) tak, Ze zisk firmy fje:
nm=a+b g,kdea=/l/nab R

« Zneomezené zasoby invenci (inovacnich projektii) muze byt v kazdém obdobi
vybran jeden. Inovace miiZe prinést trvale zvyseni produktivity o &,
s pravdépodobnosti p [7(0;1). Za predpokladu, ze se prumeérna produktivita
v odvétvi £, nezmeéni, bude odména z isp€sné inovace

r.=1/d-b-dt,kded [J(0;1).

« UspésSna a netispéSna inovace maji stejné utopené naklady na inovaci ve vysi
C,=S'pT, kde s [7(0;1).



Model (2/4)

Vyse nakladl na inovaci s moznosti imitace (= inovace s nizsSimi utopenymi
naklady) zavisi na technologické mezere mezi firmou a vedouci firmou g,

a parametru k [7(0;1) tak, ze
c,=(1—-k(g,-d/2)) s pr,prod=< ga
=(1-k-g/2)-s'p-(a/d)-b-g,+s-p-(1/d)-b-(&-g)prod>g,

Firma je vedena podnikatelem-vlastnikem maximalizujicim uzitek, kterému
usili a nejistota spojené s inovacemi prinasi zaporny uzitek

df= l'cf, kdel [J(0;1).

Ocekavané vysledky inovacni aktivity ovliviiuji oéekavanou hodnotu firmy
(= bohatstvi manazera) v.=v,+ (1—-d)/d- T, kde v, je hodnota aktiv firmy
a (1 —d)/d - m diskontovany zisk za predpokladu, Ze se nezméni mezera
produktivity Zmeéna v ocekavané hodnoté firmy je pak

ft+1 @t+1 + (1 - d)/d ( ft+1 %t)’

vy, =1, +1/d (13, — 1),

v, =a+b-g,+1/d-b-(g,,—9g)



Model (3/4)

V tvahu pripadaji tfi rizné zmény hodnoty firmy: zména po pasivité firmy dve,
zmeéna po neuspesné inovaci dv° a zména po uspésné inovaci dv’. Hodnoty
téchto oéekavanych zmén jsou

VALUE
ar.. =a+bg,—1/d b d&,

v, =a+bg,-1/d-b & -c

W, =a+b-g,—1/d-b-d;+r,—c

Na tyto zmeény aplikujeme uzitkovou funkci Losses GAINS
(value function) z Kahneman, Tversky
(1992) tak, ze

U(djf) = &Jﬁt“, pro &szo
U(&)f) =-A- (—&Jf a pro d)f <o,
kde a [J(0;1) a A > 1.

Pro zjednoduseni nepouzijeme nelinearni transformaci pravdépodobnosti

z prospect theory a budeme predpokladat, Ze maji vSechny inovacni projekty
stejnou pravdépodobnost ispéchu p = konst.




Model (4/4)

Inovacéni proces:

« zacatek kazdého obdobi — podnikatel srovnava uzitky rady alternativ:
 uzitek z pasivity - X = U(dw?) a
« uzitek z rtizné produktivnich inovac¢nich projektii -

-max1(dk)=p- U(w'(dk))+ (1-p) Ul (dk))-d,

 jestlize X > I, firma neinovuje

« na konci obdobi je zfejmy vysledek inovace a firma dosahne zisku nebo

ztraty

« na zacatku dalSiho obdobi se proces vybéru inovaci opakuje
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Figure 1a: Innovation and Competition for s = 0.7 - 0.8 Figure 1b: Innovation and Competition for s = 0.65 - 0.75
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Figure 4a: Innovation and Competition in Unleveled Industry with Imitation
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higher average industry innovation cost (ac)
with easier imitation (higher k)

Figure 5a: Innovation Cost Difference, Competition
and Productivity Gap (k =0, s = 0.7)
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lower average industry innovation cost (ac)
with easier imitation (higher k)

Figure 6a: Average Innovation Cost, Competition
and Productivity Gap (k=0, s =0.7)
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Figure 5c¢: Innovation Cost Difference, Competition
and Productivity Gap (k=0.015and s = 0.715)

Figure 5b: Innovation Cost Difference, Competition
and Productivity Gap (k=0.015and s =0.7)

Figure 5a: Inncovation Cost Difference, Competition
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Figure 6c: Average Innovation Cost, Competition
and Productivity Gap (k=0015and s =0.715)

Figure 6b: Average Innovation Cost, Competition
and Productivity Gap (k=0.015and s = 0.7)
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Figure 6a: Average Innovation Cost, Competition
and Productivity Gap (k=0, s =0.7)
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Competition (a) and Innovation Cost (¢): Average of 5 runs of 300 periods each for levels of a 0, 5, 10, ..., 250

(random choice from s = 0.68- 0.78)
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FIGURE III
Innovation and Competition: The Neck-and-Neck Split
The figure plots a measure of competition on the x-axis against citation-
weighted patents on the y-axis. Each point represents an industry-vear. The
circles show the exponential quadratic curve that is reported in column (2) of
Table I. The triangles show the exponential quadratic curve estimated only on
neck-and-neck industries that is reported in column (4) of Table III.

Zdroj: Aghion et al. (2005)

Figure 5: Technology Gap and Competition: Kernel Regression of The Composition effect
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