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Abstract:

The main goal of this paper is to analyse and compare the estimation
of Okun’s coefficient from the Okun’s Law between the Czech
Republic and Austria. We use so called “gap” version of the Okun’s
Law and expand this model on the equation describing the trajectory of
NAIRU! that is based on the assumption of validity of the hysteresis
effect in both countries. The results confirm the validity of hysteresis
effect in the Czech republic, however this validity does not appear on
the Austrian data. Because of that we estimate the Okun’s coefficient
without our expansion. Following results indicate that the change in
unemployment rate affects the change in product almost 2 times more
in Austria than in Czech Republic.

Abstrakt:

Ciefom tejto prace je analyzovat a porovnat odhad koeficientu
Okunovho zékona medzi Ceskou republikou a Rakuskom v obdobi
1998-2010. Pouzijeme tzv. ,gapovu“ verziu Okunovho zakona a
pridame rovnicu definujlcu trajektériu NAIRU na zaklade predpokladu
platnosti javu hysterézie nezamestnanosti v oboch krajinach. Vysledky
pre Cesku republiku potvrdzuji platnost tohto predpokladu, aviak pre
Rakusko tomu tak nie je a preto odhadneme Okunov koeficient bez
pouzitie tejto rozSirujucej rovnice. Nasledujuce vysledky ukazuju, ze
zmena miery nezamestnanosti sa takmer dvojnasobne viac prejavi na
zmene produktu v Rakusku nez v Ceskej republike.

Recenzoval:
doc. Ing. Osvald Vasicek, CSc.

! NAIRU - Non Accelerating inflation rate of unemployment.



1. UVOD

Vztah medzi mierou nezamestnanosti a hospodarskym rastom je
jednym z najznamejSich empirickych pravidelnosti v makroeknémii
(Okun 1962). V jednoduchosti povedané, hovori o negativnom
empirickom prepojeni medzi zmenami v miere nezamestnanosti a
zmenami v redlnom vystupe ekonomiky.

Z empirického hladiska je Okunov zakon délezity, pretoze Okunov
koeficient je uzitoénym nastrojom v predpovedani vyvoja a pri prijimani
rozhodnuti a tvorbe monetarnej politiky.

V priebehu dlhého obdobia sa objavovali empirické Stadie, ktoré
skumali platnost tohto zakonu a celkové zistenie je, Ze potvrdzuju jeho
platnost. V om sa vSak tieto prace rozchadzaji je hodnota
koeficientu. Pévodne platilo, Ze tento koeficient sa nachadza niekde
v okoli hodnoty 3, ¢o znamena podla Lee(2000), Ze jedno percentna
zmena Vv miere nezamestnanosti spdsobi priblizne troj percentni
zmenu vo vystupe ekonomiky v opacénom smere. AvSak tato hodnota
kolisa nielen v priebehu ¢asu a pri pouziti roznych dat, ale navySe sa
ukazuje, ze jeho hodnota ma tendenciu byt hibSie pod hodnotou 3.
NavySe sa tato hodnota meni aj v zavislosti na pouzitej Specifikacii
Okunovho zékona, ale aj na pouzitej metéde odhadu.

Okunov zakon vySiel zjednoduchého pozorovania, Ze chcené
zvySenie produkcie tovarov a sluzieb si vyzaduje viac zapojenej
pracovnej sily v ekonomike. Viac pracovnej sily vS8ak mobéze byt
dosiahnuté zvySenim poétu odpracovanych hodin uz stavajlcej
zapojenej pracovnej sily alebo prostrednictvom prijatia novych
zamestnancov. Pre zjednoduSenie analyzy, Okun predpokladal, Ze
miera nezamestnanosti mdze sluzit ako uzitoénd premennd pri
hodnoteni mnozstva prace pouzitej v ekonomike.

Tato praca je Strukturovand nasledovne. Druhd cast predstavuje
metodoldgiu, ktord sme pouzili. V tretej Casti predstavime vysledky
odhadu a nasledne bude zhrnutie na zaver.



2. METODOLOGIA

Existuju viaceré verzie Okunovho zakona. My vSak v kratkosti
predstavime podla Knotek (2007) len dve hlavné a to: model zalozeny
na prvych diferenciach a model zaloZzeny na gapoch .

Podla modelu prvych diferencii by vztah medzi prirodzenym
logaritmom pozorovaného realneho vystupu ekonomiky (y;) a
pozorovanou mierou nezamestnanosti (u)) mohol vyzerat nasledovne:

Yi ™ Yia :a+:3(ut _ut—l)+£t' 1)

kde @ je droviova konstanta, £ je Okunov koeficient, ktory meria
ako zmena v miere nezamestnanosti vplyva na zmenu v produkte
a £ je ndhodny Sum.

Zatial ¢o Okunov prvy vztah bol zalozeny na makroekonomickej
Statistike, jeho druhy vztah spojil Uroven nezamestnanosti s medzerou
medzi potencialnym a aktualnym vystupom ekonomiky. Okun tym
sledoval identifikaciu toho ako vela by bola schopnd ekonomika
vyprodukovat za podmienky plnej zamestnanosti. Za stav plnej
zamestnanosti Okun povazoval Grovefi nezamestnanosti dost’ nizku na
to aby neprodukovala inflacné tlaky.

Tato verzia napriklad podla Villaverde (2008) méze vyzerat nasledov-
ne:

yt_y;k :ﬁ(ut —U:),(Z)

kde yt predstavuje logaritmus potenciadlneho vystupu, ut* je

prirodzena miera nezamestnanosti’ a ostatné symboly maji rovnaky
vyznam ako v predchadzajucom pripade. Lava strana rovnice

predstavuje gap vystupu ekonomiky, zatial ¢o (U, —U; ) predstavuje

gap nezamestnanosti. Jednoducho povedané, rozdiel medzi
pozorovanym a potencialnym realnym HDP zachycuje cyklicka zlozku
vystupu.

Na tomto mieste vSak rozSireme podla Gordon (1989) naSe chapanie
vyvoju prirodzenej miery nezamestnanosti (NAIRU) a rozSirime model
o0 rovnicu, ktora definuje vyvoj rovnovaznej miery nezamestnanosti ut

nasledovne:

U =nu_, +z, kde (3)

2\ nasom pripade za prirodzen( mieru nezamestnanosti budeme povazovat
NAIRU.



Toto pravidlo mbézeme pouzit za existencie javu hysterézie, ktord
budeme predpokladat. Hysterézia nastava v pripade, ked ut zavisi na

oneskorenej hodnote miery nezamesnanosti U,_, a na mikroekonomic-

kych determinantoch reprezentovanych premennou Z 3,
Spojenim oboch vyrazov ziskame:
Y.~ Y; = AU ~nu, - 7). (4)
Néasledna transformécia vedie k rovnici:
Y.~ Y, = BA-mu, + By, —u) - Bz (5)

2.1. Technicka Specifikacia modelu

Odhadovany ekonometricky model méa vsulade srovnicou (5)
nasledujucu podobu:

Yi_gap=A + AU + AU —u_) +&. (6)

Model chapeme ako normalny linearny regresny model. Na jeho odhad
pouzijeme jednoducht metédu OLS”.

3. EMPIRICKA CAST

3.1. Pouzité data

Na tomto mieste ukdZzeme data, ktoré sme ziskali z databaze OECD.
Pouzili sme Svrtro¢né data.

® Tieto mikroekonomické determinanty mézeme stotoznit s Friedmannovymi,
ktoré uvadza v ramci svojej hypotézy o prirodzenej miere nezamestnanosti.
‘oLSs - Ordinary least squares (Met6da najmensich Stvorcov).



Graf €.1: Miera nezamestnanosti
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Graf €. 2: HDP gap pomocou HP filtru
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3.2. Vysledky

Na tomto mieste budeme prezentovat vysledky odhadu Okunovho
zakona v rozSirenej verzii spolu s rovnicou vyvoja NAIRU.

V pripade Ceskej republiky sa pritomnost hysterézie nezamestnanosti
ukazala v praci Nemec (2010) a preto by tento koncept mal byt
pouzitelny a platit aj v tomto pripade.

Vysledky odhadu rovnice (6) st prezentované v nasledujicej tabulke.



Tabulka &. 1: Odhad parametrov pre CR

Parametre Oﬁ hadnuté T - Statistika Kriticka BINT
odnoty hodnota

A 0.0239 2.1676 2.0141 0.0017 0.0460
(0.0111)

- -0.3241 -2.1590 2.0141 -0.6264 -0.0218
2 (0.1518)

. -1.0569 -6.9091 2.0141 -1.3650 -0.7488
* (0.1547)

Poznamka: ** znamena, Ze odhad parametru je Statisticky vyznamny na
hladine vyznamnosti 5%, *** zasa vyznamnost na hladine vyznamnosti 1%,
hodnoty v zatvorkach predstavujua smerodajné odchylky daného parametru.

Zdroj: vlastné vypocty

Tabulka obsahuje hodnoty odhadnutych parametrov a nasledne aj
klasicky pouzivané hodnoty, ktoré vypovedaju o Statistickej
vyznamnosti tychto odhadov. V druhom stipci sa nachadza T-Statistika
a v tretom kriticka hodnota, s ktorou tito T-Statistiku porovnavame. Ak
je hodnota T-Statistiky v absolitnej hodnote vysSia ako kriticka
hodnota, odhad parametru je Statisticky vyznamny. Medzi dalSie testy,
ktoré sme previedli patri test nulovej strednej hodnoty reziduii, ktora je
predpokladom pouZitia tejto metddy odhadu. Hodnota strednej hodnoty
vySla -8.5291e-018 ¢o je hodnota velmi blizka nule, ¢ize tento
predpoklad méZeme povazovat za splneny. DalSim testom je test
normality rezidui s pouzitim testov Kolmogorov — Smirnov a Jarqeu —
Bera. Oba vysli 0 ¢o znamen4, Ze nezamietame hypotézu normality na
hladine vyznamnosti 5%. Nasledne sme previedli Goldfeldov -
Quandtov test heteroskedasticity rezidui, ktorého hodnota vySla
1.2341 a v porovnani s kritickou hodnotou 2.0842 mézeme prehlasit,
Ze zamietame hypotézu heteroskedasticity. Nasledujuca tabulka
zobrazuje vysledky odhadu pre Rakusko.

Tabulka €. 2: Odhad parametrov pre Rakusko

Parametre Oﬁlhadnute T - Statistika Kriticka BINT

odnoty hodnota

A 0.0167 1,4792 2.0129 -0.0060 0.0395
(0.0114)

A -0.3560 -1.3424 2.0129 -0.8898 0.1778
(0.2681)

- -1.6427 -6.1550 2.0129 -2.1799 -1.1055

s (0.2698)

Poznamka: *** znamenda, ze odhad parametru je Statisticky vyznamny na
hladine vyznamnosti 1 %.

Zdroj: vlastné vypodty



Prvé dva parametre nie su Statisticky vyznamné ¢o méze vypovedat o
tom, ze v Raklsku nie je pritomny jav hysterézie nezamestnanosti.
Ostatné testy vySli v poriadku. Test nulovej strednej hodnoty rezidui
vySiel -4.2483e-018 ¢o je blizko nule. Testy normality vysli v poriadku
rovnako ako v predoSlom pripade. Test heteroskedasticity rezidui
vySiel v poriadku.

V nasledujicej tabulke sU prepocitané hodnoty Strukturalnych
parametrov modelu teda tie, ktoré st obsahom rovnice (5).

Tabulka ¢&. 3: Strukturalne parametre

B n z
Ceskarepublika -1.3810 0.7653  0.0173
Rakusko -1.9987 0.8219  0.0084

Zdroj: vlastné vypocty

Interpretacia tychto parametrov je nasledovna. 8 predstavuje Okunov
koeficient a teda predstavuje elasticitu zmeny medzery nezamestna-
nosti na zmenu medzery produktu. Teda v pripade Ceskej republiky sa
1% zmena medzery nezamestnanosti prejavi zmenou medzery
vystupu o0 1.38 % v opaénom smere. Hodnota parametru n nadm hovori
o pritomnosti silnej hysterézie v nezamestnanosti v pripade Ceskej
ekonomiky. Podobného vysledku hodnoty tohto koeficientu bolo
dosiahnuté aj v praci Nemec (2010), kde tato hodnota dosiahla
hodnotu 0.7920.

Tieto parametre m6zeme dalej vyuzit na konstrukciu vyvoja NAIRU na
zaklade rovnice (3), kde je jej trajektoria jasne definovana (Graf €. 1).

Graf &.1: NAIRU Ceska republika
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Hodnoty tychto parametrov pre Rakisku ekonomiku nemajd
vypovedajlcu schopnost prave pre nevyznamnost parametrov v ramci
odhadu.

Preto na tomto mieste pouzijeme rovnicu Okunovho zakona bez
pouzitia nasho rozSirenia o rovnicu vyvoja NAIRU, ktorej pouZitie
predpoklada prave jav hysterézie a porovname odhady Okunovho
koeficientu. Konkrétne sa jedna o rovnicu ¢islo (2).

Tento odhad prevedieme pre obe krajiny a porovname vysledok
odhadu Okunovho koeficientu pre Cesku republiku s predoSlym
odhadom, ktory bol Statisticky vyznamny.

Vysledky s ukazané v nasledujicich dvoch tabulkéach.
Tabulka &. 4: Okunov zakon bez NAIRU — CR

Odhadnuté Kriticka

Parametre hodnoty T - Statistika hodnota BINT
. -1.4438 -5.4951 2.0076 -1.9713 -0.9163
! (0.2708)

Zdroj: vlastné vypocty

V tomto pripade A; reprezentuje priamo Okunov koeficient a preto ho
mdZzme porovnat s predoSlou Specifikaciou tohto zdkona. Odhad
koeficientu pre Ceska republiku je vyrazne podobny a Statisticky
vyznamny €o nas utvrdzuje v jeho platnosti. Testovanie predpokladov
je opat v poriadku. Stredna hodnota rezicui vysla -7.8554e-019. Oba
testy normality vysli 0. White’s test heteroskedasticity zamietol jej
pritomnost na zéklade p hodnoty 0.0129.

Tabulka ¢. 5: Okunov zakon bez NAIRU — Rakusko

Odhadnuté T- Kriticka
Parametre hodnoty  Statistika hodnota BINT

-2.1790 -5.6718 2.0066 -2.9500 -1.4081

(0.3958)
Zdroj: vlastné vypocty

)\1***

Odhad Okunovho zakona v tejto Specifikacii vySiel pre Rakuske data
Statisticky vyznamny a preto ho m6Zzme interpretovat. Vidime tu velki
odlidnost odhadu od Ceskej republiky. Zmena medzery nezamestna-
nosti vRakusku o 1 p. b. sa prejavi vzmene alebo respektive
v poklese medzery produktu o vySe 2 p. b.

4. ZAVER

Cielom tejto prace bolo odhadnit a porovnat Okunov koeficient pre
Ceskl republiku a Rakusko. Vramci predpokladu platnosti javu
hysterézie nezamestnanosti sme pouzili Specifikaciu Okunovho zakona
spolu s rovnicou opisujicou trajektériu vyvoja NAIRU. Na zaklade tejto
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Specifikacie sa potvrdila platnost javu hysterézie v Ceskej republike tak
ako toho bolo dosiahnuté v praci Nemec (2010). Naopak platnost tohto
predpokladu sa pre Rakuisku ekonomiku nepotvrdila a tak sme
pristapili k zdkladnému ,gap“ modelu bez predpokladu platnosti javu
hysterézie. Na zaklade tejto Specifikdcie sme odhadli Okunov
koeficient pre obe ekonomiky a na zaklade tychto hodnét mézme
tvrdit, Ze vyvoj miery nezamestnanosti ma vacsi vplyv na vyvoj
produktu v Rakusku ako v Ceskej republike. To je do istej miery
spOsobené aj tym, Ze typicky pre krajiny s hytereznym charakterom
nezamestnanosti plati oslabend platnost Okunovho zakona.

Na druhu stranu v8ak pritomnost hysterézneho charakteru nezamest-
nanosti vklada do rdk vlady moznost ovplyvnit vyvoj nezamestnanosti
prostrednictvom dopytovo orientovanej hospodarskej politiky bez
dlhodobych negativnych dopadov na inflaciu.
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