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1. Uvod

V soucasné dobé je kladen velky dtraz na snadnou vymeénu
informaci mezi programy. XML! je jednou z technologii, ktera tento
pozadavek spliuje. Znackovaci jazyky, jak se zminéné XML oznacuje,
davaji textu takovou podobu, aby jej bylo mozné automatizované
zpracovavat. Z pohledu zakladni interpretace muiZeme znackovaci
jazyky rozdélit na procedurdlni a deklarativni. Procedurdlni znacky
definuji pro prvek konkrétni akci, zatimco deklarativni znacky definuji
prvek jako logickou ¢ast znac¢kovaného textu [1].

Pfedmét Moderni znackovaci jazyky a jejich aplikace vyucovany
na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity seznamuje studenty se
zakladnimi standardy, principy prace a technologiemi modernich
znackovacich jazyki na bazi XML a jejich aplikaci [2].

V soucasné dobé nemaji studenti moZnost automatizované
procvicovat probirand témata v rozsahu zminéného predmétu. Existuji
on-line ndstroje na procviceni jednotlivych témat, ale nejsou vytvoreny
pfimo pro podporu vyuky. Studenti nemaji k dispozici jednotny
nastroj, kterym by mohli procvi¢ovat vSechny probirané okruhy.

Cilem této bakalafské prace je navrhnout a implementovat
webovou aplikaci, kterd podpofi vyuku znackovacich jazykti v rdmci
predmétu PB138 Moderni znackovaci jazyky a jejich aplikace a umoznit
tak studentim pristup k databance cviceni vytvofenych pfimo pro né.
Mezi hlavni probiranou latku predmétu patii validace DTD? XSL3
transformace, prace sXSD* schématy, xQuery a xPathy vyrazy.
Vyvijend aplikace by méla umoznit procvicovani vSech téchto témat.

Webovou aplikaci bude nutné implementovat tak, aby
procvicovani probiranych oblasti bylo snadné, intuitivni, privétivé,
automatizované a bylo ji mozné pouzit pfi vyuce formou on-line
cviceni. V praci budou identifikovany uzivatelské role, tak aby aplikace

umoznovala pracovat jako pfihlaSeny uZzivatel. Vyvijeny ndstroj budou

1 eXtended Markup Language

2 Document Type Definition

3 eXtensible Stylesheet Language
4+ XML Schema Definition



vyuzivat nejen studenti, ale také vyucujici, dalsim cilem prace je
umoznit vyucujicim snadno vytvaret nova cviceni a ty zpfistupniovat
studenttim, ktefi by méli mit moznost vytvofena cviceni prohliZet
a plnit.

Bakalarska prace je strukturovdna do sedmi kapitol. Prvni
kapitola se zabyva volbou metodiky ndvrhu a implementace. Je v ni

popsano pouziti SCRUM jako metodiky vyvoje aplikace. Druhd

vvvvv

vvvvv

kapitola - Pouzité ndstroje seznamuje s nastroji, ktery byly vyuzity pii
vyvoji aplikace. Jde zejména o webové aplikaéni rozhrani Apache
Wicket v kombinaci s frameworkem® Hibernate pro objektové relacni
mapovani. Déle pak sluzba OpenShift a GitHub diky kterym bylo
mozné aplikaci nasadit na server a zpfistupnit ji na internetu. Ctvrta
kapitola podrobné popisuje samotnou aplikaci, jeji soucasti
a fungovani. V paté kapitole je navrzeno mozné pouziti aplikace ve
vyuce. Popisuje, jak zadavat nova cviéeni, zpfistupniovat jejich vzorova
feSeni, hodnotit feSeni vytvofend studenty, vysvétluje jak umoznit
studentiim pfistup do aplikace a prohlizet protokoly o absolvovani
cviceni. Zavérecna Sestd kapitola zhodnocuje konecnou implementaci

a navrhuje moznosti dalsitho vyvoje.

5 Softwarova struktura, slouzici k podpofe programovani a vyvoji aplikace [3]



2. Metodika
Pfi implementaci aplikace byla vyuzit agilni metodika SCRUM.

Jedna se o metodiku fizeni vyvoje aplikace, ktera zahrnuje nékolik nize
popsanych krokt. Cilem metodiky je stanoveni pozadavki na aplikaci,
panovani, kontrola a evaluace procesu implementace. Pfedpoklada se
prace v tymu s pravidelnymi evaluacnimi schiizkami.

Prvnim krokem SCRUM metodiky je definovani pozadavkl na
produkt tzv. user stories. Kazdy takovy pozadavek musi odpovidat na
otazky: Kdo? Co? a Pro¢? pozaduje. Soubor vSech pozadavku se
oznacuje jako Seznam pozadavka (Product Backlog) [4]. Ve druhém
korku metodiky dochdzi kidentifikaci dutlezitych pozadavki
a eliminaci téch nadbytecnych, vznikd tzv. Release Backlog. Tretim
a zaroven poslednim krokem SCRUM metodiky prfed implementaci je
usporadani a seskupeni pozadavki do skupin tak jak budou v pritbéhu
¢asu implementovany. Tyto skupiny pozadavkt se oznacuji jako iterace
nebo sprint. Ndsledujici kroky metodiky zavisi na délce jednotlivych
sprintti [5].

Predndsejici a cvi¢ici predmétu PB138 Moderni znackovaci
jazyky a jejich aplikace byly pozadani o sepsani pozadavki na aplikaci
tak aby na né bylo mozné aplikovat SCRUM metodiku. Vysledkem je
seznam vSech Zadanych pozadavki na aplikaci.

Dalsim krokem podle metodiky je vybér diilezitych pozadavkii,
ktery probihal formou diskuse na spole¢né schtizce s pfednasejicimi
a cvicicimi.

VSechny stanovené pozadavky byly rozdéleny do skupin tak jak
budou zpracovavany. Naslednd implementace probihala bez zdsaht
cvicicich a prednasejicich a byla rozdéleno do nasledujicich ¢étyf iteraci
do kterym byly pfifazeny pozadavky podle jejich dtleZitosti:

1. Spusténi vSech potfebnych nastroji a technologii jako

Apache Wicket, Hibernate, GitHub, Openshift, atd...
(viz kapitola PouZité ndstroje) a vytvoreni prvni funkcni
stranky.

2. Vytvoreni péti lekci a cviceni tykajici se validace DTD, XSL

transformace, xPath vyrazy, XSD schéma a xQuery vyrazy.



3. Pouziti valida¢nich nastrojii Xerces, moZnost pfidavani
novych cviceni ucitelem a zpétnou vazbu pro studenty pri
provadéni XSL transformaci.

4. Umoznit wuciteli pfidavat =znacky, filtrovat studenty,
zobrazovat vzorové feSeni cviceni a omezit registraci

studentti pouze na urcité obdobi.

Kazda iterace byla konzultovana s vedoucim prace a prubézné
zvefejnovana prostfednictvim suzby OpenShift. Po ¢tvrté iteraci byla
aplikace a jeji funkcionality pfedstaveny pfedndSejicim a cvicicim
predmétu PB138 Moderni znackovaci jazyky a jejich aplikace.
Na zakladé tohoto predstaveni vzniklo nékolik novych poZadavki,

ktery byla nasledné doimplementovany.



3. Pozadavky

Tato kapitola se zabyva pozadavky kladenymi na aplikaci. Jejich
kompletni seznam je uveden v pfiloze této prace. Hlavnim
pozadavkem bylo automatizované procvicovani témat uvedenych
v sylabu pfedmétu PB138 Moderni znackovaci jazyky a jejich aplikace.

Identifikované pozadavky se daji rozdélit do dvou skupin. Prvni
skupinu tvofi pozadavky kladené na automatizované procvi¢ovani
pfikladti. Do druhé skupiny patfi pozadavky, které umoznuji praci
s aplikaci nebo ji usnadniuji. Patfi sem zejména autorizace a autentizace
uzivatelli, obsluha prace scvienimi a vytvafeni protokoli
o absolvovani cviceni.

Do prvni skupiny pozadavki patfi moZnost feSeni ukolt typu
,Je zadano XML a otdzka je ,Dopiste DTD” (Doplnéni stavajiciho
casteéného reSeni)”. Tento typ cviceni se zaméfuje na problematiku
vytvareni DTD, jako deklarace typu dokumentu [6]. Cviceni je slozeno
ze zadaného XML dokumentu, ke kterému m4 student za tkol vytvorit
validni DTD, pfipadné doplnit ¢astecné zadané DTD. Absolvovanim
tohoto typu cviceni student prokazuje znalost z oblasti tvorby DTD
dokumentti. Dal$im typem cviceni jsou XSLT transformace, tedy
transformace XML dokumentti na XML vystup [7]. Ve cviceni student
musi projevit schopnost vytvofit transformaci, kterd ze zadaného XML
dokumentu vytvofi podle urcenych specifikaci novy dokument na
vystup. Tfetim typem cviceni jsou XML schémata. Student ma za tkol
vytvofit k zadanému XML dokumentu schéma, které jej popisuje.
Kjednomu XML dokumentu je mozné vytvofit nékolik rtznych
schémat, proto je vhodné feseni ¢astecné zadat, tak aby student pouze
doplnil &ast feseni. Ctvrtym a patym typem cviceni jsou vyrazy xPath a
xQuery. Student ma ve cviceni za ukol vytvorit takovy vyraz, ktery
bude spliiovat pozadavky uvedené v zadani ptikladu.

Do druhé skupiny pozadavkt patfi ty, které jsou potfebné
k obsluze aplikace. Patfi sem umoznéni registrace a pfihlaSovani
uzivateld, rozdéleni opravnéni uZivateli na studenty a uditele. Dale
pak oznaceni uZivateli specifickou znackou, moznost jejich filtrovani,

prohliZeni protokolt o absolvovani cviceni a jejich komentovani.



4. Pouzité nastroje

Pfi vyvoji a implementaci aplikace bylo pouzito nékolik nastroji
K tém nejdalezitéjsim patii aplikac¢ni rozhrani Apache Wicket, které
pracuje nad bez stavovym protokolem HTTP, framework Hinernate,
ktery umoZznuje provadét objektové relacni mapovani a databazové
dotazy s pouzitim SQL [8].

Pro nasazeni aplikace byla pouzita cloudova sluzba Open Shift
a systém pro spravu verzi Git.

4.1. Apache Wicket

Apache wicket je jednim z nejznaméjsich webovych aplikacnich
rozhrani, které zjednodusuje vyvoj webové aplikace [9].

Wicket dovoluje vyvijet webovou aplikaci objektové
orientovanym programovanim v jazyce. Snazi se feSit problémy bez
stavového HTTP protokolu a stavového serverové orientovaného
programovani. Nabizi programovy model, ktery skryva skutecnost, Ze
programator pracuje nad bez stavovym protokolem. Vytvaret aplikace
pomoci Wicketu zvelké casti vypada jako programovani v jazyce
Java [10].

Obecné v programovani ma objekt néjaky stav a vlastnosti.
Wicket obsluhuje stavy objektti, tak aby bylo moZné se soustredit
zejména na feSeni problému aplikace namisto psani zdlouhavych
kodd [11].

Wocket striktné oddéluje prezentacni a aplikacni vrstvu. Jde tedy
o programovani Cisté v Javé nebo ¢isté v HTML. Nesnazi se poskytnout
rozhrani, které by sniZilo nebo dokonce eliminovalo samotné
programovani, naopak se snazi umoznit programovani v Javé v co
nejsirsi Skdle. Tim umoZnuje také pouZiti oblibeného vyvojového
prostiedi a Javy se vSemi jeho prednostmi a vyhodami.

Aplikaéni vrstva pfedstavuje pouze kod v Javé. Prezentacni
vrstva je tvofena statickymi HTML Sablonami, které nedovoluji
programatorovi sméSovani téchto dvou vrstev. HTML Sablony jsou
Cisté statickym kodem doplnénym o specidlni Wicketové znacky a
identifikatory [9]. Striktni oddéleni aplikacni a prezentacni vrstvy by

meélo vést kzlepSeni Citelnosti kodu, tymové spolupréaci, vyuziti



nastroji  vyvojového prostfedi jako refaktorovani (refactoring),
navigace vkddu, zvyraznéni syntaxe, automatické doplnéni

kodu, apod.

4.1.1. Ukazka pouziti Wicketu

V ukazce je predstavena jednoduchd stranka zobrazujici text
,~Ahoj svéte!”. Kazda stranka se ve Wicketu sklada ze dvou soubord.
Prvni s HTML koédem a druhy s Java tfidou. Oba soubory museji byt ve

stejném baliku, maji stejny nazev, ale rozdilnou koncovku:

cz/muni/fi/wicket/PrvniStranka.html

cz/muni/fi/wicket/PrvniStranka.java

Ukazka kodu ¢. 1 Obsah ptikladového baliku.

Soubor PrvniStranka.java obsahuje velmi jednoduchy kod. Pro
zobrazeni textu pouZzijeme komponentu Label, kterd ma v konstruktoru
identifikdtor a text, ktery se mda =zobrazit. Identifikdtor slouZzi

k propojeni prezentacni a aplika¢ni vrstvy.

package cz.muni.fi.wicket;
import org.apache.wicket.markup.html.WebPage;
import org.apache.wicket.markup.html.basic.Label;

public class PrvniStranka extends WebPage ({
public PrvniStranka () {
add (new Label ("message",

" Ahoj svéte!"));

}

Ukazka kddu ¢. 2 Aplikacni ¢ast stranky zobrazujici komponentu Label.

Soubor PrvniStranka.html obsahuje HTML znacky. Znacka <h1>
je identifikdtorem spojena s komponentou Label. Obsah znacky bude

nahrazen textem z komponenty.



<html>
<body>
<hl wicket:id="message">[zobrazovany text...]</hl>
</body>
</html>

Ukazka kodu ¢. 3 Prezentacni cast stranky zobrazujici komponentu Label.

Vysledny kod vytvofeny pomoci Wicketu bude vypadat

nasledovné:

<html>
<body>
<hl>Ahoj svéte!</hl>
</body>
</html>

Ukazka koédu ¢. 4 Vysledky vygenerovany HTML kod.

4.2. Hibernate

Hibernate je framework pro jazyk Java, ktery nabizi objektové
relaéni mapovani. UmozZnuje nahlizet na rela¢ni databaze jako na
objektové orientovany model. Hibernate mapuje objekty v Javé na
entity v relacni databazi. Patfi k oblibenym frameworkim v Javé [11].

Jeho pouZiti v aplikaci Setfi cas pfi vytvareni objekt(l z vysledku
databazovych dotazli a pfenaSeni vztahti mezi objekty do rela¢niho
modelu.

Hibernate je licencovdn pod GNU licenci a je uzivatelim

k dispozici zdarma.

4.3. OpenShift

OpenShift patfi mezi cloudovou sluzbu. DalSimi zndmymi
sluzbami jsou Google App Engine od Googlu, AWS od Amazonu, MS
Azure od Microsoftu [12]. OpenShift je platformou® pro cloudovy

6 Pracovni prostiedi z hardwarové i softwarové stranky




hosting poskytovany spolecnosti Rad Hat a patfi do kategorie sluzeb
PaaS (Platform as a Service), platforma jako sluzba. Podporuje celou
Skalu serverovych technologii jako JavaScript, Ruby, Python, PHP, Perl,
Java, databdze MySQL, PostgreSQL, MonogoDB a nékolik ramcu.
Z technologii Javy nabizi aplikacni server Tomcat ve verzi 6 a7, JBoss
aplkacni server ve verzi 7, JBoss aplikac¢ni platformu verze 6 [13]. Pro
aplikaci byl zvolen pro svoji jednoduchost, cenovou dostupnost a pfi
dodrZeni omezené prostorové kapacity uzivani nema omezeni.

Pro potfebu prace je OpenShift vhodné misto kam lze aplikaci
nahrat a déle bezplatné provozovat. UZzivateli umoziiuje pod jednim
uctem nahrat a provozovat az 3 aplikace soucasné.

Aplikace vyuziva JBoss Application Server 7, MySQL 5.1 a pro
spravu databaze phpMyAdmin 4.0. Aplikaci Ize nahrat na OpenShift za

pomoci systému pro spravu verzi Git.

4.4. Gita GitHub

Git je jednim ze systém pro spravu verzi, ktery umozZiuje
uchovavat historie provedenych zmén ve zdrojovém kddu
aplikace [14]. Repozitaf v gitu je mozné ziskat vloZenim jiz existujiciho
projektu, nebo klonovanim jiného projektu. Klonovani repozitafe je
vyuzivanou sluzbou OpenShift.

GitHub patfi mezi nejzndméjsi servery pro hosting projektt
verzovanych v Gitu. GitHub nabizi jak placené repozitafe, tak

repozitafe neplacené pro volné rozsifitelné aplikace.



5. Aplikace

Aplikace je rozdélena do Sesti balikii, které obsahuji jednotlivé
programové tfidy. V prvnim baliku jsou obsaZeny tfidy reprezentujici
stranky s jednotlivymi cvicenimi a tfidy obsluhujici cviceni a protokoly
o absolvovani cviceni. Lekce a jejich spradva je umisténa v druhém
baliku. Tteti balik se stard o komunikaci s databazi a objektové relacni
mapovani. Validacni procesy spousténé pfi vyhodnocovani cviceni jsou
umistény spolu s obsluhou chyb ve c¢tvrtém baliku. Registrace
uzivateli, protokoly o absolvovani cvieni a znacky jsou umistény
v baliku pro obsluhu uzivateld. Posledni balik obsahuje zdkladni
stranku, panely pro ucitele a studenty, panel pro pfihlaSeni a menu

panel.

5.1. Zakladni stranka

Aplikace umoznuje autorizaci a autentizaci uzivatelt, proto musi
rozsifovat tfidu AuthenticatedWebApplication, ktera podporuje
autentizaci zaloZenou na rolich a rozsifuje tfidu WebApplication,
kterd je podtfidou Application asociovanou s instanci
WicketServletu pro obsluhu stranek pfes HTTP protokol.

Vlastni aplikace je tvofena tfidou HomePage rozsifujici
abstraktni tfidu BasePage. Tfida BasePage je rozsifenim tfidy Page
z baliku org.apache.wicket.markup.html.

Nejen hlavni stranka — HomePage, ale také vSechny ostatni
stranky aplikace rozsifuji tfidu BasePage.

Tridé BasePage jsou v konstruktoru pfifazeny nasledujici
komponenty:

e HeaderPanel — hlavicka stranky

e MenuPanel - zdkladni menu

e TeacherPanel — menu pro uzivatele s roli ucitel

e StudentPanel — menu pro uzivatele s roli student

e SignPanel - panel pro prfihlasovani a odhlasovani uZivatelt

e FooterPanel - paticka stranky

10



5.1.1. HeaderPanel
HeaderPanel je rozsifenim komponenty Panel a reprezentuje
hlavicku stranky, obsahujici pouze jeji titulek, ktery funguje jako

navigacni prvek a odkazuje navstévniky na titulni stranku aplikace.

5.1.2. MenuPanel

MenuPanel je obsdhlejSim rozsifenim komponenty Panel, které

obsahuje zdkladni menu celé aplikace. Menu je rozdéleno do dvou

kategorii:
e menu
o lekce

Kategorie menu obsahuje odkaz na stranku se stru¢nym popisem
aplikace. Kategorie lekce odkazuje jiZ na konkrétni lekce a jejich cviceni.
MenuPanel je pfistupny jak pfihldSenym, tak nepfihlaSenym
uzivatelim a umoznuje tak seznamit se s problematickou znackovacich

jazykt kazdému kdo ma k aplikaci pfistup.

5.1.3. TeacherPanel

TeacherPanel je komponenta, ktera je urcena vyhradné pro
uzivatele s opravnénim ucitel. Ucitel ze své role ma moznost pridavat
nova cviceni, registracni obdobi, nahlizet do seznamu studentt
a protokolti o splnéni cviceni. Panel slouzi jako rozcestnik s odkazy na

stranky urcené uciteli.

Tleitel

*  Pfidat nové cviceni

* Reaqistracni obdaohi

s  Seznam ufivateld

Obr. ¢. 1 Ukazka komponenty TeacherPanel.

Komponenta je wuzivateli poskytnuta v zavislosti na jeho

opravnénim. Uzivatelim sopravnénim ucditel je komponenta
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zobrazena, ostatni uzivatelé se o jeji existenci nedozvi. Viditelnost
komponenty je zajisSténa prekrytim metody boolean isVisible(),

ktera ziska relaci prihlaseného uzivatele a ovéri, zda se jedna o ucitele.

5.1.4. StudentPanel

Komponenta StudentPanel je svoji funkci podobna komponenté
TeacherPanel, ale je urc¢ena pro uzivatele s roli student. Obsahuje odkaz
vedouci k vlastnim protokoltim o splnéni cviceni.

Stejné jako u komponenty TeacherPanel je uZzivateli poskytnuta
v zavislosti na jeho opravnénim. Prekrytim metody boolean
isVisible (), je zajiSténa viditelnost komponenty pouze pro uZivatele

s opravnénim student.

5.1.5. SignPanel

SignPanel je komponenta, ktera souzi k pfihlasovani
a odhlasovani uzivateld. Je rozdélena na dvé casti. NeprihlaSenému
uzivateli nabizi prihlaSovaci formuldf, pfipadné vytvofeni nové
registrace. PfihlaSeny uZivatel vidi své zdkladni informace a odkaz pro
odhlaseni.

Viditelnost jednotlivych ¢asti je opét zajisténa prekrytim metody
boolean 1isVisible(), ktera ovéfi stav piihlaSeni uzivatele
metodou boolean isSignedIn(). Metoda vraci true pro

prihlaseného uzivatele, false v opa¢ném pripadé.

Sign in Uzivatel
Llsernarne:| | .
F'asswu:ur'd:| | -
| Sign In | F‘Irlhlase.mr uZivatel:
JiFi Krejdi
| Beset | [TEACHER.)

Zareqistrovat se

Obr. ¢. 2 Ukazka SignPanelu pfed prihlasenim (vlevo) a po pfihlaseni (vpravo)
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5.1.6. FooterPanel
FooterPanel je jednoduché rozsifeni tifidy Panel, které

reprezentuje paticku stranky.

5.2. Autorizace a autentizace
Autorizace uzivatelti, jako proces ziskani souhlasu s provedenim
néjaké operace [15], probihd v aplikaci na dvou urovnich:
1. autorizace aplikaci a
2. autorizace ucitelem.
Autentizace probihd pomoci standardniho pfihlasovaciho

formulare.

5.2.1. Autorizace aplikaci

Podpora autorizace na strané aplikace je ve Wicketu feSena
konceptem autoriza¢ni strategie pomoci rozhrani Iauthorization
Strategy (vbaliku org.apache.wicket.authorization). Toto rozhrani
definuje dvé metody, které ovéruji zda je uzivatel opravnén vytvaret
instance dané komponenty a zda je oprdvnén na dané instanci
komponenty provadét operace [16].

Standardni implementace autoriza¢niho rozhrani dovoluje
kazdému uzivateli vytvaret instance z kazdé komponenty a provadét
na ni vSechny dostupné operace. Autorizacni strategie muize byt
zménéna v prubéhu inicializace aplikace.

V aplikaci je pouzita autorizace na zakladé roli a k ni pfislusna
strategie RoleAuthorizationStrategy zbaliku org.apache.wicket.
authroles.authorization.strategies.role. Pfi inicializaci aplikace je
vytvofena nova instance autorizacni strategie s vlastni tfidou pro
ziskani role z relace (tfida UserRolesAuthorizer).

Rolové orientovana strategie se opira o dvé vestavéné anotace.
Témi jsou AuthorizeInstantiation a AuthorizeAction.
Anotace AuthorizeInstantiation specifikuje, ktera role smi
vytvafet instance, zatimco anotace AuthorizeAction specifikuje

ktera role smi pouzivat danou metodu komponenty [16].
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Pro autorizaci uzivateli se v aplikace pouzivd anotace
AuthorizeInstantiation. Pro autorizaci uzivatelt s roli uditel jde o

anotaci @AuthorizeInstantiation ("TEACHER").

5.2.2. Autorizace ucitelem

Pristup do nékterych casti aplikace je podminén ptfihldsenim.
Kazdy uZivatel, ktery chce ziskat pfistup do aplikace se musi nejprve
registrovat. Pfi registraci musi projevit znalost registra¢niho hesla, které
je vytvafeno ucitelem a méa omezenou platnost. Poskytnutim hesla

ucitel opraviiuje uzivatele k registraci do aplikace.

5.2.3. Autentizace

Autentizace jako proces ovéfeni proklamované identity uzivatele
je vaplikaci implementovan pomoci pfihlasovaciho formuldre, kde
uzivatel zadava své uzivatelské jméno a heslo.

Pro jednoduchou autentizaci uzivateli pomoci formulédre nabizi
Wicket komponentu SignInPanel zbaliku org.apache.wicket.
authroles.authentication.panel. Komponenta je sloZzena z pfihlasovaciho
formulafe a informacniho panelu pro chybovou nebo informacni
zpravu — FeedbackPanel.

FeedbackPanel podporuje filtry pro zpravy, aby bylo mozné
separovat zpravy pouze z urcitého formulafe. K tomu Ize pouzit
ContainerFeedbackMessageFilter.

Jiz zminovana komponenta SignInPanel neni
implementovédna tak, aby bylo mozné zadat filtr. Proto bylo nutné
implementovat vlastni pfihlaSovaci panel zdtGvodu kolize vice
FeedbackPaneld dalSich formulafti. Aplikace na jedné strance zobrazuje
vice rtiznych formulari, které maji vlastni FeedbackPanel.

Samotna autentizace probiha metodou boolean
authenticate (String username, String password) tfidy
SignInSession, ktera obsluhuje prfihlaSovaci relaci. Aplikace pouZziva
vlastni tfidu - SignInSession, ktera se stara o relaci pfihldSeni a
prepisuje metody Roles getRoles (), void signOut () aboolean

authenticate(..).
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V aplikaci neni mozné najit pfimé volani metody authenticate.

Ta je volana Wicketem pfi vytvareni nové relace prihlaseni.

5.3. Role a opravnéni

V aplikaci jsou pouzity dvé tirovné opravnéni: student a ucitel.

Role uzivateli jsou stejnojmenné podle urovné opravnéni. Zptisob

ziskdni opravnéni a jeho kontrola jsou popsany v kapitole 5.2

Autorizace a autentizace. V této kapitole je popsano, jaké mtiZze uzivatel

vykonavat akce s pfislusnou roli.

Nezavisle na roli je dovoleno vSem uZzivateliim:

prohliZet vSechny typy lekci a jejich obsah,
prohliZet jednotliva cviceni (ne je absolvovat),

zaregistrovat se do aplikace.

5.3.1. Role student

Uzivatel, kterému je pfifazena role student mtize provadét tyto

akce:

prihlasit a odhlasit se z aplikace,

absolvovat vSechny typy cviceni,

nahliZzet do svych protokolt o absolvovani svych cviéeni a
nahlizet do komentaiti, které do protokolu o cviceni zadal

ucitel.

5.3.2. Role ucitel

Role ucitel ma dovoleno provadét vice akci. V roli ucitele mtze

uzivatel provadét vSechny nasledujici akce:

prihlasit a odhlasit se z aplikace,

absolvovat vSechny typy cviceni,

nahliZet do vSech protokolti o absolvovani cviceni vSech
uzivatelu,

pridat a ménit komentafe do protokolu o absolvovani cviceni,
pridat nové cviceni a zobrazit nebo skryt jeho vzorové reseni,

nahliZet do existujicich registracnich obdobi a

pridat nové registracni obdobi.
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5.4. Lekce a cviceni

Hlavnim zdmérem aplikace je umoznit uzivatelim procvicovat

problematiku predmétu PB138 Moderni znackovaci jazyky a jejich

aplikace v rozsahu jeho sylabu. Zdkladni jednotkou je lekce, do které je

mozné ptidat nebo upravovat text a sdruzovat cvi¢eni daného tématu.

Ukazkova lekce je zobrazena na Obr. ¢. 3.

XSD schéma

XML Schema Definition (X8SD) je XML schéma, které popisuje struktura XML dokumentu,
Je alternativa k jinému popisu struktury ML - DTO,

*ML schéma

definuje mista v dokumerntu, na kterjch se mohou vyskytovat rizné elementy

definuje atributy

definuje, které elermenty isou potomky jinych elementd

definuje pofadi element

definuje poéty elermenti

definuie, zda element miZe byt prazdny, nebo zda musi obsahovat text

definuje datove typy elementd a jejich atributh

definuje standardni hodnoty element a atributd

Zrdoj: http: ffes wikipedia.orgfwikifxmML Scherns

Upravit text lekce

Cviceni

.

Cwifeni 1.

Cuwifeni 2,

PFidat nove cvideni

Obr. ¢. 3 Ukazka lekce se vzorovym textem, dvémi pfidanymi cvicenimi a odkazy pro

pridani nového cviceni a tpravu textu lekce.

Cvi¢eni  dovoluje  automatizované procvicovat danou

problematiku. Aplikace umi automatizované procvicovat:

ovéieni dokumentu podle DTD,
XSLT transformace,

XSD schéma,

xQuery vyrazy a

xPath vyrazy.

Kazdé cviceni je slozeno ze zaddni, castecného feSeni a

vzorového feSeni. Proto bylo moZné navrhnout spolecnou tfidu
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Exercise zbaliku cz.muni.fi.exercise, ktera obsahuje vSechny
spolecné prvky. Cviceni jsou zaméfena na rtiznou problematiku a neni
mozné je vyhodnocovat stejné, proto bylo zapotfebi implementovat
vlastni ~ vyhodnocovaci =~ mechanizmy  jednotlivych  cviceni.
U vyhodnocovacich mechanizmti se podafilo identifikovat spolecné
prvky a ty castecné implementovat ve tfidé AProcessor. Jde
o abstraktni tfidu, kterd obsahuje nékolik abstraktnich metod, které
jednotlivé procesory implementuji.

Obsah cviceni je rozdélen na vefejnou a nevefejnou cast.
Do vefejné casti, kterou vidi vSichni uzivatelé patfi zadani cviceni
a jeho vzorové feseni (pokud je ucitel povolil zobrazit). Po pfihlaSeni do
aplikace je uzivateli pfistupny navic formulaf, ktery vyhodnoti jeho
feSeni cviceni a kazdé feSeni je ulozeno v podobé protokolu
o absolvovani cviceni. NepfihlaSeny uZivatel ma moZnost si cviceni
prohlédnout, ale nemtZe vyhodnotit své feSeni, z dlivodu aby mohl

ucitel nebo student nahlizet do vSech feSeni.

5.4.1. Ovéreni dokumentu podle DTD

Zamérem cviceni na ovéfeni dokumentu podle DTD je umoznit
studenttim procvicovat vytvareni DTD k zadanému XML. Cviceni ma
zadané XML ke kterému studenti maji za tkol vytvofit vlastni DTD
nebo doplnit ¢astecné zadané resSeni.

K ovéreni dokumentu XML podle DTD bylo vyZzadovano pouZziti
valida¢niho nastroje Xerces. Pro Javu existuje knihovna s implementaci
funkcionalit Xercesu. Do aplikace byla pfidana jako =zavislost
(dependency). Knihovna je pouZita ve verzi 2.11.0 =z baliku
org.apache.xerces.

V pribéhu validace je zadané XML v podobé textového fetézce
prevedeno instanci tfidy TransformerFactory na StreamResult.
Transformatoru je také nastaven DOCTYPE SYSTEM v podobé DTD,
které student vytvofil. XML dokument s nastavenym DTD v podobé
StreamResult je analyzovan instanci tfidy DOMParser, z knihovny
Xerces a metodou parse (InputSource is) je ovéfena validita DTD

dokumentu, ktery student vytvoril. Pfi analyze a zpracovani DTD
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dokumentu mohou vzniknout tfi druhy chyb, které jsou obslouzeny
a vraceny v podobé zpravy pro uZivatele.

V pfipadé, Ze pfi analyze nevznikla zadna chyba je DTD
vyhodnoceno jako spravné.

Pro obsluhu chybovych hlaseni byla implementovana tfida
ErrorHandler rozsifujici standardni DefaultHandler zbaliku
org.xml.sax.helpers. Programovany byly metody pro obsluhu varovani
(warnings), chyb (errors) a zavaznych chyb (fatal errors). Ani v pfipadé
zavazné chyby nedojde k padu aplikace, ale student dostane hlaseni o

zavaznosti.

5.4.2. XSLT transformace

Cvifeni na XSLT transformace umoznuje studentim vytvaret
vlastni nebo doplniovat ¢astecnd feSeni XSLT transformaci. Zadani se
sklada z XML dokumentu a slovniho popisu toho, co ma transformace
provést. Po vyhodnoceni cvideni ma student pfistup k vystupnimu
XML dokumentu. Vidi tedy jak dopadla transformace, kterou navrhl.

Transformace je  provedena pomoci instance  tridy
TransformerFactory z baliku Jjavax.xml.transform, ktery
predstavuje rozhrani transformacni procesy. PouZitd metoda
transform(Source s, Result r) prevede zdroj s na vysledek r.
Transformatoru je nastaven vlastni ErrorListener implementujici
rozhrani ErrorListener ze stejného baliku.

Transformatoru je mozné nastavit specifické vlastnosti, jako
napiiklad odsazovani elementt pro lepsi orientaci v XML dokumentu,
¢ehoz je pri transformaci vyuzito.

Béhem transformace mohou vzniknout chyby. Trida
ErrorListener zajiStuje sdéleni chyby uzivateli, tak aby mohl
transformaci opravit. Mohou vzniknout tfi typy chyb: varovani
(warning), chyba (error) nebo zavazna chyba (fatal error). O kazdé

z chyb je ufivatel informovan v podobé zpravy.

5.4.3. XSD Schéma
Ve cvifenich zaméfenych na XSD schéma ma student za kol

napsat XSD schéma k zadanému XML.
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Kvyhodnoceni uZivatelem vytvofeného XSD schématu je
pouzita instance tfidy SchemaFactory z baliku javax.xml.validation.
Pfi vytvareni instance tfidy SchemaFactory je nutné zadat jmenny
prostr popisujici schéma. Vybran byl jmenny prostor uverejnény na
webu mezinarodniho konsorcia World Wide Web Consortium (W3C).
Jmenny prostor je dostupny online na adrese:
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema.

Z textové podoby XSD Schématu byla vytvofena instance tfidy
Schema. Ztéto instance byl metodou newValidator () vytvofen
validator, ktery vyhodnoti spravnost XSD schématu. Pro obsluhu
chybovych hlaseni byla implementovana tfida ErrorHandler, ktera je

pouzita také k obsluze chyb pfi validaci proti DTD.

5.4.4. xQuery vyrazy

XQuery vyrazy je mozné procvicovat v dalSim typu cviceni.
Student ma zadané XML a jeho ukolem je vytvorit xQuery vyraz, ktery
bude odpovidat zadani.

Ke zpracovani a vyhodnoceni vytvofeného xQuery vyrazu byla
pouzit knihovna Saxon ve verzi 7.8 a prevazné tfidy z baliku
net.sf.saxon.query.

Prvnim krokem k vyhodnoceni xQuery vyrazu je vytvoreni
konfiguraéniho objektu net.sf.saxon.Configuration, ktery
uchovdva nastaveni systému. Objektu neni potfeba dodatec¢né
nastavovat Zadné vlastnosti, zakladni nastaveni je dostacujici. DalSim
krokem je zpracovani vstupniho XML tfidou StaticQueryContext,
kterd zkompiluje XML a vytvofi znéj vyraz XqueryExpression.
Z xQuery vyrazu bylo nutné vytvofit instanci tfidy DocumentInfo
anastavit ji jako kontextovy uzel tfidy DynamicQueryContext.

Spusténi  xQuery vyrazu nad XML se provadi metodou
run (DynamicQueryContext dgc, Result result,

Properties p).Pfipadné chyby pfi vykondvani metody jsou vraceny

prostfednictvim obsluhy chyb - tfidou ErrorListener.
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5.4.5. xPath vyrazy

Posledni typ cviceni studentim umoznuje procvicovat vytvareni
xPath vyrazh. Student ma za ukol napsat takovy xPath vyraz, aby
odpovidal zadani tlohy. Soucasti zadani je také XML, které se vztahuje
k xPath vyrazu. Student vidi XML pfed i po zpracovani. Nedostava
pouze zpravu o tom, zda je xPath vyraz spravné nebo ne, ale ma
moznost vidét jak XML dopadlo po aplikaci jeho vyrazu.

Zpracovani xPath vyrazu se déje za pomoci rozhrani XPath
baliku javax.xml.xpath a instance tfidy TransformerFactory
a transformatoru Transformer, ktery metodou transform(Source
s, Result r) prevede zdroj s na vysledek r. Chyby vzniklé pfi
transformaci jsou vraceny prostfednictvim tfidy ErrorListener.

Zdrojem transformace je objekt typu DOMSource. Vstupni XML
v textové podobé je prevedeno na objekt typu DOMSource z knihovny
Xerces.

Samotné zpracovani xPath vyrazu probihd nad instanci tfidy

XpathFactory zbaliku javax.xml.xpath. Metoda evauate (String

expression, InputSource source, Qname returnType)
vyhodnoti xPath vyraz expression vzhledem ke zdroji source

a vrati vysledek jako specificky typ returnType.

5.5. Protokol o absolvovani cviceni

Protokol o absolvovani cviceni je navrzen tak, aby umoZnil
prohliZet feSeni absolvovanych cvic¢eni a dovoluje uciteli dat zpétnou
vazbu studentovi prostfednictvim komentare k vysledku.

Entita ~ UserExerciseProtocol  uchovdva  informace
ovysledku, uzivateli ktery cviceni absolvoval, cviceni, které bylo
absolvovano, ¢as absolvovani a komentar uditele. Z divodu rtiznych
typlt cviceni je vysledek ulozen pouze v textové podobé. Obr. ¢. 4
ilustruje podobu protokolu prohlizenou ucitelem.

Ucditel mtize komentovat vysledek studenta prostfednictvim
komponenty AjaxEditableLabel, kterd umoZznuj upravit obsah
komentafe pfimo na strance s protokolem bez nutnosti znovunacteni
stranky. Komentar je dovoleno vkladat pouze uzivatelim s opravnénim

ucitel. Ostatni uzivatelé maji pravo do komentdre pouze nahliZet.
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Student
Jifi Krejd Girka)

Datum a ¢as uloineni vysledku
2013-12-21 17:25:37

Cviceni
Pro nize uvedeng =ML dopiste spravng OTD:

«?xml version="1.9" encoding="UTF-8" >

sbookshells
cbooks year="2008">
<boaok>
<author>J. K. Rowling</author:
<title>Harry Potter</title>

<pages>10@0</pages:>
< /books
</books:
cbooks year="1988">
<book:>

cauthor:0. 6. Wells</author:
stitlesWar of the worlds</title:
cpages>876</pages>
</books
</books:
</bookshells

Vysledek
«?xml version="1.8" encoding="UTF-8":»
¢'ELEMENT bookshell (books)+:

¢'ELEMENT books (book)+:
<IATTLIST books year CDATA #REQUIRED:

<!ELEMENT book (author+,title,pages):>
<!ELEMENT author (#PCDATA):»

<!ELEMENT title (#PCDATA):
<!ELEMENT pages (#PCDATL)>»

Komentar ucitele

Obr. ¢. 4 Ukazka protokolu o absolvovani cviceni prohliZzend ucitelem.



5.6. Zvyraznéni syntaxe XML

Soucasti kazdého cviceni je vzdy zadané XML a vzorové feSeni
v podobé XML. Aby bylo XML Ilépe citelnéjsi, je v aplikaci vyuzito
zvyraznéni syntaxe, které barevné oddéluje logické ¢asti, napt. ndzev
atributu a jeho hodnotu nebo nazev znacky a nazev atributu.

Jak ilustruje Obr. €. 5, syntaxe neni zvyraznéna pouze barevne¢,
ale také prostorové. Dochazi k odsazovani vnofenych znacek, tak aby
vznikal na prvni pohled strukturovany XML dokument.

Pro zvyraznéni syntaxe XML doumentti je v aplikaci je vyuzito
externi JavaScriptové knihovny jQuery a jeji rozsifeni jQuery Syntax
Highlighter ve verzi 1.1. RozSifeni umoZnuje programatorovi
jednoduse zvyraznit syntaxi XML dokumentti. Prace se zvyraznénym
dokumentem je pak pro uzivatele privétivéjsi a miize pomoci k lepsi
orientaci v dokumentu.

Jak knihovna jQuery tak jeji rozsifeni jsou licencovany pod
licenci MIT.

Knihovna i rozsifeni byly vybrany zdavodu jejich snadné

aplikace a volné rozsifitelné licenci.

«’xml version="1.80" encoding="utf-8"
cxsl:stylesheet version="1.8"

mlns :xsl="http:/ www.w3 . org/ 1999/ X5L/Transform” >

susl:template match="/">
smyFavoriteBooks:
¢xsl:for-each select="bookshell /book™>
chDDkZ:-
cauthor><xsl:value-of select="author"/></ author:
ctitlesr<xsl:value-of select="title"/></titlex
< /book:
</xsl:for-eachs
</myFavoriteBooks:
</xsl:template>
<isl:output method="xml" encoding="utf-8" />
¢/usl:stylesheet:

Obr. ¢. 5 Ukazka zvyraznéni syntaxe.
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5.7. WYSIWYG editor

Aplikace dovoluje uditeli editovat text lekce a pridavat nova
cviceni. Aby bylo moZzné jednodusSe formatovat pfidavany text pfimo
v prohliZedi, je v aplikaci pouzit WYSIWYG editor NicEdit ve verzi 0.9,
ktery je licencovan pod licenci MIT.

Editor byl vybran z davodu snadné implementace, moznosti
zvolit, jaké formadtovaci prvky budou uZivateli poskytnuty a které
budou zakdzany. Ze zdkladni nabidky formatovani, které editor nabizi
je vaplikaci odebrano pouze tla¢itko pro vkladani obrazkd. Editor
uzivateli nabizi moznost zarovnani textu, zménu velikosti textu, zménu
fontu pisma, odsazeni, vytvofeni cislovanych nebo odrazkovych
seznami, apod. Obr. ¢. 6 demonstruje pouziti editoru nad vzorovy
textem.

Strukturovany a formatovany text lekce vytvofeny pomoci
WYSIWYG editoru NicEdit je pro studenty lepé citelny, umoziuje

snazsi orientaci a dovoluje také odkazovat na externi zdroje.

B I USE==Z= = .= FontSize. Font Family. FontFormat = = & 63 L XS

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing glit. fuspendisse augue erat, semper at pharetra ey,
adipiscing, metus vel rhoncus dapibus, purs snim Wrises dui, in viverra magna sem east nisl. Aliguam jaculis
Bellentesgue habitant morhi tristious senectus et neius ot malkesuada fames ac turbis eoestas.

1. Broin facaus dul wia, in Wirices lectus dapibug vitae,

2. Mascenas guis xensnatis insum.

3. Ronec sagithis erak magna, vitae blandit libero dapibus id,

Bellentesgus Wlameorper nibh rutrum lacus scelerisgus pellsntesque. Integer ipsum libero, faclizis ag diam nec.

Obr. ¢. 6 Ukazka pouziti editoru na tipravu textu lekce se vzorovym textem.
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6. Navrh pouziti aplikace ve vyuce

Aplikace je navrzena tak, aby se mohla pouzivat jako podpora
vyuky pfedmétu PB138 Moderni znackovaci jazyky a jejich aplikace. Pti
skutecném vyuziti ziskaji vyucujici predmétu soubor cviceni
kjednotlivym tématim, které mohou jednoduse rozSifovat nebo
dopliiovat. Studenti tim maji moZnost procvicit danou problematiku
vétsim mnozstvim cviceni rizné obtiznosti a také ziskat zpétnou vazbu
od cviciciho.

Po spusténi aplikace musi cvicici nejprve vytvorit teoreticky
obsah lekce a pfidat k nému cviceni. Bez téchto dvou zdkladnich kroku
je zbytecné udélovat pristup do aplikace studentiim.

Teoreticky obsah lekce mitize upravovat pouze uZivatel
s opravnénim ucitel na strance s danou lekci kliknuti na tlacitko
,Upravit text lekce”. WYSIWYG editor umoZiuje text lekce
strukturovat a formatovat tak aby byl co nejpfehlednéjsi. Soucasti
kazdé lekce je soubor ¢islovanych cviceni uvedeny pod textem lekce.
UZivatel s opravnénim ucitel miize také pfidavat nova cviceni. Kazdé
cviceni se sklada z typu, textového zadani a XML, které tvori nedilnou
soucast zadani. Ddle je mozné zadat ¢astecné feseni cviceni. Dtilezitou
soucasti cviceni je o¢ekavany XML vystup. Nejde o vzorové feseni, ale
o vystupni XML po transformaci nebo aplikaci dotazu. Cviceni také
obsahuje vzorové feseni, jak v textové tak v XML podobé, které lze
zobrazit nebo skryt. Na vSechny XML bude aplikovano zvyraznéni
syntaxe pro lepsi pfehlednost. UloZenim cviceni vznikne nova polozka
v seznamu cviceni dané lekce a je mozné je ihned absolvovat.

Nastroje vyhodnocujici feSeni cviceni jsou bézné vyuzivané ve
vyuce. Jejich pouziti neni zavislé pouze na aplikaci a student je tak
miize aplikovat sdm napt. prostfednictvim pfikazové fadky.

Pristup uzivatelti je podminén registraci. Registrace je povolena
pouze v registracnim obdobi a je podminéna heslem. Registra¢ni
obdobi ma pravo pridat pouze uzivatel s opravnénim ucitel.

Takovy wuzivatel musi zadat registracni obdobi (odkaz
,Registracni obdobi” v menu) pro povoleni registrace. Pfi zadavani

nového obdobi je zapotfebi stanovit kdy zacind, kdy konc¢i a zvolit
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vhodné registracni heslo. Registracni heslo slouZi k oznaceni uZivateli
zaregistrovanych v daném obdobi aslouzi také jako filtr v seznamu
uzivatelt. Vhodnym heslem je napt. 05jaro2013 pro studenty paté
seminarni skupiny v semestru jaro 2013.

Pfi zaddvani nového obdobi je dtlezité, aby cvicici zadal
opravnéni ,Student”. Po zadadni registracniho obdobi muze sdélit
studentim adresu, na které se zaregistruji. Pokud chce uZzivatel umoznit
registraci uciteli, je potieba zadat opravnéni ,Ucitel” a obdobi
registrace co nejvice zkratit, aby nemohlo dojit k neopravnéné
registraci.

Studenti se vyplnénim registracnich tidajt zaregistruji a ziskavaji
okamzity pfistup ke vSem lekcim a jejich cviceni. Zadani cviceni je
mozné prohliZet i jako nepfihlaSeny uZivatel, absolvovani cviceni je ale
prihlaSenim podminéné. Cviceni jsou dostupna v kazdé lekci pod jejim
teoretickym obsahem.

Po zadani vlastniho feSeni a jeho vyhodnocenim kliknutim na
tlacitko , Vyhodnotit” vidi uzivatel okamzité sviij vysledek. Pocet
vyhodnoceni kazdého cviceni neni omezen. Pfi kazdém vyhodnoceni
dochdzi kuloZeni protokolu o absolvovani cviceni, ktery obsahuje
informace o tom, jaké cviceni ktery uzivatel absolvoval a jaké bylo jeho
feSeni. Protokol Ize zpétné prohlizet (odkaz ,Protokoly o cviceni” pfi
opravnéni Student, ,Seznam uzivatel(1” pfi opravnéni Ucitel.

Protokoly jsou zde fazeny podle typu lekce do které patfi.
Jakmile studenti absolvuji cviceni, mtZe si cvicici dohledat protokol
o absolvovani cviceni v Seznamu uZivateli a pridat sviij komentar
k feSeni. K zadavani komentére je vyuzito AJAX komponenty, cvicici jej
tedy zadava pfimo do protokolu. Dvojklikem na polozku komentafr
(v pfipadé neexistujictho komentafe se zobrazuje text ,...”) se zobrazi
editacni textové pole pro zadani obsahu.

Odkaz ,Seznam uzivatelG” uditeli dava prehled o vsech
zaregistrovanych uZivatelich a umozZnuje mu tento seznam filtrovat
podle znacky a opravnéni, pokud chce zobrazit pouze danou skupinou
uzivateld. U kazdého uzivatele je mozné prohlizet jeho protokoly
a absolvovani cviceni. Zelené zbarvené odkazy na protokoly s napisem

,OK” znaci, Ze zadané feSeni vyhovuj zadani, oproti tomu cervené
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zbarvené odkazy sndpisem ,NOK” znadi nevyhovujici nebo zadné

feSeni cviceni. KaZzdy protokol muiZe ucitel prohliZet a komentovat.
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7. Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci, ktera
umozni automatizované procvicovat problematiku znackovacich
jazyklt v rozsahu predmétu PB138 Moderni znackovaci jazyky a jejich
aplikace.

Na =zdkladé =zvolené SCRUM metodiky byly stanoveny
pozadavky, které se podafilo vSechny implementovat. Vznikl tak
nastroj, ktery umoznuje vytvaret a rozsifovat databanku cvideni
k podpofe vyuky témat jako je validace DTD dokumentt, XML
transformaci, XSD schémat, xQuery a xPath vyrazt.

Aplikace podporuje dvé turovné opravnéni. UZivatelé
s opravnénim student maji moZnost pouze plnit cviceni, zatimco
uzivatelé sopravnénim wucitel mohou nova cviceni pfidavat,
komentovat protokoly a absolvovani cviceni nebo povolovat registraci
uzivatelim novym. Volba trovni opravnéni je tak vhodna k pouziti ve
vyuce.

Aplikace byla nasazena na sluzbu OpenShift a je volné

pristupna.
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9.

Prilohy

Autor

Pozadavky

Mgr.

Filip Nguyen

Student mtze komentovat jednotlivé lekce, aby
ucitel mél zpétnou vazbu o tom, co pfidal, Ze je

chyba ve cviceni, apod.

. Filip Nguyen

Student mtiize ménit obsah lekce. Aby nebylo
mozné "nicit" obsah, tak jakykoliv obsah ktery se

do systému dostane nebude nikdy smazan.

. Filip Nguyen

Méla by byt moZnost jednoduse pfidat studenty
urcitého roéniku. Registrace na heslo, tj. uditel
pfijde do uéebny, v systému zad4 hodinové heslo
na registraci. Systém nyni akceptuje registrace po

dobu jedné hodiny na zakladé tohoto hesla.

. Filip Nguyen

Student ma moZznost odpovidat na otazky systému

a/b/c/d

. Filip Nguyen

Student mutiZe fesSit ukol typu: je zadano XML a
otdazka je "Dopiste DTD" (Doplnéni stavajiciho

¢astecného resenti)

. Filip Nguyen

Student ma moZnost zpétné vazby pri feSeni
cviéeni XSLT transformaci. (Tj. vidi XML pred i po

transformaci)

. Filip Nguyen

KdyZ student validuje pomoci DTD ve cviceni, tak
vystup validace bude ve formatu, ktery
zprostiedkovava XMLLint. Tzn. Ze technologicky
se na pozadi spousti XMLLint.

Mgr.

Filip Nguyen

Ucitel mtize pfidavat dalsi cviceni.

Mgr.

Filip Nguyen

Ucitel mutZe zobrazit statistiku nejcastéji
vyhodnocovanych feSeni a nejvice

problematickych cviceni.
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Mgr. Filip Nguyen

V lekci je vice stranek. Aby ucitel pfi vykladu
mohl studenttim fict, Ze budeme pracovat s dalsi

strankou.

Jifi Krejci

Ucitel miize zobrazit nebo skryt vzorové feSeni

prikladu.

Jiti Krejci

Mezi uzivatelem a systémem probihd automaticka

mailova komunikace (pfi registraci, zméné hesla).

Jifi Krejci

Ucitel mtize pridavat dalsi lekce.

Jifi Krejci

Ucitel mtize vytvaret testové otazky a/b/c/d.

Jiti Krejci

Uzivatel si mtize pfiddvat vlastni znacky (tagy),

aby si vytvofil supiny, napft. tag 2011', 'skupina01".

Jifi Krejci

Ucitel mtiZze pfifazovat znacku (tag) studentovi,

aby byl schopen filtrovat studenty.

Jifi Krejci

Student miize fedit ukol typu: je zadano XML
aotdzka je "NapiSte XPath vyraz, ktery vybere

elementy s atributem 'id"."

Jifi Krejci

Student mtize feSit ukol typu: je zaddno XML
aotazka je "Dopiste XML schéma" (Doplnéni

stavajiciho ¢astecného feSeni)

Jifi Krejci

Student muze fesit ukol typu: je zadano XML
aotazka je "Dopiste XSL transformaci, aby
vysledny XML splioval tyto podminky:..."

(Doplnéni stavajiciho ¢astecného fesent)

Jifi Krejci

Student mtize feSit ukol typu: je zadano XML
a otazka je "Napiste XQuery vyraz, ktery vybere
elementy XY."

Mgr. Marek Grac

Cviceni v lekci jsou usporadany nelinearné, aby
tlohy a slabsi studenti si mohli lehéi ptfiklady vice

0svojit.

Mgr. Marek Grac

Ucitel muze ke cvideni pridat pfedpokladany cas
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pottebny k zvladnuti tulohy, aby studenty

motivoval tlohu dokoncit v néjakém case.

Student muze feSit ukoly typu: vytvoite
doc. RNDr. Tomas |dokumentaci v DocBook. Dokumentace bude
Pitner, Ph.D. vloZena jako volny text a wuditel ji bude mit

moznost prohliZet.

Student muze feSit ukoly typu: vytvofte
doc. RNDr. Tomas |dokument v HTML5 vlozte protokol z online
Pitner, Ph.D. validatoru. Protokol bude vlozZen jako volny text

a ucitel bude mit moznost jej prohliZet.

. |Student muZe programové spoustét xPath
doc. RNDr. Tomas L ) o
a xQuery doplnénim programové spusténi xPath,

Pitner, Ph.D.
XQuery, apod. dopliiovani 1 metody.
5 Kdyz student validuje pomoci DTD ve cviceni, tak
Mgr. Ludék
) vystup validace bude ve formatu, ktery
Bartek, Ph.D.

zprostfedkovava valida¢ni nastroj Xerces.

Tab. 1 Seznam pozadavki a jejich autofi.

Student mtize fesit tkol typu: je zadano XML a otazka je "Dopiste DTD"

(Doplnéni stavajiciho ¢aste¢ného feSeni).

Student muZe fesit tikol typu: je zaddano XML a otazka je "Dopiste XSL
transformaci, aby vysledny XML spliioval tyto podminky: ..." (Doplnéni

stavajiciho ¢astecného feSeni.)

Student muze fesSit ukol typu: je zaddano XML a otazka je "Nepisté

XPath vyraz, ktery vybere elementy s atributem 'id"."

Student miize feSit tikol typu: je zadano XML a otazka je "Dopiste XML

schéma" (Doplnéni stavajiciho ¢astecného feseni)

Student muze fesSit ukol typu: je zaddno XML a otazka je "Nepisté

XQuery vyraz, ktery vybere elementy XY."

Student ma moZnost zpétné vazby pfi feSeni cviceni XSLT transformaci.

(Tj. vidi XML pted i po transformaci)

Ucitel maze pfidavat dalsi cviceni.

Ucitel mazZe zobrazit nebo skryt vzorové feseni prikladu.
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Ucitel muiZze prifazovat znacku (tag) studentovi, aby byl schopen

filtrovat studenty.

Kdyz student validuje pomoci DTD ve cviceni, tak vystup validace

bude ve formatu, ktery zprosttedkovava validaéni nastroj Xerces.

Meéla by byt moznost jednodusSe pridat studenty urcitého roéniku.
Registrace na heslo, tj. ucitel pfijde do ucebny, v systému zada
hodinové heslo na registraci. Systém nyni akceptuje registrace po dobu

jedné hodiny na zdkladé tohoto hesla.

Tab. 2 Seznam vybranych pozadavki k implementaci.

CD ¢. 1 CD se zdrojovymi kody.
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