Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Podpora efektivni spoluprace
biomedicinskych obori MU a VUT Brno
s ucasti aplikacni sfery 2009-2012

Operacni program vzdélavani pro konkurenceschopnost
Prioritni osa: Terciarni vzdélavani, vyzkum a vyvoj Oblast podpory: Partnerstvi a sité

Spoleénym jmenovatelem projektu je vyuka biomedicinskych obort a jejich
aplikace v praxi

Cilem projektu je prostirednictvim nastaveni vzajemné komunikace, vymény
informaci a vstupem praktické aplikacni sféry zvysit pripravenost, tvarci

schopnosti, kreativitu a konkurenceschopnost absolventti pri jejich uplatnéni

v praktickém zivoté
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UNIVERZITY

Pfijemce a partnefi projektu PODPORA EFEKTIVNi SPOLUPRACE BIOMEDICINSKYCH OBORU MASARYKOVY
A VUT ZA UCASTI APLIKACNI SFERY si vas dovoluji pozvat na

STUDENTSKY WORKSHOP 2010
Konany: 22.4.2010

v kongresovych prostorach hotelu Continental
http://pes.med.muni.cz

Hlavni téma: Propojeni biomedicinskych obort s praxi
Urceny pro: studenty bakalarskych a magisterskych obort se zamérenim &i zajmem o
biomedicinskou tematiku

Roche, Diagnosticka divize

Modelové reseni instrumentace laboratore
Prednasejici: P.Ondracek, P.Kopecky, M.Nejedly,
R. Blazek

PoZadavky laboratore

& Parametry

& Pocty vysetreni

@ Pozadovana doba odezvy
@ Pozadovany typ zalohy

m Cena/ zplsob financovani
@ Preanalytika

Zpracovani nabidky

Zakladni Uvaha -> typ laboratore -> typ systému
Pocet metod

Pocet vysetreni

Prvni navrh systému

Ovéreni nabidky

Pozadavek na podrobna data - pozadavky v ¢ase
Ovéreni navrzeného systému pomoci simulace
Prostorové usporadani

Naroky na média (elektrina/prikon/typ, odpad,
voda, pripojeni na LIS, CL, PSM ...)

@ Konzultace se zadavatelem

Instalace

@ Technicka instalace
@ Aplikacni instalace
@ Zaskoleni obsluhy

Nasledna podpora - cobas link
@ Dalkova sprava

@ Vyména dat

@& E-lab performance

Personalised health care
Prednasejici: 0. Balkova

Snahou je predstavit odlisné tématiky a metodické
pristupy, které jsou reseny na jednotlivych Ustavech a

ktera mohou
vzajemné

nova témata zalozena na
jiz mezi univerzitami Cci

iniciovat
spolupraci at

univerzitami a partnery z aplikacni sféry.

FN BRNO)

OKB, Fakultni nemocnice, Brno

Prednasejici: M. Benovska, H. Vinohradska,

H. Schneiderova, |. Klabenesova

Screening vrozenych vyvojovych vad v téhotenstvi
- vySetrovani a hodnoceni

Organizace a vysetrovani novorozeneckého
screeningu ze suché krevni skvrny na pracovisti
détské

Automatizace provozu biochemické laboratore ve
FNBrno

Bed side monitoring (POCT) - glukometry,
analyzatory ABR - zajisténi provozu , supervizni
¢innost Oddéleni klinické biochemie, prakticka
ukazka méreni glukdzy v kapilarni krvi

Predstaveni akademickych pracovist’

Katedra laboratornich metod, LF MU
Prednasejici: Z. Cermakova

Ustav biochemie, PfF MU
Prednasejici: P. Zboril
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Ustav biomedicinského inZenyrstvi , FEKT, VUT

g Prednasejici: J. Rozman

Studentské prezentace
Bakalarsti a magistersti studenti partner( z akademické sféry

FN BRNO

¢

Partnefi projektu: Lékaiska fakulta MU Brno, Ptirodovédecka
fakulta MU Brno, VUT Brno, Roche s.r.o. Praha, Fakultni
nemocnice Brno



Pfijemce a partnefi projektu PODPORA EFEKTIVNI SPOLUPRACE BIOMEDICINSKYCH OBORU
MASARYKOVY UNIVERZITY A VUT ZA UCASTI APLIKACNI SFERY poradaji

STUDENTSKY
\ WORKSHOP 2010

Konany: 22.4.2010
v kongresovych prostorach

hotelu Continental
http://pes.med.muni.cz

Hlavni téma: Propojeni biomedicinskych oborl s praxi
Urceny pro: studenty bakalarskych a magisterskych obor( se zamérenim
¢i zajmem o biomedicinskou tématiku

PROGRAM:

8:30-9:00 Registrace
9:00 - 9:20 Uvodni slovo o projektu - doc.Dastych

* X %
*
*

* ok

EVROPSIA UNIE 9:20 - 9:35 Zprava z exkurze v centrale Roche
Rotkreuze (CH)
f 9:35-10:20 Prezentace akademickych pracovist’
(PFF MU, LF MU, VUT)
= 4

10:20 - 10:30 Prestavka
10:30 - 12:00 Prezentace firmy Roche s.r.o., Praha
12:00 - 13:00 Prestavka na obéd, volna prohlidka

,stankd“ - véetné moznosti stanoveni

MINISTERSTVO §KOLSTV
LADEZE A TELOVYGHC
a®

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

@ER% vlastni glykemie pomoci glukometru
13:00 - 14:20 Prezentace studentskych praci
14:20 - 14:30 Prestavka

14:30 - 16:00 Prezentace FN Brno
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OPERACNi PROGRAM VZDELAVANi PRO KONKURENCESCHOPNOST V KONTEXTU
SOCIALNI POLITIKY EVROPSKE UNIE
Prioritni osa 2 - Terciarni vzdélavani, vyzkum a vyvoj
Podporovana oblast 2.4 - Pratnerstvi a sité
Milan Dastych
Katedra laboratornich metod LF MU

Politika hospodarské a socialni soudrznosti se radi mezi nejvyznamnéjsi

spolecné politiky Evropské unie. Jedna se o politiku snizovani meziregionalnich
rozdil v EU, ktera napomaha harmonickému rozvoji EU jako celku.
Hlavnimi nastroji politiky jsou strukturalni fondy EU. Evropsky socialni fond (ESF)
byl zaloZen jiZ v roce 1957 a v soucCasné dobé predstavuje hlavni nastroj socialni
politiky a zaméstnanosti EU. Podporuje rozvojové projekty v oblastech
zaméstnanosti a lidskych zdroju.

V programovacim obdobi 2007-2013 je jednim z program( umoznujicim
Cerpat  prostredky zESF  tzv. Operaéni program Vzdélavani pro
konkurenceschopnost (OP VK).

OP VK reaguje na dynamické zmeény v globalizované ekonomice, které kladou
vysoké naroky na znalosti a dovednosti kazdého ¢lena moderni spolecnosti.

Jednou z prioritnich os OP VK je terciarni vzdélavani, vyzkum a vyvoj

s oblasti podpory: vysokoskolské vzdélavani; partnerstvi a sité.
Hlavnim cilem této prioritni osy je inovace terciarniho a univerzitniho vzdélavani
smérem k vétsi flexibilité a kreativité absolvent( uplatnitelnych ve znalostni
ekonomice, zatraktivnéni podminek pro vyzkum a vyvoj a k vytvoreni komplexnich
a efektivnich nastrojd, které by podporovaly inovacni proces jako celek.

Podpora efektivni spoluprace biomedicinskych obortd Masarykovy University a
Vysokého uceni technického v Brné s Ucasti aplikacni sféry-(2009-2013).

Zamérem projektu je navazat komunikaci, vyménu informaci a zdarilych
forem vyuky tri vzdélavacich instituci, Lékarské a Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity a Vysokého uceni technického v Brné ve studijnich
programech, jejichz spolecnym jmenovatelem je biomedicinské zaméreni.

Druhym zamérem je zavést komunikaci a vnést do vyuky Gcast tzv. aplikacni
sféry, tj. praktické aplikace teoreticky prednasenych témat. Z tohoto zaméru
vyplyva vybér dalSich dvou partneri projektu: Fakultni nemocnice Brno-Odd.
klinické biochemie a Roche s.r.o., Diagnostics Division.

Cilovymi skupinami jsou studenti uvedenych vysokych skol a pedagogicti pracovnici
Ucastni ve vyuce.

Praktické aplikace predstavuji kompletni provoz velké biochemické
laboratore a specifické cinnosti v ramci firmy Roche: Professional Diagnostics;
Oddéleni Marketingu;

Oddéleni Prodeje; Oddéleni logistiky; Systém frizeni kvality; Public Relations;
Medical marketing; Assay marketing; Technicky servis;  Systémy, technologie,



reagencie; Molecular Diagnostics; Applied Science; Aplikac¢ni podpora a reseni
problému.
Kontakt s praktickou sférou bude realizovan formou pracovnich dni a exkurzi
v realnych provozech, expertni, konzultacni a poradenskou cinnosti v kontaktnim
misté projektu a ucasti na workshopech.

Cilem projektu je inovace v oblasti tercialniho a univerzitniho vzdélavani
smérem k vétsi flexibilité a kreativité absolventu, propojeni s praxi a zvyseni jejich
konkurenceschopnosti a moznosti jejich uplatnéni v praktickém zivoté.

PRACOVNI STAZ VE FIRME ROCHE DIAGNOSTICS LTD.
Ffetr Zboril
Ustav biochemie PrF MU

Skupina 2 pedagogu (Doc. Radim Kolar z VUT a Doc. Petr Zboril z MU) a 2 studentl
(Martin Gajdos z VUT a Vit Krajicek z MU) se zucastnila jako resitelé projektu OP VK
Podpora efektivni spoluprdce biomedicinskych obord MU a VUT Brno s ucasti
aplikacni sféry 2009 - 2012 planované pracovni staze v partnerské firmé Roche
Diagnostics Ltd. Akce probéhla v Ustrednim arealu firmy ve mésté Rotkreuz ve
Svycarsku 1. dubna tr. Pracovnici firmy nas sezndmili s profilem a historii firmy,
soucasnymi aktivitami a rozvojem(Dr. M. Gmuender), vyzkumnou a vyvojovou
cinnosti (Dr. P. Bialk) a obecnymi trendy v klinické diagnostice v pojeti fy Roche.
Dale jsme méli moznost shlédnout provozni a logistické zazemi véetné vyroby a
kompletace automatickych analyzatord rdzné Grovné a vykonnosti, jejich aktivace
a kontroly i distribuce. Pracovni staz nam poskytla nové informace a pohledy na
industrialni ¢ast biomedicinské problematiky nejen v oblasti klinické diagnostiky,
ale i modernich trendd v terapeutickém sméru (léciva ,,na miru“ aj.) O Uspésnosti
firemniho pristupu svédci trvaly rozvoj a budovani arealu, sympatické pritom je, ze
neni zaméren cCisté na produkci zisku, ale zaklada si na promysleném zvysovani a
zefektiviovani zdravotni péce. Poznatky i osobni dojmy ze staze budou obsahem
presentace na workshopu.



PREDSTAVENiI PARTNERU Z AKADEMICKE SFERY

KATEDRA LABORATORNICH METOD LEKARSKE FAKULTY MASARYKOVY
UNIVERZITY

Vedouci katedry: Doc. MUDr.Milan Dastych, CSc., MBA

Autori: M.Dastych, Z.Cermakova

Katedra zahajila svoji cinnost v akademickém roce 2005/2006 vyukou
akreditovaného triletého bakalarského studijniho programu oboru Zdravotni
laborant v prezencni formé.
Od akademického roku 2009/2010 probiha vyuka i v akreditované kombinované
formé.
Do letosniho roku uUspésné zakoncilo studium (SZK+obhajoba Bc prace) 45
absolventa.
Soucasny pocet studujicich je 86.

Cilem studia je:
Pripravit absolventy na vysoce kvalifikovanou c¢innost v medicinskych laboratornich
provozech, zvlasté v oborech:
e Klinicka biochemie
Klinicka hematologie
Imunohematologie a transfuzni sluzba
Lékarska imunologie
Lékarska mikrobiologie
Klinicka genetika
Patologicka anatomie
Poskytnout teoretickou pripravenost a startovaci praktické dovednosti pro
schopnost multidisciplinarné vzdélaného zdravotniho laboranta, prizpUsobit se
narokim jednotlivych obord a jejich rozvoji, zvlasté sohledem na proces
konsolidace obor( laboratorni mediciny
Teoretickou a praktickou vyuku vyse uvedenych laboratornich oborl zajistuji:
Ustavy LF - Mikrobiologicky ustav, Ustav klinické imunologie a alergologie, Ustav
patologie a Ustav soudniho lékafstvi
Zdravotnicka pracovisté FN Brno - OKBH, OKH, TO a KB, OLG

Forma vyuky

Prednasky, seminare, prakticka cviceni, praxe-v 5.semestru v trvani 8dnu v kazdém
oboru dle logbuku.

Prakticka cviceni se uskutecnuji z ¢asti v rutinnich laboratornich provozech, z cCasti
ve vyukové laboratori katedry (Komenského nam. 2; 2.patro; lab.mistnosti 249,
250, 251.

Vyukova laborator je vybavena jednak pristroji a analyzatory zapGjcenymi FN
Brno (Hitachi 911, Cobas Mira plus, glukézovy analyzator, ELISA reader, ELFO-
aparatura, osmometr, toxilab, plamenovy fotometr) jednak zakoupenymi
z prostfedku LF (spketrofotometr, atomovy absorpcni spektrofotometr, predvazky,
mycka lab. skla, termostat, centrifuga, cytofuga).

V soucasné dobé se uvadi do provozu ucebna mikroskopickych technik (10
mikroskopl pro individualni praci, mikroskop s kamerou a projekci mikroskopického
obrazu, multizarizeni pro simultani sledovani mikroskopického obrazu pro 9



student). Soucasti ucebny jsou sankovy a rotac¢ni mikrotom s prislusenstvim pro
pripravu histologickych preparatu a cytofuga pro cytologické preparaty.

Ucebni oprory.

Skripta pro bakalare - Instrumentalni technika, Klinicka biochemie, English for
laboratory technicians. U dalSich oborl jsou v pripravé.

e-learning - Laboratorni angli¢tina - (odborné texty, preklady, cviceni, foneticky
slovnik, dril); pripraveno pro kombinovanou formu studia.

Likvorologie - v pripraveé.

Audio-video - komentovana videa s tématy instrumentalni a analytické laboratorni
techniky; zverejnéno na portalu LF (12 témat).

0d roku 2009 ziskala katedra akreditaci MZ CR pro specializacni postgradualni
studium zdravotnich laborantt v oboru Klinicka biochemie. Zahajeni studia
zakladnim modulem v Unoru 2010.

USTAV BIOCHEMIE PRIRODOVEDECKE FAKULTY MASARYKOVY UNIVERZITY
Ffetr Zboril
Ustav biochemie PrF MU

V presentaci bude podan prehled pedagogickych a vyzkumnych aktivit Ustavu.
Akreditované studijni programy a obory bakalarského, magisterského a doktorského
studia. Prehled nejdulezitéjsich predmétl zahrnutych do programi se zretelem na
biomedicinskou problematiku.

Vyzkumné zaméreni, projekty a vyzkumné skupiny a navazujici témata
bakalarskych, diplomnich a disertacnich praci.

Metodické a pristrojové vybaveni, kooperujici pracovisté.

Moznosti vyuziti potencialu Ustavu pracovisti zahrnutymi v projektu OP VK Podpora
efektivni spoluprdce biomedicinskych obori MU a VUT Brno s ucasti aplikacni sféry
2009 - 2012.

PREDSTAVENi USTAVU

vedouci ustavu: Doc. Ing. Martin Mandl, CSc.

Plvodni katedra biochemie vznikla v roce 1950 pod vedenim prof. Moravka. Plna
védecka cinnost Ustavu se rozvinula az v druhé poloviné padesatych let a
postupovala od studia vlastnosti prirodnich latek pres enzymologii az k molekularni
biologii.

Pedagogicka ¢innost:

Ustav biochemie garantuje studium biochemie na pfirodovédecké fakulté
Masarykovy univerzity, které je realizovano ve triletém bakalarském studiu, ve
dvouletém navazujicim magisterském studiu a ve Ctyrletém doktorském studiu. Na
rozdil od bakalarského i magisterského studia je doktorské studium mozné studovat
jak v prezencni, tak i kombinované formé, ktera se mimo jiné lisi i délkou studia.
Bakaldrské studium probiha ve dvou samostatnych programech, v obecném
bakalarském programu Biochemie a v profesnim bakalarském programu Aplikovana
biochemie. Obecny studijni program Biochemie je pritom tvoren dvéma obory:
Biochemii a Chemoinformatikou a bioinformatikou. Absolventi studijniho oboru
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Biochemie maji zakladni znalosti z matematiky, fyziky, biochemie a ostatnich
chemickych disciplin, které jsou doplnény kvalifikaci v obecné biologii,
mikrobiologii, fyziologii a molekularni biologii. Vétsina absolventu tohoto studijniho
oboru pokracuje ve studiu v nékterém z obor( navazujiciho magisterského studia.
Studijni obor Chemoinformatika a bioinformatika, nové akreditovany v roce 2008,
vychovava absolventy, kteri jsou schopni fundované zachazet s chemickymi a
biologickymi informacemi, zejména pak s daty o strukture molekul a na zakladé
téchto informaci tyto cilené modifikovat. Profesni studijni program Aplikovana
biochemie naproti tomu pripravuje absolventy na praci v biochemickych
laboratorich rlizného zaméreni.

Navazujici magisterské studium biochemie probiha v ramci jednoho studijniho
programu, ktery je tvoren tremi studijnimi obory - Biochemii, nové akreditovanou
Analytickou biochemii a Biomolekularni chemii. Zatimco obor Biochemie je
orientovan jak na oblasti pokrocilé biochemie (enzymologie, bioenergetika,
enzymové inzenyrstvi), tak i pfibuznych medicinskych a biologickych oborl (klinicka
biochemie, genetika, farmakologie, mikrobiologie), obor Analyticka biochemie se
vénuje metodam pouzivanym pro analyzu, separaci a strukturni charakterizaci
biologicky vyznamnych molekul =z hlediska zakladniho a aplikovaného
biochemického vyzkumu, a metodam, které vyuzivaji jejich biologickou aktivitu
v nejruznéjsich analytickych pristupech. Obor Biomolekuldrni chemie pak ve
srovnani s tradi¢nim studiem biochemie vénuje zvysenou pozornost studiu struktury
biologicky vyznamnych molekul, a to metodami vypocetni chemie a molekulového
modelovani, a strukturni analyzy pomoci technik rentgenové difrakce a nuklearni
magnetické resonance.

Doktorsky studijni program Biochemie je zaméren na védecké badani a
samostatnou praktickou nebo teoretickou tviréi cinnost studentd v oblasti
zakladniho i aplikovaného biochemického vyzkumu a vyvoje. Je tvoren dvéma
obory, Biochemii a Biomolekularni_chemii, pricemz je pripravovana akreditace
oboru Analyticka biochemie

Na garanci vy$e uvedenych studijnich programil a obort se vedle Ustavu biochemie
podili také Narodni centrum pro vyzkum biomolekul, a to konkrétné na garanci
bakalarského oboru Chemoinformatika a bioinformatika a magisterského a
doktorského oboru Biomolekularni chemie.

Vyzkum uUstavu souvisi se zamérenim jednotlivych laboratori, kterymi jsou:
Laborator bioanalytické chemie, Laborator biochemickych regulaci, Laborator
biochemie  denitrifikacnich  bakterii,  Laborator  biosensort, Laborator
environmentalni biotechnologie, Laborator glykobiochemie, Laboratore molekularni
fyziologie, Laborator proteomiky



USTAV BIOMEDICINSKEHO INZENYRSTVIi, FEKT, VUT
vedouci ustavu: prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.

Ustav biomedicinského inZenyrstvi, do r. 1990 Katedra lékarské elektroniky, Fakulty
elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT v Brné je historicky prvni
instituci, zajistujici od roku 1967 vyuku technicky orientovanych vysokoskolakl -
inzenyri v mezioborové oblasti biomedicinského inzenyrstvi. V soucasné dobé
zajistuje UGstav magisterské studium v oboru Biomedicinské a ekologické
inZenyrstvi a k tomu prislusejici bakalarskou pripravu v ramci oboru Elektronika a
sdélovaci technika a Automatizace a méreni. Nové od roku 2007 je zavedeno
bakalarské studium také v hybridnim oboru Biomedicinska technika a
bioinformatika, které je zajistovano asi ze tretiny také Lékarskou fakultou MU
v Brné.

Ustav je orientovan na mezioborovou oblast aplikaci elektroniky, pristrojové
techniky, kybernetiky a aplikované informatiky v oblastech mediciny, zdravotni
péce a také environmentalistiky. V uvedenych oblastech Ustav nabizi bakalarskou,
magisterskou i doktorskou vyuku a resi vyzkumné projekty na pomezi zakladniho a
aplikovaného vyzkumu. V této souvislosti vyznamné spolupracuje zejména s
akademickymi, ale i s pramyslovymi partnery jak technické, tak biomedicinské
orientace. Ustav biomedicinského inZenyrstvi je zapojen do mezinarodnich projektt
resicich napr. diagnostiku glaukomu analyzou retinalnich obrazovych dat, registraci
medicinskych 3D a 4D obrazovych dat. Na Grovni narodnich projektd je feSena napf.
problematika metod optické registrace elektrickych potencial v srdci. Ustav
spolupracuje s vyzkumnym centrem DAR (Data, Algoritmy a Rozhodovani) a rovnéz
disponuje vykonnym vypocCetnim clusterem, ktery je soucasti gridové pocitacove
infrastruktury v Ceské republice. Podstatnou mezinarodni aktivitou Ustavu je
tradicni védecka konference Biosignal poradana od roku 1978 s dvouletou
periodicitou.



PREZENTACE SPOLECNOSTI ROCHE
P.Ondracek, P.Kopecky, M.Nejedly, R. Blazek, O. Balkova

Spolecnost Roche patri mezi nejvétsi svétové originalni farmaceutické firmy

s vlastnim vyzkumem a vyvojem. Zakladem firmy jsou divize farmaceuticka a
diagnosticka. Farmaceuticka cast se zaméruje na vyvoj a vyrobu modernich éciv
pro onkologii, revmatologii, virologii a transplantologii.

Diagnosticka divize Roche Group je jednou znejvétsich diagnostickych
spole¢nosti svéta. Patri ji 20 % svétového trhu diagnostickych prostredku in vitro.
Na klicovych vyzkumnych a vyrobnich pracovistich na celém svété pracuje vice nez
25 000 zaméstnancu. Divize je zamérena na vyzkum, vyvoj, marketing a servis
produktl a na reseni nejenom pro laboratore, lékare a pacienty, ale také pro
vyzkum a prumysl.

Pro seminar jsme studentim a pedagogim pripravili kromé prestaveni spolecnosti
dvé prezentace. Prvni se tyka procesu vybaveni laboratori nasimi analyzatory,
druha nazorné ukazuje propojeni diagnostické a lécebné slozky v procesu péce o
pacienta (tzv. personalizovana medicina).

Vybaveni laboratore biochemickymi analyzatory zahrnuje radu kroku od sestaveni
prihlasky do tendru, pres vyjednavani s managementy laboratori (event. nemocnic)
az po samotnou instalaci jednoho nebo vice analyzatord nebo celych laboratornich
systému vC. softwarovych reseni. Nase prezentace provadi studenty praktickymi
kroky instalaci od ruznych stavebnich Gprav, pres vlastni montaz pristroju,
kompletaci systému aZ po zaskoleni zakazniku, ktefi budou nase stroje obsluhovat.

Personalizovana medicina (lécba na miru, individualizovana medicina) je modernim
trendem dnesni doby, ktery byl de facto vynucen tremi spoluplsobicimi faktory: 1.
pokrokem mediciny (rozvoj novych diagnostickych moznosti, novych technologii,
dostupnost vysoce Ucinnych léciv), 2. omezenymi financnimi moznostmi
zdravotnickych systémi a 3. hledanim optimalniho feSeni lécby pacienta.
Personalizovana medicina nabizi propojeni diagnostickych postupl (napr. genetické
testovani, histologické vysetrovani tkani, biochemické rozbory) s volbou léCby,
ktera bude pro individualniho pacienta maximalné prospésna pri minimu
nezadoucich U¢inkd za prijatelnych finanénich podminek. V prezentaci ukazujeme
nékolik konkrétnich prikladd z oblasti onkologie a virologie.
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PREZENTACE FAKULTNi NEMOCNICE BRNO

Automatizace provozu biochemické laboratore ve FN Brno
Miroslava Benovska, OKBH FN Brno

Predstaveni soucasného stavu automatizace jednotlivych fazi procesu zpracovani
vzorku v klinickych laboratofich s ddrazem na preanalytickou c¢ast. Popis
jednotlivych typl preanalytickych systému vcetné ukazky zafizeni od jednotlivych
firem.

Seznameni s projektem automatizace biochemické laboratore ve FN Brno.
Posouzeni a vyhodnoceni provozu laboratore po instalaci systému Modular
Preanalytics. Prehled vyhod, dusledku i vyplyvajicich zmén.

Video - ukazka provozu laboratore.

Screening vrozenych vyvojovych vad v téhotenstvi-vysetfovani a hodnoceni
Klabenesova |., OKBH FN Brno

Soucasti monitorovani prubéhu téhotenstvi je screening vrozenych vyvojovych vad.
Celoplo$né je v Ceské republice provadén ve druhém trimestru tj. ve 14.-22. tydnu
gravidity.

V poslednich letech se ve specializovanych centrech provadi screening VVV také
v prvnim trimestru (10.-13. tydnu gravidity).

Screening VVV spociva ve stanoveni biochemickych markerd (AFP,hCG,VE3) v séru
téhotnych Zen ve Il. trimestru (pripadné PAPP-A, Free beta hCG v prvnim trimestru)
a v presném urceni ultrazvukovych parametrl plodu (pocet,stari,sijové projasnéni).
K vySetreni je nutné uvedeni dalSich udaju, jako stari matky, vaha matky atd.
Pouzitim vhodného pocitacového programu (napr.ALPHA-Logical Medical Systems
Ltd.) se stanovi riziko vyskytu vyvojové vady. Matky s vyssim rizikem vyvojové vady
odesle osetrujici gynekolog na oddéleni klinické genetiky, kde probihaji konzultace
nebo dalsi specificka vysetreni potvrzujici nebo vylucujici vyvojovou vadu plodu
(napf. Downlv syndrom, Edwards(v syndrom).

Organizace a vysetrovani novorozeneckého screeningu ze suché krevni skvrny
ve FN Brno na pracovisti v Détské nemocnici
Hana Vinohradska, FN Brno, OKBH PDM

KaZdému novorozenci narozenému na (zemi Ceské republiky se provadi po narozeni
mimo jiné i vysSetreni tzv. laboratorniho novorozeneckého screeningu. Timto
screeningem se rozumi aktivni vyhledavani onemocnéni na zakladé stanoveni
koncentrace nékterych specifickych latek v takzvané suché kapce krve. Cilem
tohoto screeningu je odhalit pripadnou chorobu v jejim preklinickém stadiu, tj.
jesté v dobé nez se stai onemocnéni projevit klinicky a zplsobit novorozenci
nevratné poskozeni zdravi. Krev se odebira novorozencim za presné stanovenych
podminek na filtracni papir, tzv. novorozeneckou screeningovou karticku. Po
odbéru se karticky odesilaji do prislusnych screeningovych laboratori, kde se
provede analyza suché krevni kapky a jeji vyhodnoceni. V soucasné dobé se v Ceské
republice vysetfuje timto laboratornim novorozeneckym screeningem 13
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onemocnéni, mezi které patri vrozena snizena funkce stitné zlazy (kongenitalni
hypotyredza), vrozena nedostateCnost tvorby hormonu v kife nadledvin
(kongenitalni adrenalni hyperplazie), vrozena porucha tvorby hlenu (cysticka
fibroza), dédicné poruchy latkové vymény aminokyselin ( zejména fenylketonurie)
a dédicné poruchy latkové vymény mastnych kyselin. Ve FN Brno PDM vysetrujeme
imunochemickymi metodami prvni tri vyse jmenované choroby.

Prezentace ve strucnosti priblizuje problematiku organizace NS, principu stanoveni
metodou DELFIA a vyhodnoceni vysledku.

Bed side monitoring (POCT) - glukometry, analyzatory ABR
zajisténi provozu, supervizni ¢innost Oddéleni klinické biochemie
Hana Schneiderova, OKBH FN Brno

POCT predstavuje optimalizaci diagnostického procesu soucasnou integraci méreni,
monitorovani a fyziologickych pozorovani v misté péce o nemocného, kdekoli je to
potrebné. Zahrnuje pouzivani techniky u lizka, v ambulanci a nebo techniky
vlastnéné pacientem. POCT tvori nedilnou soucast laboratorni diagnostiky a ma
pevné misto v organiza¢nim usporadani laboratorni mediciny. Doba odezvy pri praci
v rezimu POCT musi byt kratsi nez je doba odezvy laboratore.

Diabetes mellitus (cukrovka) je chronické onemocnéni metabolismu cukri
zpusobené poruchou tvorby inzulinu ve slinivce brisni. Projevuje se zvysenou
hladinou cukru (glukoézy) v krvi. Glukéza je hlavnim zdrojem energie pro
organismus.

Glukometr je pristroj pro méreni hladiny glukozy v krvi. Existuji glukometry osobni,
které diabetik vyuziva doma a glukometry profesionalni, které se pouzivaji

v nemocnicich a jsou centralné rizeny pomoci pocitacové sité.
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STUDENTSKE PREZENTACE

Vybér vhodné metody pro stanoveni fenylalaninu ze suché krevni kapky u
pacientt s fenylketonurii / hyperfenylalaninémii

Martina Strizova - OKBH FN Brno, Pracovisté détské mediciny

(Studentka 3. rocniku bakalarského studia v oboru Zdravotni laborant, LF MU)

Bakalarska prace se zabyva metodami stanoveni fenylalaninu ze suché kapky krve.
Méreni hladiny fenylalaninu je velmi dulezité pri monitorovani dietniho rezimu
pacientd s fenylketonurii/hyperfenylalaninémii. Teoreticka cast prace shrnuje
zakladni poznatky o PKU/HPA a jejich lécbé, v praktické casti bylo provedeno
méreni fenylalaninu v suché krevni kapce ctyrmi analytickymi metodami. Vysledky
byly porovnany a statisticky zhodnoceny s cilem vybrat pro nase pracovisté
nejvhodnéjsi metodu pro praktické pouziti.

Protilatky asociované s celiakii, moZnosti stanoveni a vypovédni hodnota
Miroslav Cerny
(Student 3. roc¢niku bakalarského studia v oboru Zdravotni laborant, LF MU)

Tato bakalarska prace se zabyva protilatkami u celiakie, jejichz imunologické
laboratorni stanoveni ze séra je dllezitym diagnostickym a monitorovacim
nastrojem tohoto onemocnéni. Prace je rozdélena do nékolika tématickych casti.
Prvni ¢ast uvadi dualezité klinické, diagnostické a patofyziologické souvislosti
celiakie. Druha cast poskytuje uceleny prehled a popis celiakalnich protilatek,
véetné jejich vzajemného srovnani. Treti cast popisuje nejen dnes rutinné
pouzivané laboratorni metody typu enzymové imunoanalyzy nebo neprimé
imunofluorescence, ale i nejnovéjsi, zatim malo pouzivané, multiplexové metody a
imunosenzory - biosenzory. Jsou zde zminény i jednoduché a rychlé screeningové
testy. V zaveru prace jsou analyzovany vysledky vysetrenych celiakalnich protilatek
u souboru vzorkl, ziskané na Ustavu klinické imunologie a alergologie Fakultni
nemocnice u sv. Anny v Brné v letech 2008 a 2009.

Posouzeni vysledkl stanoveni lidského placentarniho faktoru ( PIGF) a stanoveni
rozpustné tyrozinkinazy-1 podobné fms a jejich uplatnéni pri diagnostice
preeklampsie

Eva Richterova

(Studentka 3. ro¢niku bakalarského studia v oboru Zdravotni laborant, LF MU)

Prace se zabyva lidskym placentarnim rustovym faktorem ( PIGF) a rozpustnou
tyrozin kinazou-1 podobnou fms (sFlt-1), jejichz stanoveni mlze byt vyuzito pfi
diagnostice preeklampsie. Byla provedena literarni reserse poznatku o preeklampsii
véetné Kklinickych a laboratornich znak( objevujicich se v souvislosti s timto
onemocnénim. Imunoanalytické metody na stanoveni PLGF a sFlt-1 byly
nainstalovany na analyzator Modular Analytics, zavedeny do biochemického provozu
a verifikovany. Parametry PIGF a sFlt-1 byly zméreny na souboru pacientek s akutni
preeklampsii a souboru téhotnych bez této diagnodzy a statisticky vyhodnoceny.
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Hemaglutinace a resonance povrchového plasmonu jako nastroj sledovani
biomoekularnich interakci

Lucia Slepankova )

Prirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Ustav biochemie, Kamenice 753/5,
625 00 Brno,

National Centre for Biomolecular Research, Masarykova univerzita, Kamenice, 625
00 Brno

(Studentka 1. navazujiciho rocniku magisterského studia v oboru Analyticka
biochemie, PrF MU)

Hemaglutinace je jednoduchou metodou, ktera se bézné pouziva pri stanovovani
krevnich skupin, identifikaci vir(, sledovani pritomnosti protilatek a v neposledni
radé ma své vyuziti pri identifikaci vazebnych vlastnosti lektin( a dalSich proteind.

Lektiny jsou proteiny se schopnost rozpoznavat a vazat rlzné sacharidové
struktury.  Diky tomuto se ucastni mnoha déjl, ve kterych je specifické
rozpoznavani nutnosti. Takovymi déji jsou napriklad kontakt s bunkami tkané ci
imunologické reakce. Lektiny patogennich organismi se Gcastni predevsim
adhezivnich pochodll a napomahaji tak organismdm snadnéji napadat své hostitele.
Vyuziti hemaglutinace je snadnou metodou jak identifikovat vazebné vlastnosti a
specifitu. Principem hemaglutinacnich reakci je schopnost aglutinovat erytrocyty.
Po navazani aglutinacniho cinidla na povrchovy antigen krevnich bunék dojde
k zesitovani, které se projevi aglutinaci. Aglutinacnim cinidlem se potom rozumi
takova latka, ktera je schopna vazat sacharidové struktury, které jsou na povrchu
krevnich bunék. Podminkou aglutinace je pritomnost nejméné dvou takovychto
vazebnych mist. V prispévku bude hemaglutinace konfrontovana s rezonanci
povrchového plasmonu (Surface Plasmon Resonance, SPR), pokrocilou metodou,
kterou lze kvantitativne sledovat kinetiku interakce mezi biomolekulami.

Stanovenie teplotnej stability lektinu BC2L-C z podmieneného patogénu
Burkholderia cenocepacia pomocou CD spektroskopie a diferencnej skenovacej
mikrokalorimetrie

Lucia Haronikova', Petra Rozumova' a Michaela Wimmerova '+

'Ustav biochémie, Masarykova Univerzita, Kotlarska 2, Brno, Ceska republika
ZNarodné centrum pre vyzkum biomolekul, Masarykova Univerzita, Kamenice 5,
Brno, Ceska republika

(Studentka 3. rocniku bakalarského studia v oboru Aplikovana biochemie, PrF MU)

Struktlra a teplotna stabilita su déleZitou vlastnostou proteinu a preduréuju jeho
funkciu. Preto je vyznamné tieto parametre poznat, k comu boli vyvinuté rozne
metody, ako napriklad diferencna skenovaci kalorimetria (DSC) Ci CD spektroskopia
(cirkularny dichroismus). DSC je vhodnou metédou na meranie stability biologickych
materialov. Ako jedna z mala prevadza priame meranie zmeny uvolneného i
prijatého tepla, ktoré je sposobené kontrolovanym zvysovanim alebo znizovanim
teploty. Pomocou DSC je taktiez mozné urcit' tzv. denaturacnl teplotu Tm, ktora
vyjadruje tranzitny bod, kedy sa 50 % proteinu nachadza v denaturovanom stave.
CD spektroskopia je absorpcna opticka metdéda, ktora meria v UV a viditelnej
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oblasti spektra. Zakladnym principom merania je polarizované svetlo skladajuce sa
z pravotocCivej a lavotocCivej zlozky, ktoré prechadzaju opticky aktivnou vzorkou
réznou rychlostou asu rozne absorbované. Rozdiel v absorpcii pravotocivej
a lavotocivej zlozky kruhovo polarizovaného svetla sa nazyva cirkularny
dichroizmus. KedZe biologické molekuly su spravidla opticky aktivne latky, je CD
spektroskopia uzito¢nou metddou na zistovanie ich struktlry a jej zmien. Vyuzitie
ma najma vurcovani sekundarnej struktury proteinov, pomernom zastUpeni
sekundarnych struktdr a pozorovani zmien struktUry posobenim roznych vplyvov,
ako napriklad posobenim teploty a interakciami s inymi molekulami.

V praci boli pouzité metody CD spektroskopie a DSC na pozorovanie lektinu BC2L-C
z podmieneného patogénu Burkholderia cenocepacia, ktory predstavuje ohrozenie
na zivote pacientov s cystickou fibrézou. Pomocou DSC bola stanovena termalna
stabilita celého lektinu a jeho C - terminalnej Casti. Taktiez bol skimany vplyv
cukrov (manéza, fukodza) a vplyv glycerolu na stabilitu proteinov. Pomocou CD
spektroskopie boli premerané spektra C - terminalnej a N - terminalnej domény
lektinu samého a s pridavkami cukrov (mandza,fukdza) a glycerolu. Taktiez boli
zmerané CD spektra pri zmene teploty.

Navrh lie¢iv metédou molekulového dokovania

Michal Durech', Jan Adam’, Michaela Wimmerova'* a Jaroslav Koca'

"Ndrodni centrum pro vyzkum biomolekul av2Ustav biochemie, Masarykova
univerzita, Kamenice 753/5, 625 00 Brno, Ceskad republika

(Student 1. navazujiciho ro¢niku magisterského studia v oboru Biochemie, PrF MU)

Nas vyzkum je zamerany na Studium lektin-sacharidovej interakcie. Lektiny su
proteiny neimunitného povodu, ktoré specificky rozpoznavaju sacharidové struktary
na povrchu bunecnych stien a membran, ¢im sa podielaji na medzibunecnej
komunikacii. Stratégiu protein-sacharidovej interakcie vyuzivaju takisto rastlinné a
zivocCisne patogény pri rozpoznavani a invazii do buniek hostitela. Lektiny sa
vyznacuju vysokou specifitou k urcitym monosacharidom a oligosacharidom, ktoré
sU teda ich najlepsimi inhibitormi.

Pri sGCasnej rychlosti a kapacite superpocitacov a nastolenom technickom trende
sa stavaju metdédy molekulového modelovania vybornym nastrojom k simulacii
biologickych dejov, medzi nimi aj lektin-sacharidovej interakcie. Metdéda dokovania
je velmi rychlym a elegantnym sposobom na identifikaciu pravdepodobného
vazbového miesta lektinu a definovanie energeticky najvyhodnejsej orientacie
sacharidu v nom. Na zaklade analyzy vazbového miesta a jeho stéricity je mozné
navrhnit potencialne vysokoafinitné latky, ktoré vazbou na bakterialny lektin
znemoznia adhéziu patogénu na povrch hostitelskej bunky.
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Skenovaci mikroskopie v blizkém poli pro vizualizaci bakterii
Vit Krajicek
(Student 3. ro¢niku bakalarského studia v oboru Biochemie, PrF MU)

Skenovaci mikroskopie v blizkém poli (SNOM - scanning near-field optical
microscopy) je metoda z rodiny mikroskopl se skenujici sondou (SPM - scanning
probe microscopy). Prekonava difrakéni limit konvencnich optickych mikroskopd,
ktery je zhruba roven poloviné aplikované vlnové délky. Pro prekonani tohoto
limitu je vyuzita sonda se zuzujicim se hrotem a aperturou na konci o rozmérech,
mensich nez vlnova délka pouzitého zareni. Do této sondy je optickym vlaknem
priveden zdroj svétla. Skenovani probiha rastrovaci metodou. ProtoZze optické
informace jsou ziskavany z tzv. evanescentnich vln, které jsou stojaté a maji
vysokou prostorovou frekvenci, avsak jejich intenzita se vzdalenosti rapidné klesa,
je nutné, aby se sonda neustale nachazela v tésné blizkosti vzorku v radu
nanometrd a aby tato vzdalenost byla udrzovana na konstantni hodnoté pomoci
systému zpétné vazby. Pokud je toto dodrzeno, evanescentni vlny se na vzorku
rozptyli a je mozné je detekovat. K difrakci tedy nestihne dojit a rozliseni této
metody je zavislé pouze na rozmérech apertury. Bézné lze tedy dosahnout rozliseni
kolem 50 nm. Kromé optickych informaci poskytuje systém zpétné vazby také
informace o topografii a tyto ziskané informace lze porovnavat. Protoze se jedna o
optickou metodu, je mozné pomoci pouziti SNOM zvysit citlivost rGznych
spektroskopickych analytickych metod jako Ramanova spektroskopie nebo
fluorescence, kde je dosazitelna i detekce jednotlivych molekul.

Kardiostimulator On Demand v programovém prostredi LabVIEW

Michaela Borovickova

(Studentka 3. rocniku bakalarského studia v oboru Biomedicinska technika a
bioinformatika, VUT)

Navrh kardiostimulatoru typu On Demand pro vyukové Ucely v laboratornim cviceni
je navrzen a realizovan v programovém prostredi LabVIEW. Obsahem projektu je
obecny popis kardiostimulatord s rozdélenim dle ruznych kritérii zahrnujicich
zpusob a dobu stimulace, rozsah plsobnosti apod. Konkrétné je resen typ
stimulatoru On Demand a je proveden systémovy navrh realizaci. Pro porovnani
uc¢innosti detektord R vlny obsahuje realizace v prostfedi LabVIEW tfi vybrané
metody detekce R vlny a to pomoci umocnéni filtrovaného signalu, detekci obalky
filtrovaného signalu a vlnkovou transformaci. V praci je realizovana i detekce
tepové frekvence, ktera ovliviuje samotny blok generujici stimulacni impulz.
Vystupem virtualniho kardiostimulatoru je stimulacni impulz s nastavitelnou
amplitudou a Sirkou impulzu.
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Simulace farmakokinetickych modelt

Jakub Hejc

(Student 3. rocniku bakalarského studia v oboru Biomedicinska technika a
bioinformatika, VUT)

Teoreticka ¢ast projektu se zabyva rozborem farmakokinetickych déju a zakladnimi
vlastnostmi matematickych modelt uzivanych ve farmakokinetice. Tento popis je
zaméren predevsim na modely vyuzivané pro perfizni zobrazovaci metody. Cilem
projektu je vytvorit algoritmus pro simulaci vybranych modeld na zakladé zadanych
parametrd a algoritmus slouzici k proloZzeni experimentalné mérenych dat
vybranym modelem s vypoctem zakladnich farmakokinetickych parametrd. DalSim
krokem resSeni je realizace grafického rozhrani, které umozni plné vyuzivat
vytvorené algoritmy v uzivatelsky pristupnéjsim prostredi. Vystupem prace je
program, ktery lze vyuzit k ziskani parametrd realnych dat a jako nazorna ukazka
vlivu téchto parametrd na pribéh zvolenych funkci.

Generator ruseni EKG signalu

Karol Mikulas

(Student 3. rocniku bakalarského studia v oboru Biomedicinska technika a
bioinformatika, VUT)

Realny EKG signal obsahuje nezadouci artefakty vzniklé pri jeho snimani. Z ddvodu
ztrat diagnosticky uzitecnych informaci v sumu a naslednou filtraci signalu je
dulezité seznamit se s vlastnostmi, nejcastéjsimi projevy a pri¢inou vzniku Sumu, k
zamezeni nebo minimalizovani zasuméni signalu EKG. Generator ruseni signalu EKG
je vyukovy program, ktery ma slouzit k osvojeni metod filtrovani zasuméného
signalu. Uzivatel programu si oveérit efektivitu zvolené metody a rozsah deformace
uzite¢ného signalu. Program obsahuje zakladni typy artefaktl, jako jsou sitovy
brum, drift nulové izolinie, impulzni sum, myopotencialy a zména nulové izolinie
signalu EKG, kterymi lze zasumét signal z pripravené databaze nebo jinym signalem
vybrany uzivatelem.
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