Metodicky list Cilova skupina: 74ci II. stupné ZS, nizsi
rocniky gymnazif

Téma: Zpracovani ropy PouZité metody a formy:

Aktivita: demonstracni pokus
1 1a Casova naroénost: 15 - 20 minut
Jednoduché destilace Prostiedi vyuky: tfida, uéebna
chemie
Cile aktivity: Zak si osvoji informace o principu destilace.

Zak vyvodi, jakym zptisobem se provadi destilace (rektifikace) ropy.
Zak aplikuje ziskané poznatky v environmentalnim kontextu.

Teoreticka Destilace je jednim z nejdileZitéjSich zplsobl oddélovdani slozek kapalnych smési a jejich
vychodiska: Cisténi. Slozky smési, jejichZ teploty varu se od sebe lisSi o vice nei 20°C, Ize oddélit
jednoduchou destilaci, za ptredpokladu, Ze se pfi teploté varu nerozkladaji.

Destilace spociva v prevadéni kapalnych latek pomoci zahfivani na latky plynné a v jejich
nasledné kondenzaci chlazenim zpét do skupenstvi kapalného. Kapaliny ziskané destilaci
se nazyvaji destilaty a zatizeni, v némz destilace probihd, nazyvdme destilacni ptistroj. Jeho
hlavnimi souc¢astmi jsou:

¢ zdroj tepla (jimZ se destilovana latka zahftiva),

e destilacni nddoba (v niz se destilovana latka zahriva),

e teplomér (pro kontrolu teplotu),

e chladi¢ (v némz zkapalnuji pary latky)

¢ predloha (nddobka, do které se jima destilat).

Casti destilaéniho pristroje jsou spojovany pomoci zatek nebo zabrusti nebo zatek.

Zdroje tepla musi byt upraveny tak, aby byl stejnomérné ohfivan cely objem kapaliny. Z
toho dlvodu se uziva vzdusnych, vodnich, olejovych, parafinovych lazni nebo elektrického
topného hnizda. Destilaéni bariky se pIni nejvyse do 2/3 celkového objemu a vkladaji se do
nich kousky pdrovité pemzy nebo sklenéné kuli¢ky a stfepy pro zabranéni utajenému varu.
Teplomér musi byt tak dlouhy, aby nddobka se rtuti byla asi 10 mm pod postrannim
vyvodem destilacni bariky, ¢imZ se zajistuje méreni teploty par.

Volba chladicd se fidi teplotou varu latky. Jejich Géinnost je tim vétsi, ¢im vétsi je obsah
chladiciho povrchu. Vodni chladice vyuzivaji vétSinou protiproudového systému chlazeni.
Zabrusové nastavce a vlibec zdbrusovd aparatura se vyuzivaji pfi destilacich zdravi
Skodlivych nebo snadno vznétlivych latek a zajistuji pfimé napojeni chladi¢e na pfedlohu a
odvod nezkapalnénych plynl mimo pracovni prostor.

Nejjednodussi je provedeni destilace za normalniho tlaku — jednoduché destilace. Pro
destilaci latek, jejichZ teplotu varu potfebujeme snizit, vyuzivame destilaci za snizeného
tlaku. Pro latky, které je nutno chranit pred rozkladem, vyuzivdme destilace s vodni parou
nebo destilaci za snizeného tlaku.

U latek s blizkymi teplotami varu se vyuziva frakcni destilace, kterd umozZiiuje, aby se Cast
zkondenzovanych par kontinudlné vracela do destila¢ni barky stékanim proti proudu par a
tak dochazelo k neustalému vypafovani a kondenzaci. Jedna se tedy o opakovanou
destilaci neboli rektifikaci, kterou provadime v destilacnich (rektifikacnich) kolonach.

Pomuicky: frakéni banka 500 cm3, Liebieglv chladi¢, teplomér, zatka, alonZ, Erlenmayerova barika,
2 ks gumové hadice (délka dle potreby), tycinka, Spachtle, kadinka 400 cm3, nalevka,
keramicka sitka, plynovy kahan, varné kuli¢ky

Chemikalie: manganistan draselny (krystalicky), destilovana voda
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Bezpecnost
prace:

Manganistan draselny

Oznaceni nebezpecnosti: Oxidujici, Zdravi Skodlivy, Nebezpecny pro zivotni
prostredi

R-véty :

Dotek s hoflavym materialem muze zpUsobit pozar.

Zdravi skodlivy pfi poziti.

Vysoce toxicky pro vodni organismy.

Muze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé Ucinky ve vodnim prostiedi.

Pri nadychani:

PostiZzeného pfeneste na Cerstvy vzduch. Zajistéte pacientovi dostatecny pfivod
vzduchu a pfipadné

podavejte kyslik. Pfeviéknéte postizeného v pfipadé, Ze byl produktem zasazen
odév. Zajistéte

postiZzeného proti prochladnuti. V pfipadé pfetrvavajicich obtiZi vyhledejte |ékafre.
Pri styku s kuizi:

Svléknéte kontaminovany odév. PostiZzena mista oplachujte pod tekouci vodou
alespori 15 minut.

Pokud nedoslo k poranéni pokozky, je vhodné pouzit mydlo, mydlovy roztok nebo
Sampon. V pfipadé

pretrvavajicich obtizi vyhledejte Iékafe.

Pfi zasazeni odéi:

Pokud ma postiZzeny kontaktni ¢oCky, neprodlené je vyjméte. Okamzité zaCnéte
vyplachovat odi pfi

otevienych vickach smérem od vnitfniho koutku k vnéjSimu proudem pitné vody po
dobu nejméné 15 minut. Vyhledejte Iékarské osetfeni.

Pfi poziti:

V zadném pfipadé nevyvolavat zvraceni. Okamzité vyplachnéte Ustni dutinu vodou.
Po oplachnuti

vodou aplikujte inaktivacni roztok: malé mnozstvi vody (1/2 dl) s cukrem, roztok
kyseliny askorbové

(29) - podpora redukce latky. Vyhledejte |ékaiské oSetieni.
http://www.eurosarm.cz/chem detail.php?ID=311011800000&nhame=Manganistan drase

Iny

Zadani ukolu (t):

Na zakladé pokusu odvodit princip destilace a ziskané védomosti aplikovat na
opakovanou destilaci (rektifikaci) ropy.

Postup a navod
k praktickym
c¢innostem:

1) Destilacni pfistroj sestavime podle obrazku.

2) Do frakéni bariky nalijeme 200 cm® vody.

3) V kédince si pFipravime roztok manganistanu draselného tak, ze do asi 250 cm’
vody priddme 1 $pachtli manganistanu draselného. Cast vlijeme do frakéni bariky
a Cast roztoku nechame v kadince pro srovnani.

4) Jesté pred zacatkem destilace vsypeme do frakéni barnky nékolik kousk(l varnych
kulicek k zamezeni utajeného varu.

5) Po zkousce tésnosti zatneme vpoustét chladici vodu do plasté protiproudového
Liebiegova chladice a po té zacneme roztok v destilacni frakéni barce zahfivat. Od
pocdtku destilace nékolikrdt odecteme teplotu na teploméru a po ziskani asi 50
cm’ destilatu prerudime destilaci a srovname vzhled vychoziho roztoku v kadince
a v destila¢ni barice se vzhledem destilatu v predloze.

POZNAMKA:
Ve vyuce na ZS je mozné tento pokus, pro znacnou ¢asovou ndrocnost (20 min), zafadit na
tvod vyucovaci hodiny nebo vyuZijeme videopokusu.
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http://www.eurosarm.cz/chem_detail.php?ID=311011800000&name=Manganistan_draselný�
http://www.eurosarm.cz/chem_detail.php?ID=311011800000&name=Manganistan_draselný�

Obrazek:

teplotnér

www.bgml.chytrak.cz/nakre.htm

Zaveér: Na tomto prikladu je mozné Zakiim demonstrovat destilaci smési dvou latek vody a
vodného roztoku manganistanu draselného. Na obdobném principu funguje i destilace
ropy.

Plavodni roztok manganistanu draselného byl fialové zbarveny. Vysledny destilat byla
bezbarva kapalina — voda.
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