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Aktivita:

Simulace ropné havarie a

Metodicky list Cilova skupina: 74ci II. stupné ZS, nizsi
Téma: Doprava ropy rocniky gymnazii

Pouzité metody a formy: demonstracni
pokus

Casova naroénost: 15 minut

Prostredi vyuky: tfida, ucebna chemie

jejich nasledku

Cile aktivity:

Zak vyvozuje nasledky havarii tankerd.
Zak aplikuje poznatky ziskané z pokusu v environmentalnim kontextu.
Zak odvodi vlastnosti propanbutanové smési.

Teoreticka
vychodiska:

Ropné havdrie a jejich nasledky jsou velkym nebezpedim pro Zivotni prostiedi. Tento pokus
demonstruje ropnou skvrnu, jeji vlastnosti jako je hustota, hoflavost a mozné nasledky pro
ZivoCichy (ptaky). Cely pokus je zaloZen na zkapalnéné smési propanu a butanu, které jsou
vyrabény z ropy. Této smési plynl se vyuZiva i jako alternativniho paliva automobil.
Pokud tuto smés zkapalnénych plyn(i najimame do vrstvy oleje s rozdrcenym aktivnim
uhlim (Ize nahradit rozdrcenym Zivoc¢isSnym uhlim), vytvofime iluzi ropné skvrny.

Propan-butanovd smés: Za normalnich podminek je propan-butan plyn, ale pomérné
snadno je moZné ho prevést ochlazenim nebo stlacenim do kapalného stavu. V kapalném
stavu zaujima pouze 1/260 svého plynného objemu. *PB smés je téZsi neZ vzduch. Z toho
Cisty propan 1,5 krat a Cisty butan 1,9 krat. Hustota *PB smési je mensi neZ hustota vody a
ve vodé je nerozpustnd, proto vrstva *PB smési prekryvd vrstvu vody. Hustota *PB smési
se pohybuje pod hodnotou 1,00. Teplota varu Cistého propanu je — 42,1 °C a butanu —
0,5 °C.

*PB smés — propanbutanovd smés

Pomuicky: kadinka (1000 cm®), nastavec na odpousténi PB smési, ndhradni naplii s PB smési, zapalky,
Spejle, kadinka (100 cm®), sklenéna tyginka, odmérny vélec (10 cm®), Petriho miska
Chemikalie: propan-butanova (PB) smés, voda, rostlinny olej, aktivni uhli (rozdrcené Zivocisné uhli),

ptaci pefi

Bezpecnost prace:

Propan-butanova smés - je extrémné hoflava smés. Uvolnénd kapalina prechdazi velmi

rychle do plynného stavu, tvofi se velké mnoZstvi chladné mlhy. Plyn i mlha jsou tézsi nez
vzduch a Siti se daleko do okoli, tvofi se vzduchem vybusnou smés. Uvolnény plyn mGze
vytésnit vzduch z mistnosti a mize dojit k zaduseni. Zapaleni je mozné plsobenim horkych
povrch(, jiskrou nebo otevienym plamenem. PFi hofeni vznikd oxid uhliity a uhelnaty.
Plasobenim ohné mize dojit k explozi tlakové nadoby.

Nadobka s plynem musi byt vidy v dostatecné vzdalenosti od ohné (alespor nékolik
desitek centimetr(l)! V pripadé vybuchu nadobky s plynem by mohlo dojit k zavaznému
poZaru. Proto na toto pravidlo nikdy nezapominejte! Pfi zapalovani plynu v kadince drzte
Spejli pred sebou, nenaklanéjte se nad kadinku (plamen vyleti nahoru)!

PFi nadychani: Pfenést na Cerstvy vzduch a udrZzovat v teple a klidu.

PFi styku s kaGzi: Odstranit potfisnénou ¢ast odévu a postizené misto opatrné oplachovat
pitnou vodou. Zasazené misto prekryt sterilnim materidlem a zajistit |ékarské osetreni.

Pfi zasaZeni oci: Vyplachovat mirnym proudem vlazné pitné vody po dobu minimalné
15 minut.

PFi potziti: Neni povaZovano za mozny zpUsob expozice.

Vhodna hasiva: stfedni péna, hasici prasky, vodni mlha, tfisténé vodni proudy, oxid
uhlicity
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Zadani ukolu (t):

Na zakladé pokusu vyvodte vlastnosti ropy.
Ziskané informace vyutzijte k odvozeni negativnich ddsledkt ropnych havarii.
Na zakladé pokusu odvod'te vlastnosti smési propanu a butanu.

Postup a navod

Model ropné skvrny

k praktickym
&innostem: V malé kadince 100 cm’ smichdme 20 cm® rostlinného oleje se Izi¢kou aktivniho uhli. Smés
demonstruje ropu.
1) Do kadinky s vodou nalijeme smés demonstrujici ropu a k ni najiméme asi 3 cm’
kapalné PB smési ze zasobni lahve.
Odbér PB smési z tlakové nadobky
1) Uchopime vrtanou zatku se silikonovou kapilarou.
2) Spravné uchopime tlakovou naddobku (poloha nadobky podle toho, zda chceme
odebirat kapalnou nebo plynnou smés).
3) Nasuneme zatku se silikonovou kapilarou na hrdlo ventilku.
4) Stlacime ventilek — odebirdme plynnou nebo kapalnou smés do pfipravené nadoby.
2) Do ptipravené smési namocime ptadi pefi a pozorujeme vliv smési.
3) Obsah v kddince zapalime hofici Spejli.
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Zavér

Napusténim kapalné PB smési do vody se simulovanou ropnou skvrnou v kadince je mozné
dokazat, Ze propanbutanovd smés mda mensi hustotu nez voda. Stejné tak je tomu s ropou
i jeji hustota se pohybuje pod hodnotou 1,00 g.cm™, proto vrstva PB smési i ropy zlstane
na hladiné vody.
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