Metodicky list Cilova skupina: 7aci 2. st. ZS a nizsich

Téma: Zpracovani ropy rocnikd gymnazii
Pouzité metody a formy: skupinova
Aktivita: prace celé tridy
12a Ropa neni jen benzin Casova naroénost: 25 min

Prostiedi vyuky: trida

Cile aktivity: Zaci vyhledaji predméty z plastu, diskutuji nad sou¢asnym vyuzivanim plastu a nad jeho
ekologickou likvidaci.
Uvodni text: Ropa neni jen benzin. Cerné zlato nam prinasi i Iékai'ské implantaty, uméla hnojiva,

pocitace. Rodina Fosterovych na travniku u svého domu se témeér ztraci v pestré skladacce
svych véci vyrobenych vétsinou z ropy. Ale i tyto predméty jednou doslouzi. Lze je
recyklovat?

P

Zadani ukolu

(a):

1. Inspirujte se fotografii predmétd z ropy v domacnosti rodiny Fosterovych. Vytvorte
vlastni tfidni skupinu ,ropnych” predméta.

2. Kolik predmétu jste napocitali? Byl ve vasi tfidé nékdo, kdo nemél v tuto chvili Zadny
predmét, ktery pochazi z ropy?

3. Predméty jednou doslouzZi. Jaké problémy doprovazi jejich skladkovani, spalovani se. Lze
je vyuzit k recyklaci? Které predmeéty z plastl se ve vasem okoli sbiraji a recykluji?

4. Proc je nebezpecné spalovat tyto predméty doma v kamnech?

5. Dle moznosti se s predméty vyfotografujte. Fotku mlzZete vyuzit v prezentaci projektu, na
nasténce apod.

Poznamky pro
ucitele:

Jaké konkrétni latky se uvoliuji pfi spalovani plastl v kamnech a jak se projevi jejich dopad
na zdravi obéanu? Podle http://www.ekolist.cz

V kazdém pripadé to zalezi na podminkach spalovani: teploté horeni, obsahu kysliku,
velikosti spalovanych castic - mérném povrchu, atd. V pribéhu spalovani dochazi nejprve k
tepelnému rozkladu - pyrolyse - pficemzZ se uvoliuji hoflavé plyny, které se dale spaluji.
Konecnymi produkty spalovani jsou u polyethylenu (PE), polypropylenu (PP), stejné
polyethylenglykol-tereftalatu (PET) oxid uhli¢ity a voda. U polyvinylchloridu (PVC), jako u
chlorovanych organickych slouéenin obecné, vznikd kromé toho vidy jesté chlorovodik a
vétsi nebo mensi mnozstvi polychlorovanych dibenzofurant (DBF) a dibenzodioxinti (DBD). Z
nich povéstné nejtoxictéjsi je 2,3,7,8-tetrachlordibenzodioxin (TCDD).

V realné situaci vznikaji kromé konecnych produktl dokonalého spalovani také produkty
nedokonalého spalovani. Byly jich za rlznych podminek identifikovany stovky, avsak
charakteristické jsou saze, oxid uhelnaty a akrolein. Oxid uhelnaty je znamy "krevni jed",
akrolein je latka silné drazdiva (jedna z pficin Stiplavého zapachu koure).

Saze byvaji povazovany za formu uhliku, ale ve skutecnosti obsahuji znacna mnoZstvi
kondensovanych aromatickych uhlovodikd (PAH), z nichZ mnohé jsou karcinogenni. Nejsou
akutné toxické, ale mohou zpUsobit pfi dlouhodobé exposici vazné poskozeni zdravi (zalezi
to ovSsem na davce).

Hofreni plastd na vzduchu je vidy doprovazeno také tvorbou oxidu dusnatého a dusicitého,
spolec¢né oznacovanych jako NO,. To plati oviem pro kazdé hotreni na vzduchu. Polymery
neobsahujici chlor (PE, PP, PET, PS) je mozno primyslové za vhodnych podminek uéinné
spalit podobné jako fosilni paliva. Lze je také pyrolyticky zpracovat na pouzitelna kapalnd a
plynna paliva (otdzkou je, vyplati-li se to).
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Pti spalovani v domdcich kamnech na uhli a/nebo dfevo vsak nedochazi k dokonalému
spalovani a emise jsou toxi¢téjsi nez ty z hnédého uhli. V posledni dobé se toto domaci
spalovani odpadu stalo vyznamnou pric¢inou lokalniho znecisténi ovzdusi, coz si mize kazdy
ovérit pfi prochdzce po ceském venkové v podzimnich dnech, zvlasté pak za inverse. K
toxicité prispiva oxid uhelnaty, akrolein, oxidy dusiku a dalsi produkty nedokonalého
spalovani. Komparativni studie ukazaly, Ze akutné nejtoxictéjsi spaliny z jmenovanych
polymer poskytuje PE, nejvice sazi pak PS (to je vzhledem ke karcinogenité PAH
vyznamnéjsi nez akutni toxicita).

Zvlastni pfipad PVC

Na rozdil od ostatnich zminénych plast(i, PVC obsahuje v molekule chlor. Pfi jeho spalovani
proto nutné vznikaji toxické zplodiny. Hlavnimi produkty "dokonalého spalovani" (pfi
nelimitujicim pfistupu kysliku) jsou oxid uhli¢ity voda a chlorovodik. Potud by to nebyl
zavazny problém, protoZe silné kysely chlorovodik lze ze spalin pomérné jednoduse
odstranit. Horsi je, Ze jako vedlejsi produkty vznikaji jiz zminéné vysoce toxické
polychlorované dibenzofurany a dibenzodioxiny.

Tyto latky jsou biologicky prakticky neodbouratelné, v ekosystému se $ifi s kolobéhem vody
(tékaji s vodni parou) a stopova mnozstvi se ukladaji v Zivych organismech, zejména v tucich.
Z organismu se prakticky nevylucuji, takZe se postupné kumuluji, a po delSim ¢ase mohou
dosdhnout toxické hladiny. O praktickém dopadu kontaminace Zivotniho prostfedi témito
latkami se dosud vedou spory (ndzory odbornik( se liSi). Nutno poznamenat, Ze tyto latky
nevznikaji pouze z materidlt clovékem vyrobenych, jako pravé PVC nebo polychlorované
bifenyly, ale v malé mife také pfi spalovani nejriznéjSich organickych materidld v
pfitomnosti chloridovych iontd (kuchyriské soli, ktera je v Zivé prirodé vidy pfitomna). Proto
spalovani PVC musi byt doprovdzeno nalezitym cisténim spalin, aby byla tvorba
polychlorovanych dibenzofurant a dioxint minimalisovana.

Rozhodné je nevhodné spalovat materialy obsahujici PVC v domacich kamnech.
Co je tedy z uvedenych materiall mozno spalovat v kamnech?

Lze obecné konstatovat, Ze moderni obalové materidly se ke spalovani v kamnech zpravidla
nehodi. Polymery na bazi celulosy, které hoti |épe neZ papir, byly nahrazeny foliemi z PP. Ty
vypadaji na prvni pohled stejné, ale v kamnech se seskvafi a coudi. Vznikaji pfitom zminéné
toxické spaliny (saze, oxid uhelnaty, akrolein) - produkty nedokonalého spalovéni.

Z plastickych materiald (PE, PP, PS, PET a PVC) se nehodi ke spalovani v kamnech Zadny.
Krabicové obaly na potraviny "Tetrapack" rovnéz vétSinou obsahuji plastovou nebo kovovou
folii, takZze nelze doporucit jejich spalovani. Pokud je ta félie plastovd (PE nebo PP), myslim,
Ze spaleni jedné krabice Tetrapack v dobfe roztopenych kamnech neni velkym
protiekologickym prestupkem. Zvlasté tehdy, kdyZ ji predem roztrhate na malé kousky. Ta

[ pes4l]

tenkd folie z PE nebo PP shofi relativné "Cisté". U nds na chalupé tyto krabice ovsem
nepalime v kamnech, ale ddvdme je do smésného odpadu. Narazil jsem vsak i na krabicové

obaly, které Zadnou folii neobsahovaly. Ty hoti asi jako papir, ¢i lepenka
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Obrazek:
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