Metodicky list Cilova skupina: 7aci Il. stupné ZS,

evyvs

nizsi rocniky gymnazii

Téma: Automobilovy priimysl Pouzité metody a formy: ucitelsky
demonstracni pokus
19 a Aktivita: Casova naroénost: 15 minut
CO, a jeho vilastnosti Prostfedi vyuky: tfida, u¢ebna
chemie
Cile aktivity: Zak si osvoji informace o vlastnostech oxidu uhli¢itého CO,.

Zak vyvozuje disledky nadmérného znetistovani ovzdusi oxidem uhli¢itym.
Zak aplikuje ziskané poznatky v environmentalnim kontextu.

Teoreticka
vychodiska:

Oxid uhlicity je bezbarvy, lehce zkapalnitelny plyn, bez chuti a zapachu. Je téZsi nez
vzduch. Vznika pfi dokonalém spalovani uhliku za dostatecného pfistupu vzduchu, pfi
dychani, tleni, hniti, kvaseni, ale také jako produkt spalovani rGznych druht paliv
automobild.

Pro demonstraci jeho vlastnosti si jej mdZeme pfipravit v laboratofi reakci uhli¢itan( se
silnymi kyselinami nebo jejich tepelnym rozkladem. Reakci uhli¢itanu vapenatého (CaCOs)
s kyselinou chlorovodikovou (HCl), ktera ma bouflivy priibéh, vznika oxid uhlicity (CO,).
Ten vypliiuje otevienou nddobu ode dna, protoZe je tézsi nez vzduch, ktery je tak
postupné vytésriovan. JelikoZ je oxid uhlicity plyn nepodporujici hofeni, pak dochazi

k uhasnuti plamene.

Pomuicky: kuZelova barika s bo¢nim vyvodem, délici nadlevka s kohoutem, stojan, svorka kfizova
dvojita, drzak, zatka s otvorem, hadicka, odvodna trubice, nddoba na jimani plynu
(zavarovaci sklenice), drat (cca 25 cm), svicky 3 ks, zapalky, chemicka IZice

Chemikalie: uhlicitan vapenaty (CaCOs), kyselina chlorovodikova (HCl) zfedéna v poméru 1:1

Bezpecnost prace:

Kyselina_chlorovodikova (HCl) ma intenzivni drazdivé ucinky. Inhalace par muzZe pfi

dlouhé expozici zpUsobit poskozeni sliznice dychacich cest.

PFi potfisnéni kGize zasaZzené misto ihned oplachujeme silnym proudem vody. Potfisnény
odév co nejrychleji odloZit. Jako neutralizacni roztok lze pouZzit 2% roztok NaHCOs (5 — 15
IZic NaHCO; do 1 litru vody).

PFi zasaZeni oci vyplachujeme velkym mnoZstvim vody po dobu cca 15 minut, pficemz
voda nesmi téci z kontaminovaného oka do ¢istého.

PFi poZiti ihned vyplachneme Usta vodou nebo mlékem. Ihned po poziti (do 5 — 10 minut)
dame vypit pul litru vlazné vody nebo mléka a vyvoldme zvraceni. Pozdéji jiz zvraceni
nevyvolavame.

Oxid uhlicity (CO,) neni toxicky v béZzném slova smyslu. Ma lehce drazdivy ucinek, ten je

vsak pfi inhalaci zanedbatelny proti Gcinku hlavnimu, kterym je stimulace dychani
(prohloubeni a zrychleni dechu), az ochrnuti dychani pfi masivni expozici. Na malé
koncentrace CO, se organismus dobie adaptuje, pfi dlouhé expozici ma slaby narkoticky
ucinek, projevujici se snizenim kyslikové spotfeby organismu.

Uhlicitan vapenaty (CaCOs) neni toxicky, plsobi slabé iritané. Nema nepftiznivé ucinky

na Zivotni prostredi. Jednd se totiz o mineralni latku, kterd se vyskytuje béziné v prirodé.
Je stdld a nepodléhd degradaci. Pfi expozici vdechovanim je nutné vyvést postizeného na
Cerstvy vzduch. Pfi styku s kGzi omyt proudem vody a osetfit ochrannou masti. Pfi
zasazeni o€i vyplachnout proudem vody. Pfi poZiti vypit alespon 0,5 | vody.

Zadani ukolu (t):

Na zakladé pokusu vyvodte vlastnosti oxidu uhlic¢itého.
Ziskané informace aplikujte na téma ,Jezdime autem*.
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Postup a navod

1) Sestavime aparaturu pro vyvijeni oxidu uhli¢itého (CO,) podle schématu viz obrazek.
k praktickym
¢innostem: 2) Do kuZelové bariky nasypeme cca 2 IZice praskového uhli¢itanu vapenatého (CaCOs).
3) Délici nalevku pfi uzavieném kohoutu naplnime do poloviny ziedénou kyselinou
chlorovodikovou (1:1).
4) Svicky upevnime pomoci dratu do rlznych vysek, zapalime je a vlozime do jimaci
nadoby (zavarovaci sklenice).
5) Otevienim kohoutu délici nalevky zacneme pozvolna prikapdvat kyselinu
chlorovodikovou do kuZelové bariky s praskovym uhli¢itanem vapenatym.
6) Uvolnujici se oxid uhlicity jimame odvodnou trubici do jimaci ndadoby se zapalenymi
svickami.
7) Pozorujeme pUsobeni vznikajiciho oxidu uhli¢itého na hofici svicky.
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Zaveér: Reakci CaCOs; s HCl vznikd CO,, ktery je téZ3i nez vzduch, proto se plni postupné od spodni

Casti jimaci nadoby se svickami. Oxid uhlicity je plyn nepodporujici hoteni, z tohoto

dlvodu prestdvaiji svicky horet postupné od nejnize umisténé po nejvyse umisténou.
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