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Déleni

* Formalni logika
— Vyrokova
— Predikatova

* Neformalni logika

— Vyjadrovani o skutecnosti kolem nas (jak lidé
odUvodnuji své nazory



Vyrokova logika

* Vyrok
— Kazda oznamovaci véta, u niz dava smysl, kdyz
uvazujeme, zda je bud pravdiva, nebo nepravdiva

— Vyrok plati...1
— Vyrok neplati...0



Ukazky vyroku?

Cesky kral a fimskonémecky cisaf Karel IV.
vladl v 18. stoleti.

Venku prsi

Dvacatého sestého kvéetna 2011 udélam
maturitu

Ondrej z 6.B je nejhezci kluk na skole
Mame jesté nejaké mléko?

2+3=6

X>10




Negace

* Zmeéna pravdivostni hodnoty

Negaci si zapisSeme pomoci tabulky:

A - A

1 0

0 1
e kazdy je —
zadny neni —

je prave n

je nejvyysen —

alespon 1 neni
alespon 1 je

je nejvyse n+1
je alespon n+1



Slozené vyroky (formule)

Spojené z dvou a vice vyroku
Logické spojky

Konjunkce
Disjunkce

mplikace
Ekvivalence



Konjunkce

e Je pravdivé, pokud jsou oba vyroky pravdivé
* Vyrok A a soucasnée vyrok B

Tabulka pravdivostnich hodnot vypada nasledovné:

A B ANB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0




Disjunkce

* Pravdivé, pokud alespon jeden je pravdivy
* Vyrok A nebo vyrok B

Tabulka pravdivostnich hodnot vypada nasledovné:

A B AV B
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0




Implikace

* Nepravdivy, kdyz vyrok A je pravdivy a vyrok B
nepravdivy

e Jestlize A, potom B

Tabulka pravdivostnich hodnot:

A B A=B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1




Ekvivalence

* Pravdivy pouze, kdyz maji A a B stejnou
hodnotu
* Vyrok A prave tehdy, kdyz vyrok B

Tabulka pravdivostnich hodnot:

A B A< B
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1




Matematizace realné situace

* uziti pravdivostniho ohodnoceni pfri reseni
slovnich uloh

* Postup:

1. prevedeme text z bézného jazyka do jazyka
vyrokove logiky,

2. provedeme pravdivostni ohodnoceni,
3. vysledek prevedeme zpét do bézného jazyka.



Priklad

V dilné pracuiji tri stroje podle téchto podminek:

* Pracuje-li prvni stroj, pracuje i druhy stroj.

* Pracuje druhy nebo treti stroj.

* Nepracuje-li prvni stroj, nepracuje ani treti
stroj.

 Rozhodnéte, jaké jsou moznosti pro praci
téchto tri stroju.



Reseni 1)

Zavedeme vyrokové promeénné:

- [T pracuje prvni stroj
D e, pracuje druhy stroj
Corrrrrreereenerneenennes pracuje treti stroj

Podminky vyjadrené v textu ulohy zapiseme jako
vyrokoveé formule.

l)a=Db 2)bvec 3)=a=-cC



Reseni 2)

* provedeme pravdivostni ohodnoceni
vyrokovych formuli:

—= b|b v ¢|=3a = —C

= = =

= O

— O

— O

=

e I =

= O

— O =

= —

— 3

3 —

— O

1

o B

l—l-
l—l-
= = D

j—
—

Protoze vSechny tri podminky maji byt splnény soucasne,
vybereme radky, ve kterych je u vSech formuli pravdivostni
hodnota 1. (V tabulce jsou tyto radky vyznaceny barevné.)



Reseni 3)

Zjistime, jaké jsou na vyznacenych radcich
pravdivostni hodnoty proménnych a, b, c.

Podle toho zformulujeme odpoved:

* Jsou tri moznosti pro praci stroju:

a) pracuji vSechny tri stroje,

b) pracuje prvni a druhy stroj, nepracuje treti,

c) prvni a treti stroj nepracuji, pracuje druhy
stroj.



Logicky ekvivalentni formule

Necht a, 3 jsou vyrokové formule.

Jestlize a < 3 je tautologie  (tj. o i 3 maji
stejné sloupce pravdivostnich hodnot),
rikame, ze o, 3 jsou logicky ekvivalentni.

Zapis: o~ 3



Priklad

Zjistéte, zda je vyrokova formule — (p A q)
logicky ekvivalentni s vyrokovou formuli

- P A Q|l=|—-p v —a
o 1 1 1 p2lo o o0
1 1 0 ofb|o0 1 1
1 0 0o 1[0 {1 1 0
1 0 0 ofb]1 1 1

Zavér: Dané vyrokove formule jsou logicky ekvivalentni.



Logicky ekvivalentni formule

—(pAag~—pv—q ) de Morganovy zakony
—(pvg~—pa—q

pAgQ~QAD _ komutativnost konjunkce
pvqg~qwvp komutativnost disjunkce
(poaglaL ~palgnr) asociativnost Konjunkce
(pvqQ)vr~pwvigvr) asociativnost disjunkce



Dékuji za pozornost



