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Ukol &.6 — Orientace v terénu, GPS 2

TEORETICKA CAST

Mapy

Proces vzniku mapy
Podle vzniku mapy délime mapy na mapy pdvodni, originalni, které vznikly z pfimého méfeni v terénu Ci na zakladé vyhodnoceni leteckych snimkd a na mapy
odvozené, které jsou zpracované z map plvodnich, obvykle vétsiho méfitka s pouZzitim kartografické generalizace (tj. vybér hlavnich a podstatnych objekt(
znazorfiovanych na mapé).
Proces tvorby map je podle druh praci roz¢lenén do péti etap:
P Astronomické prace — jejich Ukolem je astronomickym méfenim presné stanovit polohu (zemépisnou Sitku a délku) zakladnich bodt mapované oblasti.
» Geodetické prace — maiji dva hlavni Ukoly: vytvorit trigonometrickou a nivelacni sit. Trigonometricka sit' je soustava méfickych bodd tvoficich
trojuhelnikovou sit’ a je podkladem pro polohopis mapy. Nivelacni sit’ je soustava méfickych bodd, jejichz nadmorské vysky byly urCeny nivelaci a je
podkladem pro vySkopis mapy.
P Topografické prace — se déli na prace v terénu, které zahrnuji podrobné polohopisné a vyskopisné méfeni a na vyhodnocovani leteckych snimkd, pfi
némz se do mapovych listli zanasi podrobny topograficky obsah.
B Kartografické prace — v této etapé jsou zpracovavany vysledky topografickych praci do formy kartografického dila, vytvafi se tzv. Cistokresba vysledné
mapy.
P Reprodukéni prace — spocivaji v reprodukci a tisku map, vysledkem je rozmnozené mapové dilo.

Obsah mapy
Vedle matematickych prvkd jako jsou zemépisné souradnice, méfitko a mapovy ram, obsahuje mapa také polohopis, vysSkopis a popis mapy.
Polohopis znazorfiuje vzajemnou polohu objektl na zemském povrchu bez zavislosti na terénnim reliéfu. Jeho hlavnimi sloZzkami jsou pobrezni ¢ary, vodstvo,

vegetacni porosty, sidla, dopravni linie, hranice aj.
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Vyskopis znazoriiuje vyskové rozclenéni krajiny. Reliéf je znazornén pomoci vrstevnic, vyskovych bodd, stinovanim a barevnymi vrstvami. Vrstevnice spojuji
mista o stejné nadmorské vySce a jsou zakresleny v zavislosti na méfitku mapy a Clenitosti povrchu. Ve spojeni se stinovanim se pouzivaji ke zvySeni
prostorového dojmu. Znazornéni terénu barvami vyjadfuje vySkovou Clenitost krajiny na obecné zemépisnych mapach. Je vytvoreno vybarvenim ploch mezi
urcitymi vrstevnicemi. Nizinam odpovidaji odstiny zelené barvy, vodnim plocham odstiny modré barvy, pahorkatinam, vrchovindm a hornatinam barvy Zluté a
hnédé.

Popis mapy slouzi k vysvétleni ostatniho obsahu mapy. Zemépisna jména (nazvy jednotlivych sidel, pohoti, vodnich tok{ aj.) jsou v mapé uvedena smluvenym,

vzajemné odlisSnym pismem (pismo rdzného druhu, velikosti, sklonu a tvaru).

Druhy map
Mapy jsou tfidény podle rliznych kriterii, nejCastéji podle méfitka, obsahu a tcelu.
Podle méfitka mapy délime na:

B mapy velkého méfitka (plany a topografické mapy) — do 1 : 200 000

» mapy stfedniho méfitka — od 1 : 200 000 do 1 : 1 000 000

» mapy malého méritka — nad 1 : 1 000 000. (Kasparovsky, 1999, 34)

Podle obsahu délime mapy na:

P mapy s topografickym obsahem, které znazorfiuji pfirodni a spoleenské jevy. Patfi sem mapy podrobné (velkych méfitek do 1 : 5 000, katastralni
mapy, které zachycuji pozemkové vlastnictvi), topografické mapy (presné mapy velkych a stfednich méfitek od 1 : 10 000 do 1 : 500 000, uredni
mapy pro potiebu statu a armady), obecné geografické mapy (prehledné mapy vétsSinou malého méfitka, které znazoriuiji velké Gzemni celky, jsou
hlavni naplini atlasti svéta),

P mapy tematické, jejichz hlavni napli tvofi obsah tematicky a obsah topograficky je redukovan. Patfi sem mapy prfirodnich jevl (napf. mapy
geologické, meteorologické atd.), mapy spolecenskych jevl (mapy silnicni, Zeleznicni, obyvatelstva atd.), ostatni tematické mapy (mapy turistické,
déjepisné, zivotniho prostredi atd.).

B Podle Ucelu délime mapy na védecké mapy, vojenské mapy, Skolni mapy, mapy pro hospodarskou vystavbu a na atlasy.
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Mapy turistické a cykloturistické
Cykloturisté pro své vylety mohou vyuZit map turistickych i cykloturistickych.
Oba druhy map pouzivaji stejnou legendu, ale mapy cykloturistické jsou obohaceny o znaceni specifické pro cykloturistiku — tj. znaceni cyklotras, cyklostezek,
kilometraZe, nebezpeCnych Usekd, servisd ¢ pljcoven kol aj. V Casti nazvané Informace k cykloturistické mapé nalezneme nékolik doporucenych
cykloturistickych tras. U téchto tras je uvedena jejich délka, narocnost, druh doporuceného cyklistického kola, vyskovy profil trasy a nejvyznamnéjsi mista
trasy. Pro cykloturistické mapy je typické méfitko 1 : 75 000 a pro mapy turistické méfitko 1 : 50 000 ¢i 1 : 100 000. Nejpodrobnéjsi jsou tedy turistické mapy
o méfitku 1 : 50 000, coz se projevuje v jejich lepsi Citelnosti. Timto je zaroven umoznéno zobrazit mnoho rdznych Gdajd o zajimavych mistech v okoli, kterym
projizdime. Oba druhy map obsahuiji rejstfik prirodnich zajimavosti, historickych a kulturnich pamatek nachazejicich se dané oblasti. Pro cykloturistiku na
horskych kolech bychom z nékolika déivodd doporucovali zvolit mapy turistické o méfitku 1 : 50 000. Dévody jsou tyto:

» lepsi Citelnost mapy (vrstevnic, cest, porostd aj.)

» podrobné informace o prirodnich zajimavostech v okoli

B podrobné informace o historickych pamatkach v okoli

P prehledné a vyrazné znaceni turistickych tras

Orientace na mapeé a v terénu

Obsah turistické mapy

Jednou z nejdllezitéjSich Casti je nazev mapy, tj. nazev regionu, ktery je na mapé zobrazen, dale tematické zaméfeni mapy a jeji méfitko. Tyto informace
nalezneme na obalu mapy. Nazev mapy a jeji méfitko jsou také umistény na mapé samotné, obvykle v jejim pravém hornim rohu.

Méfitko mapy udava pomér vzdalenosti na mapé ku vzdalenosti v terénu. Napriklad 1 cm na mapé s méfitkem 1 : 50 000 znamena vzdalenost 50000 cm, tedy
0,5 km skutecné vzdalenosti v terénu. Mapy obvykle obsahuji jak Ciselnou, tak grafickou podobu méfitka. Tam, kde je umisténo méfitko mapy, byva také
uvedena ekvidistance vrstevnic.

Ekvidistance vrstevnic udava, po kolika vyskovych metrech jsou vrstevnice zobrazeny. V mapach s méfitkem 1 : 50 000 jsou vrstevnice zpravidla zobrazeny v

intervalu 10 m. Vrstevnice tedy spojuji mista o stejné nadmorské vysce a na mapé znazoriuji rlizné terénni tvary (napf. kopce, hibety, tdoli aj.). Podle jejich
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pribéhu a nahusténi pozname, jaké a jak prudké terénni tvary budeme prekondvat. Vrstevnice jsou v mapé zakresleny svétle hnédou barvou a pro
prehlednost je kazda pata vrstevnice zakreslena siln€ji. K vykresleni drobnych detaild terénu se uzivaji pomocné vrstevnice, které jsou znazornény
prerusovanou Carou.

Pred pouzitim mapy je nezbytné se podrobné seznamit s legendou mapy, ktera je soucasti kazdé mapy. DlleZité je prostudovat, jakymi symboly jsou znaceny
jednotlivé druhy komunikaci. Také bychom se méli seznamit se znackami symbolizujicimi rlizné pfirodni ¢i kulturni zajimavosti, ubytovani a restaurace, které

mohou predstavovat nejen orientacni prvek v terénu, ale také misto odpocinku.

Orientace mapy
Spravné zorientovana mapa je zakladem Uspésného vyletu Ci vyjizdky na kole. Sever se na mapé nachazi vzdy na hornim okraji mapy, jih na dolnim okraji
mapy, vychod vpravo a zapad vlevo. Pro UspéSnou orientaci mapy je nutné znat, kam v terénu sméfuje severni svétova strana a timto smérem jeji horni okraj

natocit.

Orientace podle buzoly ¢i kompasu

Nejpresnéji mapu zorientujeme za pouziti buzoly ¢i kompasu. Buzola a kompas jsou pristroje, které slouzi k presnému uréeni svétovych stran. Svétové strany
jsou na nich oznaceny pismeny S-J-V-Z nebo N-S-E-W. Soucasti obou pristrojd je magneticka strelka, ktera se otaci kolem své osy a sméfuje k severnimu
magnetickému polu. Tento pdl se lisi od zemépisného a kazdym rokem se jeho poloha mirné méni. Rozdil mezi témito dvéma poly se nazyva deklinace a v
Evropé se pohybuje v rozmezi -3° az +1°. V turistice se deklinaci nezabyvame. Sever tedy urcime tak, Ze buzolu ¢ kompas polozime na vodorovnou podlozku.
AZ se magneticka strelka ustali, pomalu otac¢ime celou buzolou ¢i kompasem, dokud se hrot stielky nekryje s pismenem oznacujicim sever. Musime si ovsem
uvédomit, ze magneticka stfelka se snadno vychyli z poloh, je-li v jeji blizkosti zelezny predmét. Pokud jsme jiz takto urcili, kde je podle buzoly ¢i kompasu

sever, priloZzime pod tento pristroj mapu, kterou tocime tak, aby magneticka strelka pristroje smérovala k severnimu okraji mapy.

Jiné metody orientace
Mapu mdzZeme zorientovat nejen podle buzoly a kompasu, ale také podle:
P terénu, v kterém se nachazime,

# polohy slunce,
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# _pfirodnich jevd nachazejicich se v blizkém okoli,
B lidskych vyrobkd, které béhem cesty mijime.

Nicméné tyto zplsoby orientace jsou jiz pfekonané, proto se jimi nebudeme zabyvat.

Orientace v terénu

Predpokladem pro orientaci v terénu je urceni vlastniho stanovisté na mapé a alespon Castecna znalost mista, na kterém se ve skuteCnosti nachazime. Jako
orientacni body miZeme vyuZit dva terénni tvary v nasi blizkosti. Pro urceni vlastniho stanovisté v terénu miZeme vyuZit dva zplsoby. OvSem vzdy je
nezbytné mit mapu spravné orientovanou na sever.

Prvnim zplsobem je porovnani mapy s terénem pouhym pohledem. Rozhlédneme se, jaké vyznamné prvky (napf. potok, pésina, hajovna, pomnik, rozhledna,
vrchol kopce aj.) se v nasem blizkém okoli nachazeji. Odhadneme jejich smér a vzdalenost a porovname je s jejich symboly na mapé. Tento zplsob je velmi
nepresny, nebot’ nepfilis zkuseny turista zpravidla spravné neodhadne vzdalenost téchto Gtvard.

Druhym zplisobem je porovnani mapy s terénem za pomoci dvou bodd. V terénu vyhledame dva napadné krajinné body, které mlizeme spolehlivé urcit a pfi
jejich vyhledani na mapé, je nezaménime s jinymi body. Spravné zorientovanou mapu na sever polozime na pevnou podlozku (parez, kamen). Ve sméru od
napadnych bodd v terénu vedeme pfimku k jejich vyhledanym znackam na mapé. Tyto pfimky prodlouzime a v misté, kde se protnou, se nachazi nase

stanoviste. Pro vytvoreni primek je idedlni mékka tuzka, ale mlzeme vyuZit stébla travy Ci tenké vétvicky.

Systém znaceni tras v prirodé
V Ceské republice jiz od roku 1889 existuje jednotny systém znaceni turistickych tras. Od roku 1997 je tento systém rozsifen také o znaceni tras lyZarskych a

cyklotras.

Turistické trasy
Znaceni turistickych tras v obcich obvykle zacina u Zeleznicnich ¢i autobusovych zastavek, tedy na mistech, kam turista pfijede a kde zacina jeho vylet. Znacky
jsou umistovany na rliznych objektech jako jsou kamenné zidky, sloupy, ploty, stromy aj. V polich a na loukach je nalezneme na znackarskych holich ¢i na

kamenech. Interval jejich rozmisténi by nemél byt vétsi nez 250 m.
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Pasové znaceni vybudoval a se statni podporou stdle udrzuje Klub Ceskych turistd (dale KCT). Pasové znacky o velikosti 10x10 cm maji podobu tfi
vodorovnych pruhd. Okrajové pruhy jsou bilé, prostfedni pruh je barevny (Cerveny, modry, zeleny Ci Zluty) podle barvy turistické znacky. V mistech kfizeni
cest ¢i zmény sméru trasy jsou tyto znacky doplnény o znacku Sipka, ktera nam upresni, kterym smérem pokracovat. Na Usecich spole¢nych pro vice tras jsou
znacky vZdy umistény spolecné. Mista, kde turistické znacky konci, jsou oznacena koncovou znackou. Déle existuje skupina specidlnich znacek, které turistu
informuji o rliznych mistech, vzdalenych nejvySe 1 km od trasy. K témto mistdm patfi zficeniny, vyhlidky, studanky, vrcholy aj.

Systém pasového znaceni je doplnén o smérovky a tabulky. Smérovky poskytuji informace o vzdalenostech k vybranym turistickym cilim. Tabulky sdéluji

nazev a nadmorskou vysku mista, na kterém se turista pravé nachazi.

Cyklotrasy

Znaceni cyklotras je témér jednotné, vyjimku tvofi individualni metodika znaceni zahranicnich tras, které v pohrani¢nich regionech zasahuji na nase Uzemi.
Doporucené cykloturistické trasy, jejichZ priibéh vycteme z cykloturistické mapy, své vlastni znaceni nemaiji, v terénu vyuzivaji spolecnych Gsekd se znacenymi
cyklotrasami ¢i se znac¢enymi turistickymi trasami.

Znacené cyklistické trasy vyuZivaji nasledujicich dvou druhd znaceni:

# Znaceni cyklotras vedenych po silnicich vSech tfid, v nékterych regionech i mimo né, vychazi ze zakona o pohybu na pozemnich komunikacich. Tyto
cyklotrasy jsou znaceny Zlutymi orientacnimi tabulkami se symbolem kola, Cislem cyklotrasy a smérovou Sipkou v pfipadg€, ze se smér trasy méni.
Orientacni tabulky jsou doplnény smérovymi tabulemi, které nas informuiji o vzdalenosti ke zvolenému cili.

B Cyklotrasy vedené predevéim po terénnich cestach vyuzivaji pasového znaceni KCT. Pasové znacky o velikosti 140x140 mm maiji podobné jako pasové
znacky turistické podobu trech pruhl. Okrajové pruhy jsou vzdy zluté barvy, prostfedni pruh mdze byt bily, cerveny, modry Ci zeleny. Pasové znaceni

doplnuji smérové tabule, které nas informuji o vzdalenosti k vybranému cily a o Cisle cyklotrasy.

Lyzarské trasy
Pro samostatné lyzarské trasy se vyuziva také pasové znaceni, avSak krajni pasy i podklad smérovek a tabulek jsou barvy oranzové. Vnitfni pas u pasového
znaceni mlze byt bily, ¢erveny, modry Ci zeleny. Na zacatku téchto tras vétSinou nalezneme upozornéni, Ze se jedna vyhradné o bézkarskou trat/, na kterou je

turistdm vstup zakazan z ddivodu niceni stopy.
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V aredlech lyZarskych stfedisek je pro udrzované traté vyuzivano znaceni mistni. VétSina téchto stredisek uprednostriuje systém znaceni prevzaty z alpskych

lyzarskych areall. Obtiznost trati a sjezdovek je vyjadiena pomoci barevné hierarchie.

Turistické znaceni
Znadeni turistickych tras a jejich pravidelna Udrzba patfi k jedné z nejdllezitéjéich aktivit &len@ KCT. Ti se jiz od roku 1889 vénuji znaceni pésich tras a od
roku 1997 také znaceni pro lyZare a cyklisty. Vytvorena sit’ pésich znaCenych tras je pfitom svoji hustotou, kvalitou a také tim, Ze pokryva beze zbytku celé

zemi republiky, hodnocena jako nejlepéi v Evropé. Véechny vyznacené trasy najdete zakresleny v turistickych mapach edice KCT.

Historie znaceni

Prvni pési turisticka trasa KCT vznikla 11. kvétna 1889, kdy "oznacovaci druZstvo" spojilo ¢ervenou znackou Stéchovice a Svatojanské proudy. Jesté v tomto
roce byly vyznaCeny dalSi trasy na KarlStejn, Skalku a Rac a délka tras tak dosahla 55,5 km. V roce 1912 bylo dokonceno znaceni prvni dalkové trasy z Prahy
pres Brdy na Sumavu. Znacené trasy pak rychle pribyvaly, v roce 1920 jich bylo v tehdejsim Ceskoslovensku 25 000 km, v roce 1938 jiz 40 000 km. Druhd
svétova valka a dale léta 1950 - 54 ale znamenaly krizové obdobi pro znaceni. Neprovadéla se potfebna pravidelna obnova znaceni a cela sit’ znacenych tras
byla silné narugena.V roce 1954 vydala vlidda Usneseni o nové organizaci turistiky a cestovnicho ruchu v CSSR a v r. 1958 pak UV CSTV Smérnici o jednotném
znadeni turistickych tras v Ceskoslovensku. Znadeni ziskalo v rémci financovani télovychovy pravidelny piijem na Ghradu materidlu a cestovnich nakladd
znackard. Znacené trasy se podafrilo znovu obnovit a postupné vybavit smérovkami a nasténnymi mapami.

Sit’ znacenych tras se postupné zvétSovala. Brzy po roce 1989 bylo provedeno i vyznaceni sité turistickych tras v dlouha Iéta nepfistupném pasmu pfi rakouské
a némecké hranici a jeji celkovy rozsah na Uzemi Ceské republiky tak prekrodil 37 000 km. Finanéni néklady znaceni jsou od r. 1997 hrazeny z rozpoctu

odboru Cestovniho ruchu Ministerstva pro mistni rozvoj CR.

Soucasnost znaceni
V soucasné dobé se Klub Ceskych turistll zabyva nejen znaCenim péSich tras, ale i tras lyZarskych a spolu s dalSimi organizacemi i tras cyklistickych a

cykloturistickych. Na konci roku 1998 bylo v Ceské republice vyznaceno celkem 37 682 km pésich tras a 130,5 km lyZaFskych tras. Je na nich vyvéeno 54 711
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smérovek a tabulek, instalovano 2 746 smérovnikd a 1 590 vyvésnich laminovanych map ve stojanech nebo ramech. O obnovu znaceni a Udrzbu informacnich
prvk{ na trasach se v r. 1998 staralo 1145 znackar{, ktefi pfi tom odpracovali vice néz 59 000 hodin.

Spole¢né s jinymi organizacemi se &lenové KCT podileji i na znaceni tras pro cyklisty. V lofiském roce jejich celkové délka v CR doséhla jiz 2 068 km. U
vyznacenych tras pak KCT zajistuje svymi ¢leny (stejné jako u tras péich) pravidelnou Udrzbu. Je také z povéreni MD CR a MV CR garantem jednotného
znaceni cyklistickych tras, které eviduje a vSem novym trasam pridéluje ev. Cisla z celostatniho registru.

Ve svych fadach radi uvitdme vSechny z Vas, ktefi mate zdjem nam pfi Gdrzbé pésich, lyZarskych nebo cyklistickych tras pomoci. Staci se spojit jakymkoli

zplsobem na adresu Ustredi KCT.

P&Si trasy jsou znacCeny pasovymi znackami, které se skladaji ze tfi vodorovnych past (viz. obr. VI/1,2,3). Prostfedni pas, ktery urCuje barvu znacené trasy, je
Cerveny, modry, zeleny nebo Zluty. Oba krajni pasy jsou bilé a maiji za Ukol znacku jesté vice zviditelnit. Pasova znacka tedy tvori Ctverec o rozmérech 10 x 10
cm. V ostrych lomech cesty nebo pfi jejim odboceni na jinou komunikaci je pasova znacka dopinéna na Sipku. Na spoleéném useku nékolika znacenych tras se
pouziva vicebarevna znacka, pro mistni trasy je nékdy pouZzito mistni znacky. Na koncich znacenych tras najdete koncovou znacku a rizné kratké vyznamové
odbocky jsou znaceny specialnimi znackami odbocka k vrcholu nebo vyhlidce, ke zficeniné hradu, ke studance a k jinému zajimavému objektu. Tzv. naucné
stezky se znaci pasovymi i mistnimi znackami nebo specialnimi znackami naucné stezky.

Ve méstech, vesnicich, na kfiZovatkach s jinou znaCenou trasou a na dalSich turisticky vyznamnych mistech je malované znaceni doplnéno tabulkami a

smérovkami. Z tabulky se dozvite nazev mista, popt. jeho nadmorskou vysku, smérovky informuji o kilometrovych vzdalenostech k dalSim cilim na trase.
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obr. VI/1 - Pasova znacka, Sipka, vicebarevna znacka

5| A w -

obr. VI/2 - Mistni znacka, koncova znacka, odbocka k vrcholu nebo vyhlidce, odbocka ke zficeniné hradu ¢i jiného objektu, studance nebo pramenu, k jinému

F

zajimavému objektu

HET ) [

1 JORDANKL 0.5in

PADRTINY roec. AQAMUY KQPEC (vYeL)  4.%im
TALSKY MLYN R.ce)  T.5im
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obr. VI/3 - Znacka naucné stezky, turisticka tabulka, turisticka smérovka
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Cyklistické trasy délime na cyklotrasy a cykloturistické trasy. VSechny prvky cyklistického znaceni maji Zlutou podkladovou barvu. Cyklotrasy jsou ty, které
vedou po silnicich, dobrych mistnich a ucelovych komunikacich. Jejich znaceni je podobné jako u silnicniho znaceni pro motorova vozidla. PouZivaji se tfi
zakladni cykloznacky: Navést pred kfizovatkou, Smérova tabule a Smérova tabulka. Na vSech najdete symbol kola, Cislo dané trasy a na smérovych tabulich i

kilometrové vzdalenosti k dalSim cildm na trase (viz. obr. VI/4). Umist'uji se stejné jako dopravni znacky pred kazdou kfizovatkou nebo odbockou cyklotrasy.
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obr. VI/4 - Naveést pred kfizovatkou, smérova tabule (s dvéma cili), smérova tabulka (pfimo), smérova tabulka (vlevo), smérova tabulka (vpravo)

Cykloturistické trasy jsou ty, které vedou vétsinou po horsich polnich ¢i lesnich cestach nebo terénem. Jsou vyznaceny pasovymi znackami o rozméru 14x14
cm, které maji krajni pasy zluté a prostredni je cerveny, modry, zeleny nebo bily(viz. obr. VI/5). Mohou byt také doplnény na Sipku. Jedna se tedy o podobné
znaceni jako u tras pésich nebo lyZarskych, jen zakladni barva je Zluta a znacky jsou priblizné jednou tak velké, aby byly pro cyklisty Iépe viditelné. Pasové

znadeni je dopInéno smérovkami, které oproti tém pé&&im maji opét Zluty podklad, jen dvé Fadky textu a v zahlavi napsano "Cyklotrasa KCT ¢&. ...".
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obr. VI/5 - Cykloturisticka znacka a Sipka, cykloturisticka smérovka
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Znaceni lyzarskych tras se v podstaté nelisi od znaceni tras pésich, pouziva se stejnych druhll znacek, stejné tabulky i smérovky, zachovavaji se i jejich
rozméry. OdliSna je pouze barva krajnich pasd znacek, ktera je oranzova (viz. obr. VI/6). Vnitfni pas pak milze byt Cerveny, modry, zeleny nebo bily. LyZafské

smérovky maji podkladovou barvu také oranzovou.
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obr. VI/6 - LyZarska pasova znacka, lyzarska smérovka

Moderni zpiisoby navigace, GPS

Popis systému GPS a Galileo

Systém GPS (Global Position systém) je vojensky navigacni systém Spojenych statl americkych, ktery je od 90.let 20. stoleti vyuZivan komercné k civilnim
potfebam (viz.obr. VI/7). Tento systém se zrodil v roce 1973 a je zalozen na vypoctu vzdalenosti mezi uzivatelem na Zemi a druZicemi na obéznych drahach
ve vySce cca 20 000km nad zemskym povrchem. Pro vypocet 3D polohy — tedy obou 2D soufadnic vCetné treti vySkové je zapotrebi signal z minimalné 4
druzic. Obvykle je dostupny signal z 8mi, maximalné z 12ti z celkového poctu 24 druzic. Signal z GPS druzic je jesté korigovan v Evropé systémem EGNOS,
coz praktcky znamena zpfesnéni signalu po cca 5ti minutach z hodnoty 8-10metrl na 1-3. V pfipadé pfijmu signalu pak v turistice hraje roli také protredi
prijmu, nachdzi —li se pfijima¢ v hustém neprostupném lese za vihkych podminek nizké oblacnosti je signal mnohem méné dostupny nez pfi idedlnich
podminkach azurové oblohy a volného prostranstvi. Stejné tak je pochopitelné sila pfijatého signalu zavisla na citlivosti prijimace, resp. jeho kvality jeho
pfijmu.

Evropsky systém Galileo je program pro poskytovani sluzeb globalniho navigacniho druzicového systému a jeho aplikaci (urovani polohy, navigace a
poskytovani Casomérnych signald) pro verejny i soukromy sektor. Kompletni systém GALILEO bude obsahovat 30 druzic obihajicich ve tfech rovinach po
kruhovych drahach ve vysce cca 23 500 km a umozni kazdému drziteli pfijimace signalu urcit jeho aktualni polohu s presnosti lepsi nez jeden metr. Systém
GALILEO by mél nalézt vyuZiti z 80% predevsim v sektoru dopravy v aplikacich vazanych na informaci o zemépisné poloze. Déle také mlze slouzit k méfeni

deformaci, k presnému urcCeni prekazky na dné feky, k presnému sledovani pohybu mrakd exhalaci a oblakd radioaktivnich latek, k pfesnému urceni a
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opakovanému vyhledani lokality vzacnych a chranénych rostlin nebo ke sledovani pohybu zvifat. Systém by mél poskytovat vyssi presnost (ve srovnani se
stavajicimi navigacnimi systémy) dostupnou vsem uZivateldm, vétsi pokryti signalem druzic obahajicich na vyssich obéznych drahach. Z této vyhody bude tézit

napriklad Skandinavie, jakozto nejsevernéjsi evropska oblast (viz.obr. VI/8).

obr. VI/7 — Systém GPS, obr.VI/8 — systém Galileo, zdroj [ ], obr. VI/9 — Outdoorovy pfistroj Garmin 60CSx obr. VI/10 — GPS pf¥isroj Forerunner 305

Cely systém GPS Ize rozclenit do 3 podsystém{ - kosmicky, fidici (kontrolni) a uZivatelsky.

Kosmicky podsystém je v souCasné dobé tvoren 24 druzicemi, z ¢ehoz 3 slouzi jako zalozni. Ty krouZi kolem Zemé ve vySce priblizné 20 000 km na 6
obéznych drahach sklonénych vzdy o 60 stupnd. Kazda druZice je vybavena prijimacem, vysilaem, atomovymi hodinami a fadou pristrojt,slouzi pro navigaci
a jiné specialni ukolyjako napf. pro detekci vybuchu jadernych nalozi. Bylo ovéreno, Ze v oblasti celé nasi republiky je v kteroukoliv denni ¢i nocni hodinu nad
obzorem nejméné 6 az 8 druzic navigacniho systému GPS.

Druzice pfijima, zpracovava a uchovava informace predavané z pozemniho fidiciho centra, na zakladé kterych koriguje svoji drahu raketovymi motorky,
sleduje stav vlastnich systém({ a podava o téchto skutecnostech informace zpét do fidiciho centra. Pro pfipadné problémy je kazda druZice vybavena zaloznimi
zdroji, palubni baterie jsou dobijeny dvémi slune¢nimi panely. Samotny princip urCovani polohy systémem GPS je takovy, Ze druZice vysila signaly pro
uzivatele v podobé slozitého signalu. Kazda druzice vysila zpravy o své poloze a priblizné polohy ostatnich druzic systému. K uréeni aktualni polohy Vas

prijimac pocita tzv. pseudovzdalenosti, coZ jsou vzdalenosti mezi vasim pfijimacem a viditelnymi druzicemi (nad obzorem). Vypocet pseudovzdalenosti vychazi
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ze znalosti rychlosti Sifeni druzicového signalu a rozdilu ¢asu mezi vyslanim a pfijmem signalu. Termin pseudovzdalenost se zavadi proto, Ze je nutné zavadét
dalsi doplnuijici vypocty, které urceni vysledné polohy dale zprfesnuji. Pro urceni dvojrozmérné polohy (nejCasnéji zemépisna délka a Sirka) postaci pfijem
signalu z min. tfi druzic (vypocet tii pseudovzdalenosti), pro ureni trojrozmérné polohy (navic vyska) minimalné ze Ctyr druzic. Pfijem mensiho poctu druzic
znemoznuje vypocet polohy, vyssi pocet druzic naopak urCeni polohy dale zpfesiiuje. Pro urCeni dvojrozmérné polohy (nejCasnéji zemépisna délka a Sirka)
postaci prijem signalu z min. tfi druzic (vypocet tfi pseudovzdalenosti), pro urceni trojrozmérné polohy (navic vyska) minimalné ze ¢tyr druzic. Pfijem mensiho
poctu druzic znemoZiuje vypocet polohy, vyssi pocet druzic naopak urceni polohy dale zpresiuje.

Ridici podsystém monitoruje funkce druZic a ziskané Udaje predavé zpét druzicim. Ridici podsystém tvofi hlavni fidici stanice v Colorado Springs, 5
monitorovacich stanic a 3 pozemni fidici stanice, které spolupracuji s hlavni Fidici stanici. Cilem celého fidiciho podsystému je monitoring funkci kazdé druzice,
sledovani a vypocet drahy druZice, komunikace a zajisténi pfesného chodu atomovych hodin na druzicich. Jakakoliv zavada na druZici musi byt co nejrychleji
operativné feSena. V soucasné dobé existuje nékolik nezavislych monitorovacich siti, které umoznuji dalsi presnéjsi urovani polohy, predevsim pro velmi
presné aplikace (geodézie, geodynamika). Tyto sité se nepodileji na fizeni a Cinnosti systému GPS.

UZivatelsky podsystém znamena, Ze pro pfijem a zpracovani GPS signald byly vyvinuty specialni pfijimace. Kromé specialnich pfijimact urcenych pro vojenské

aplikace, existuje dnes fada dalSich typl GPS prijimacd. GPS pristroje mlzeme rozdélit na nemapové pristroje, mapové pristroje, PDA + GPS (bth).
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Vyuziti GPS v turistice

Navigacni pristroj poskytuje velké mnozstvi idajl. V prvé Fade jsou to samoziejmé zemeépisné soufadnice, u mapovych navic zobrazeni aktualni polohy v
mape. Vedle zaznamu trasy v grafické podobé mize byt v zavislosti na vybaveni pristroje mozné zaznamenat takeé jeji vyskovy profil (rovnéz graficky).

V textové podobé je také k dispozici celd fada Udajll. Patfi sem tfeba prosla vzdalenost, celkova doba pobytu v terénu, Cista doba pohybu, doba zastavek,
okamzita rychlost, prdimérna rychlost, Cista nebo prlimérna rychlost véetné zastavek, nejvyssi dosazena rychlost, nadmorska vyska, pfi navigaci podle pfedem

Vv

poskytuje také udaj presného casu.
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Ukoly:
1. Zd@vodnéte potiebu znalosti obecné topografie
2. Vysvétlete systém turistického znaceni v CR

3. Popiste zakladni rozdily mezi jednotlivymi druhy map
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PRAKTICKA CAST

1.

2
3.
4

Orientace v terénu podle buzoly, zpdsoby urcovani azimutu
Orientace mapy v terénu a podle buzoly
Azimutové hry

Navigace podle GPS
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