Zaméreni bakalarské prace

(témata BP)

Obor: Bunécna a molekularni diagnostika

- zadava katedra
- studenti s1 témata losuji

\ 4

- vétSinou méné specializované téma

Obor: molekularni biologie a genetika

- témata BP vychazi z vybran¢ho tématu DP
- téma si studenti vybiraji

v

- Uzce specializované téma dle zaméreni
budouci DP — dle vyzkumného zaméteni
jednotlivych pracovist



Obor: Bunécna a molekuldrni diagnostika

Obecné formulovana témata

Modelové organizmy vyuzivané v biologii

Drosophila melanogaster jako geneticky modelovy objekt 20. stoleti
Mendelovy pokusy s dalSimi rostlinnymi objekty

Vyuziti vypocetni techniky v biologii a v medicing
Internet jako zdroj informaci pro molekularni biology
Genetické databaze na internetu a jejich vyuziti

Co dnes vime o apoptoze

Poznatky o mimojaderné dédicnosti

Mikrosatelity a jejich vyznam

Vyuziti molekularnich markeru

Genomika — nejnovejsi obor molekularni genetiky
Genetika a Zivotni prostiedi

Eugenika

Geneticke priciny mentalnich retardaci

Dédicne zalozeni pohlavni identifikace a sexualni orientace

Vyuziti genetiky v 1ékatstvi
Nove¢ testy v genotoxikologii
Nové metody v ekotoxikologii
Nove¢ trendy v genoveé terapii



Genové inZenyrstvi

Genove inzenyrstvi v praxi

Genove inZenyrstvi v humanni medicing
Ptiprava vakcin metodami genového inZenyrstvi
VyuZiti bioreaktort

Etické probléemy genovych terapii

Viry a virova onemocnéni

AIDS - celosvétovy problém

Nove¢ poznatky v terapii AIDS

Nova a znovu se objevujici virova onemocnéni

Priony - piivodci nemoci lidi a zvirat

Virova onemocnéni lidi a zvitat zplisobena arboviry
Hmyz jako vektor bakteridlnich plivodcii nemoci

Virus hepatitidyB - jeho role ve vzniku karcinomu jater
Prenosné spongiformni encefalopatie

Molekularni biologie a epidemiologie viru SARS

Obor: Bunécna a molekularni diagnostika



Obor: Bunécna a molekularni diagnostika

Patogenni mikroorganismy — diagnostika, terapie

Vyvoj metod v diagnostice patogennich mikroorganismu

Molekularni diagnostika infekcnich agens

Metody studia polymorfismu genomu

Molekularni typizace prokaryot

Vyznam plazmidi pro multirezistenci bakterii

Molekularni epidemiologie toxinogennich kmenu Escherichia coli 0157
Projekty sekvencovani genomu patogennich bakterii

Soucasny stav feseni projektil bakteridlnich genomiu

Vyuziti analyzy sekvenci rRNA v molekularni diagnostice stafylokokti
Molekularni diagnostika stafylokokti pomoci PCR metod

Fagova terapie

Transgenoze, transgenni organizmy

Moznosti klasické a molekularni genetiky ve Slechténi
Moznosti vyuziti transgennich organizmi

Transgenni rostliny: obavy nebo perspektiva?
Transgenni organismy pro piipravu farmak

Transgenni zvifata jako producenti farmak
Retrotranspozony v rostlinném genomu a jejich vyznam
Soucasné Uspechy klonovani rostlinnych genti




Obor: Bunécna a molekularni diagnostika

Genetické poradenstvi
Vyuziti cytologie v oblasti prenatalni diagnostiky
Preimplantacni genetickd diagnostika

Nadorova onemocnéni

Leukemie v lidské populaci

Co nas chrani pfed nadorovymi chorobami?

Geneticke poruchy a leukémie

Zplsoby klasifikace leukemickych onemocnéni
Vyznam proteolyzy v fizeni bunécného cyklu

Uloha proteinu p53 pii vzniku nadorovych onemocnéni




Obor: molekularni biologie a genetika

Védecko-vyzkumné zameéreni KGMB
= témata DP = témata BP

- Laboratot molekuldrni diagnostiky mikroorganizmt (http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMMD)

- Laboratof molekularni genetiky rostlin (http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR)

- Laborator bunécné diferenciace

- Integrovana laboratof molekularni cytogenetiky (http://www.cba.muni.cz/cytogenlab)

- Laboratot molekularni analyzy mutaci


http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMMD
http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR
http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR
http://www.cba.muni.cz/cytogenlab

Fabhoratorgimolekdlandiagnostikymikiookganizny

(prof. DoSkar, doc. Pantiicek, doc. Riizickova)

A. Analyza struktury a funkce genomu patogennich bakterii

» molekularni identifikace klinicky vyznamnych stafylokoku
= studium genu zodpovédnych za patogenitu a virulenci kmenu
= molekularni taxonomie

= molekularni epidemiologie

B. Analyza genomu stafylokokovych fagu

= objasnéni ulohy fagu v biologii stafylokoki

= vyuziti fagu v 1éc¢bé stafylokokovych infekci (fagova terapie)



Jmetody,

» fenotypova charakterizace bakterii
» komplexni analyza genomu bakterii
- izolace bakteridlni, plazmidové a fagové DNA
- restrikéni a sekvenéni analyza DNA
- klonovani DNA, PCR, DNA-hybridizace
- analyza sekven¢nich dat v PC
- analyza prokaryotického a fagového proteomu



Laborator molekularni genetiky rostlin

(dr. Repkova, dr. Lizal)

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Arabidopsis thaliana

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

rod Trifolium

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

rod Hordeum

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Arabidopsis thaliana

Identifikace genii determinujicich:

- embryogenezi (Geneticka kontrola embryogeneze)
- delku vegetativni faze (Geneticka kontrola indukce kveteni)
- morfologii organti, biochemické drahy syntézy chlorofylu

1) Izolace a charakterizace mutanti:

- embryonalné letalnich
- pozdné-kvetoucich
- morfologickych a chlorofylové-defektnich

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



Standardni linie

Columbia

L J

Mutantni linie

VIII-64




VII-111



Standardni linie Col

Mutantni linie
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"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Geneticka kontrola indukce kveteni

- faktory vnéjsiho prostredi
- geny kveteni

A 4

3 - 4 tydny
6 - &8 listu v razici

vegetativni faze reprodukcni faze

Blizsi informace na webovych strankach:

http://orion.chemi.muni.cz/kgmb/LMGR/Kveteni.html

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/


http://orion.chemi.muni.cz/kgmb/LMGR/Kveteni.html
http://orion.chemi.muni.cz/kgmb/LMGR/Kveteni.html

"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Arabidopsis thaliana

Identifikace geni determinujicich:

- embryogenezi (Geneticka kontrola embryogeneze)
- delku vegetativni faze (Geneticka kontrola indukce kveteni)
- morfologii organti, biochemické drahy syntézy chlorofylu

1) Izolace a charakterizace mutanti:

- embryonalné letalnich
- pozdné-kvetoucich
- morfologickych a chlorofylové-defektnich

2) Genetické mapovani identifikovanych genti (DNA markery)

.
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http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



Geneticka mapa Arabidopsis thaliana
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"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Arabidopsis thaliana

Identifikace genii determinujicich:

- embryogenezi (Geneticka kontrola embryogeneze)
- delku vegetativni faze (Geneticka kontrola indukce kveteni)
- morfologii organti, biochemické drahy syntézy chlorofylu

1) Izolace a charakterizace mutanti:

- embryonalné letalnich
- pozdné-kvetoucich
- morfologickych a chlorofylové-defektnich

2) Geneticke mapovani identifikovanych genli (DNA markery)

3) Identifikace piisluSného genu, detekce mutacnich zmén na trovni DNA,
expresni analyzy

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin
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http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Arabidopsis thaliana

Identifikace genii determinujicich:

- embryogenezi (Geneticka kontrola embryogeneze)
- delku vegetativni faze (Geneticka kontrola indukce kveteni)
- morfologii organti, biochemické drahy syntézy chlorofylu

1) Izolace a charakterizace mutanti:

- embryonalné letalnich
- pozdné-kvetoucich
- morfologickych a chlorofylové-defektnich

2) Geneticke mapovani identifikovanych genli (DNA markery)

3) Identifikace prislusného genu, detekce muta¢nich zmén na arovni DNA,
expresni analyzy

4) Izolace genti, klonovani, charakterizace transkripti

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Rod Hordeum

Geneticka determinace rezistence jeCmene k padli travnimu

1) Identifikace novych odriid ozimého je¢mene (Hordeum vulgare) rezistentnich k padli
travnimu (Blumeria graminis f. sp. Hordei) - Zemédélsky vyzkumny ustav
Kromériz, s.r.o.

2) Identifikace genli navozujicich tuto rezistenci a lokalizace novych genti rezistence do
genetické mapy.

3) Vyvoj markert v tésné vazbé s identifikovanymi geny rezistence pro ,,marker assisted
selection®.

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Postup

1) Vybér originalnich a vykonnych zdrojl rezistence k
padli - Hordeum vulgare ssp. spontaneum

2) Ktizeni s H. vulgare cv. Tiffany

3) Studium dédicnosti genti v F, a F, generaci

4) Lokalizace genu rezistence pomoci DNA analyzy

-_,'.-.T‘-R:ﬂ:ﬁﬁ'i’r-;ﬂﬁin -

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/
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"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Rod Trifolium

Studium prezygotickych a postzygotickych bariér krizitelnosti

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



T. prater

Mezidruho
T. pratense X




"Laboratof molekularni genetiky rostlin

1. pratense

4 DAP 6 DAP 7 DAP

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

T. pratense x T. medium

7 DAP 7 DAP 7 DAP

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



"Laboratof molekularni genetiky rostlin

Metody vyuzivané v Laboratori molekularni genetiky rostlin:

- metody klasické genetiky
- indukce novych mutantii, analyza ptirodnich populaci
- ktizeni, analyza F1 a F2 generace

- metody molekularni genetiky
- izolace a analyza DNA, RNA
- PCR (DNA markery, delece...)
- RT-PCR (expresni analyzy)
- sekvenace DNA

http://orion.sci.muni.cz/kgmb/LMGR/



Laborator

vyzkumu genomu Drosophila melanogaster

detekce mutaci asociujicich se syndremem
prodlouzeného QT intervalu v lidském genomu

(dr. Chroust)



Prace s Drosophila melanogaster

® Transgenoze
— lidské geny pro metabolizani enzymy
— sledovani stability transgenu

e Toxicita a genotoxicita
— (Cisté chemicke latky

— environmentalni vzorky

e Pouzité testy
— test na somatické mutace a rekombinace
— test na letalni mutace vazané na pohlavi



Detekce mutaci asociujicich se syndromem
Long-QT intervalu v lidském genomu

e Syndrom prodlouzeného QT intervalu
— Provadéné v genech SCN5A4 a KCNE?2
— Piipravované CACNIA a KCNLI

e Pouzité metody
— PCR
— TGGE
— Sekvencovani




N

Laborator bunecne
diferenciace

(prof. Smarda, dr. Bene$)



Odborné zamereni

Obecné:

Vyzkum mechanismu, které se podileji na
regulaci diferenciace, proliferace a smrti
Zivocisnych bunek

Konkretne:

 vyzkum funkce onkoproteinu v-Myb

* moznosti suprese onkoproteinu v-Myb a
jejich molekularni podstata




Experimentalni strategie

vyuziti modelove linie ptacich
monoblastu transformovanych
onkogenem v-myb (BM2)

transfekce bunek BM2 geny, kodujicimi
potencialni supresory v-Myb

selekce stabilnich transfektantu
indukce exprese exogennich genu
studium fenotypovych zmen

studium funkcni interakce mezi
produktem cizorodeho genu a proteinem
v-Myb









Priprava expresniho vektoru

Metody:
* |zolace plazmidove DNA z bakterii

 techniky rekombinantni DNA (restrikcni
analyza, agarozova elektroforeza, upravy
koncu restrikCnich fragmentu, eluce DNA z

gelu)
 transformace bakterialnich bunek a
,screening” transformantu




Transfekce bunek BM2

* lipofekce
 elektroporace



Selekce a izolace
transfektantu

* magneticka separace bunek
 klonovani technikou mezniho zredeni



Charakterizace
transfektantu

westernovy blotting
mikroskopicke techniky
cytocentrifugace

sledovani poctu zivych bunek

sledovani prfitomnosti markeru
diferenciace (imunofluorescence)

priitokova cytometrie (BFU AV CR)
sledovani fagocyticke aktivity



Funkcni interakce mezi
proteiny

* transkripcne aktivacni testy (test
aktivity luciferazy a (3-galaktozidazy)
e Imunoprecipitace



Budouci smer

analyza proteomu bunék BM2 a jejich transfektantu

dvourozmérnou elektroforézou proteinu a
hmotnostni spektrometrii

(spoluprace s Laboratori hmotnostni spektrometrie
PrF)



* INTEGROVANA LABORATOR MOLEKULARNI
CYTOGENETIKY *

Katedra genetiky a molekularni biologie QOddéleni Iékaiské genetiky
Prirodovédecka fakulta MU v Brné FN Brno — pracovisté Détska nemocnice

(doc. Kuglik, pracovnici OLG)




Program laboratore:

vyzkum v oblasti molekularni cytogenetiky zaméreny
na:

- analyzy specifickych chromozomovych zmeén u
nekterych hematologickych malignit a solidnich
nadoru

- zavadeni novych molekularné cytogenetickych
technik do klinické praxe)

molekularné cytogeneticka vysetieni pacientu FN
Brno a dalsich klinickych pracovist’



Molekularneé cytogeneticka vysetreni

« preimplantacni / prenatalni diagnostika

(aneuploidie chromozomu 13, 18, 21, XY)

« postnatalni cytogeneticka vysetreni
(mikrodelecni syndromy, markerové chromozomy, mozaiky,
translokace)

* nadorova cytogenetika

(specifické numericke i strukturni aberace u
hematologickych malignit i solidnich nadoru)



Vyznam molekularne cytogenetickych
vySetreni pacientu s détskymi tumory:

= |-FISH, CGH, M_FISH/SKY =
komplexni analyza cytogenetickych zmén u nadoru

1

upresnéni diagnézy, stanoveni prognozy
(typ, rozsah nadoru, vyvoj onemocneéni)
stratifikace pacientt uvniti diagnézy
identifikace pacientl: s nizkym rizikem
s vysokym rizikem
,risk adapted therapy*
diferencialni diagnostiku (,,nadory malych kulatych bunék®)
kontrolu ucinnosti IéCby
monitorovani minimalni zbytkové choroby




Material:

lymfocyty periferni krve
amniocyty

bunky kostni drenée
otiskové preparaty z nadoru
zamrazené nadory
parafinoveé rezy

blastomery

Pouzivaneé techniky:

- FISH
- CGH
* M-FISH, SKY

N-myc
N-myc > 50 copies

-,-._'4 -
,3& < &,
';\.A. ,'.' ‘o‘,‘ . :

g S -
£ [

oo
., N e. "
o’ e - " N a™
b :}-!’:} ‘:.:t‘.‘ |
A
w A -
T_—

Tumor Neuroblastoma

N OO
TNEETID

=
||
=
FFl
=
]
=
1s
=
:
=
E 3
E 197




310/99

Mnohobarevna FISH ¥ 4

ua0n | U
LRI A

o
W gl N
v g i IV 2




Image Acquisition with SkyVision™

Components
1. CCD camera
2. Sagnhac

Interferometer

3. SKY filter

Computer

Microscope

SkyPaint

Camera

controller

8. OPD Scanner
controller

9. Monitor

NOo Ok




Multiformni glioblastom

SKY 78~82,XYY,+der(X),+der(X),+der (1),+der(2),+3,+3,+der(3),der(4)t(4;4),
+5+5,+6,+6,+7,+8,+8,+der(9), +der(10),+der(10),+11,+der(11),
+12,+der(12),+13,+15,+der(15)t(9; 15),+16,+16,+17,+18,+18,
+19,+21,+21,+2dmin[cp5]



SkyView’s integrated Spectral FISH -Module
for Isolated Signals

B-a®
..
% Vysis AneuVysion probe
VI kit with probes for
chromosomes:
L 13, 18, 21, X, Y

Spectral color Classification



DalSsi (externi) pracovisté, na nichz studenti vypracovavaii své Bakalarské a
Diplomové prace

Ustav soudniho lékarstvi
Spoleéna pracovisté s Falkultmi nemocnici T Svaté Anny

14110111 USoudL FN USA Lekatska faloulta WTT

http://www.muni.cz/med/structure/110111.html

Biologicky ustav

Teoreticka pracovisté

14110513 Biologl Teotie Lekafsla falrulta MAIT

http://www.muni.cz/med/structure/110513.html

Ustav histologie a embrvologie
Teoreticka pracovisté

14110517 UHE Teorie Lekatska faloulta WITT

http://www.muni.cz/med/structure/110517.html



http://www.muni.cz/med/structure/110517.html
http://www.muni.cz/med/structure/110517.html
http://www.muni.cz/med/structure/110513.html
http://www.muni.cz/med/structure/110513.html
http://www.muni.cz/med/structure/110111.html
http://www.muni.cz/med/structure/110111.html

Univerzitni centrum pro bioetiku

Jma pracovisté pro vzdélavaci a védecko-vyzkumnou émmnost

14115615 TCE SpolP Lékafska falulta 11T
http://www.muni.cz/med/structure/119615.html

Univerzitni onkologické centrum

Jma pracovisté pro vzdélavaci a véde cko-vyzkumnou émnost

14119616 TOC SpolP Lékatska fakulta T

http://www.uoc.muni.cz/



http://www.muni.cz/med/structure/119615.html
http://www.muni.cz/med/structure/119615.html
http://www.uoc.muni.cz/
http://www.uoc.muni.cz/

=\ Vizkunné pracovisté pro studium strukturné-funkénich vztahi a metabolickych projevii biomolekul
Chemircks seloce

14313051 Chem Piirodowédeckd falmlta MT

£\ Laborator NMR spektroskopie

Chemicka sekce

14313080 MME. Chem Piirodovedecka faloulta M

http:// www.muni.cz/sci/structure/313080.html



http://www.muni.cz/sci/structure/313080.html
http://www.muni.cz/sci/structure/313080.html

%\ Ustav botaniky a zoologie
Biologicka selce

14314020 UBZ Biol Prirodovedecka faloulta BT

http://botzool.sci.muni.cz/

%\ Narodni centrum pro vvzkum biomolekul
Piivodovédecka fakulta

143160 NCWVE FfF IMasarvlowa univerzita T

http://ncbr.chemi.muni.cz/

%\ Skolici pracoviité - Biofyzikalni ustav Akademie véd CR

Akreditovana skolici pracovisté spolupracujici pil uskuteéiiovani studygniho programu

14312511 BEFTT AV SkelPrac Frirodewvedecka faloulta 1T

http://www.1bp.cz/



http://botzool.sci.muni.cz/
http://botzool.sci.muni.cz/
http://ncbr.chemi.muni.cz/
http://ncbr.chemi.muni.cz/
http://www.ibp.cz/
http://www.ibp.cz/

2\ Skolici pracoviité - Ustav biologie obratloveii Akademie véd CR
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