MASARYKOVA UNIVERZITA

Konstrukce a analyza
didaktickych testi



oOoooooooooo
oOoooopopoooooaOd
oOoooooooooo

sosccosososo  IMASARYKOVA UNIVERZITA WWw.muni.cz

oOoooDopDpooDoOoOooOOd
Ooooooooooo

Obsah prispévku

-

testy znalosti

-

postup vytvareni testu

-

analyza vlastnosti polozek a testu

-

adaptivni testovani
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Zdroje poznatkii
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3 psychometrika
s etika (napr. Standardy APA)

Standardy pro pedagogické
a psychologické testovani
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Testy znalosti

5 specifika testd znalosti
2 typy testl znalosti

2=

2=

2=

DOC
POC
DOC

DOC

e mereneho vykonu

e interpretace vysledku

e ucelu pri hodnoceni predméetu
e miry standardizace
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Postup konstrukce testu

3 koncepce testu
% vymezeni univerza znalosti
s format polozek, délka testu
s postup administrace, vyhodnoceni
s vytvareni polozkove banky
= navrh a tvorba polozek
s oponentura, pilotaz
s sestaveni testu (prip. paralelnich forem)
administrace testu a vyhodnoceni
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Koncepce testu

s Nez zaCneme vytvaret polozky:
s jaké znalosti, dovednosti Ci schopnosti chceme testem
zjistovat?
s jaka je role testu? (screeningovy vstupni, zapoctovy,
zkouskovy — s odstupnovanym hodnocenim)
s forma testu, casovy limit, format polozek...
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Konstrukce testu - zakladni pojmy

3 Polozka
# Zadani, spravna odpovéed (odpovédi), distraktory
3 Polozkova banka

3 Souhrn vSech polozek obsahove pokryvajicich urcitou tematickou
oblast

Test

3 Sestava polozek, vybranych z polozkovych bank za ucelem
testovani konkrétni osoby na zakladé predem definovaného
algoritmu
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Konstrukce polozkovych bank a testii

3 Vymezeni univerza znalosti — napln oboru definovaného
napr. sylabem vyucovaného predmetu

3 Test musi byt reprezentativni vzhledem k univerzu znalosti
v daném oboru
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Konstrukce testu — dosazeni reprezentativnosti

i Rozdéleni univerza znalosti na subdomény

3 PFi procesu vytvareni polozek slouzi k zajisténi toho, aby
polozkové banky pokryvaly vsechny oblasti, které ma uchazec
ovladat

3 PFi procesu administrace testu slouzi k tomu, aby konkrétni test
obsahoval polozky ze vSech téchto oblasti
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Konstrukce testu — dosazeni reprezentativnosti

3 Vytvoreni polozkovych bank dostatecné pokryvajicich vSechny
aspekty danych subdomén

Posouzeni navrhovanych polozek vice experty ze dvou obecnych
hledisek (zajisténi obsahové validity)
3 Kvalita navrzené polozky — jednoznacnost, spravnost, tematicka
relevantnost

3 Kvalita celé polozkové banky — urceni nepokrytych nebo
nedostatecné pokrytych témat problematiky
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Konstrukce testu — dosazeni reprezentativnosti

Navrzeni vhodného algoritmu pro vybér polozek
z polozkovych bank do vyslednych testU

Pocet polozek z kazdé polozkové banky vybranych do konkrétniho
testu by mél odpovidat dllezitosti dané problematiky pokryté
polozkovou bankou
Klasicky nahodny vybér a jeho varianty
s Doporucujeme zavést faktor obtiznosti polozek a zohlednit ho pfi
vybéru vedle obsahové stranky
# Pozice polozky v testu — mozny efekt praxe a efekt Unavy

Adaptivni administrace testu

: Moderni, stale vice pouzivany pfistup, zalozeny na Teorii odpovédi na
polozku, nicméné stale technicky obtizné realizovatelny v nasich
podminkach (pocitacové adaptivni testovani - CAT)
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IS: Sady otazek v odpovedniku

Vybér sad otazek:

pouzit: zaSkrtnéte u sad, ze kterych se maji pouZit otazky

pocet otazek: Ize vybrat jen nékolik otazek (prvnich nebo nadhodné)

poradi sady: jak maji jit sady za sebou - nevyplnite-li, jdou jak jsou zavedeny nebo nahodné
test_anova1l odp/tb/test_anoval.qdef

¥ pouzit otazek z celkem 1 (nevyplnéno = pouzit vSe) pofadi sady upravit sadu 51

test_freq2 odp/tb/test_freg2.gdef

¥ pouZit otazek z celkem 1 (nevyplnéno = pouZit vie) pofadi sady upravit sadu 51

test_chisq1 odp/tb/test_chisql.qdef

¥ pouzit otazek z celkem 1 (nevypln&no = pouzit vSe) pofadi sady upravit sadu 51

test_metoda2 odp/tb/test metoda2.gdef

v pouzit otazek z celkem 2 (nevyplnéno = pouzit vSe) pofadi sady upravit sadu 51

test_oneway2 odp/tb/test_oneway2.qdef

¥ pouZit otazek z celkem 1 (nevypln&no = pouzit vie) poradi sady upravit sadu 1

test_ra2 odp/tb/test_ra2.qdef

¥ pouzit otazek z celkem 1 (nevypln&no = pouzit vSe) pofadi sady upravit sadu 51

test_teor1 odp/tb/test_teorl.qdef

¥ pouzit otazek z celkem 2 (nevyplnéno = pouzit vSe) pofadi sady upravit sadu 5

test_ttest odp/tb/test_ttestl.gdef

¥ pouZit otazek z celkem 1 (nevyplnéno = pouzit vSe) poradi sady upravit sadu 1

\hihrat 7a vi@ach cad | atdazek za slnFkv Ndnnuddnilar Studiinich matarialt tnhntn nfadmaty
fit_el_ucitel?fakulta=1421:0bdobi=5964;kod=PSA_032;predmet=743015;zuv=! = = i 2FPSA in
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IS: Poradi otazek v testu

Poradi otazek v ramci odpovédniku ma byt:
e zcela nahodnée
postupné otazky z jednotlivych sad, v ramci kazde sady zamichat nahodné
zachovat posloupnost otazek tak, jak jsou za sebou v sadé

Poradi odpovédi (jsou-li néjaké odpovédi nabizeny) ma byt:
® nahodné

zachovat poradi tak, jak je v defini¢nich souborech
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Typy polozek a jejich konstrukce

3 Eseje, preklady delSich textu...
v CR méné pouZivany typ
v zahranici ¢asto vyznamna soucast prijimacich i jinych zkousek
narocné na hodnoceni a jeho objektivitu

3 Otevrené polozky s rozsahlou odpovédi
3 snadna konstrukce x nesnadné objektivni hodnoceni
3 nékdy naznacena struktura odpovédi
3 Casto vhodnéjsi ustni zkouseni
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Typy polozek a jejich konstrukce

3 Otevrené polozky s jednoznacnou odpovedi

3 Vhodné, pokud existuje jedina spravna odpovéd s omezenym
spektrem formulace odpovédi

# Odbourani faktoru uhadnutelnosti

3 Priklady: doplnéni nejvhodnéjsiho slova do textu v jazykovém
testu, vysledek vypoctu v matematickych prikladech
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Typy polozek a jejich konstrukce

i Dichotomni polozky
s Ano / Ne
3 Obrovsky problém uhadnutelnosti, jedinym fesenim je penalizace
3 SpiSe nepouzivat

# Priklad:

3 Rozhodnéte a napiste (P nebo N), zda-li je vyrok pravdivy (P) Ci
nepravdivy (N):

i Nejrozsirenéjsi nabozenstvi na Filipinach je fimskokatolickeé.
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Typy polozek a jejich konstrukce

3 Vicenasobna volba s jednou spravnou odpovédi (radiobutton)
2 NejCastéji pouzivany typ polozky v testovani znalosti

3 Problém uhadnutelnosti — resi se mnozstvim kvalitné navrzenych distraktord,
pripadné penalizaci nespravné odpoveédi

Priklad

S terminem noogenni neurdza se mizeme setkat
a) v logoterapii V. E. Frankla

b) v psychoanalyze S. Freuda

c) v analytické psychologii C. G. Junga

d) v teorii pole K. Lewina
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Typy polozek a jejich konstrukce

3 Vicenasobna volba s riznym mnozstvim spravnych odpoveédi (checkbox)
3 nizka uhodnutelnost
3 problematicky format z hlediska skérovani
# Bod za spravné urcenou kombinaci odpovédi, nula v kazdém jiném pripadé
2 Nebo napr. 1 bod za spravné oznacenou moznost a -1 za nespravné

2 Doporucujeme bodovani 1 / 0 za celou polozku, pficemz by mélo byt mozné
pri znalosti principu odvodit spravnou kombinaci odpovédi a polozka by
neméla byt formulacné komplikovana
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Typy polozek a jejich konstrukce

3 Prifazovaci polozky
3 vytvorit dvojice, seradit moznosti (napr. chronologicky)
3 opet problematické skorovani
3 nizsi uhadnutelnost
3 Priklad: Utvorte spravné dvojice:
3 1 ropa A Donécka panev
3 2 zelezna ruda B poloostrov Kola
3 3 fosfaty a apatity C Povolzi
4 Cerné uhli D Bélorusko
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Obecna doporuceni pro vytvareni polozek

i Zameérte se na polozky s jednou spravnou odpovédi

s moznosti odpoveédi mohou byt na kontinuu definovaném spravnosti nebo
vhodnosti odpovédi (s vyraznym odstupem mezi spravnou odpoveédi a
distraktory)

3 pouzivejte dostatec¢ny pocet distraktor( (idealné 3-5)

s pouzivejte formulaci ,ktera odpovéd nejlépe vystihuje...”

= eliminujte tipovani spravné odpovédi odectem casti bodu za nespravnou
odpovéd (podle poctu distraktoru)

= pravdépodobnost uhadnuti spravného reseni snizime i zarazenim neurcité
odpovédi (,,zadna z nabizenych neni spravna“)
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Rady a doporuceni — vytvareni polozek

U polozek s riznym mnozstvim spravnych odpovédi (checkbox)

= pokud nespecifikujeme pocet spravnych odpovédi, musi byt kazda
moznost jednoznacné spravna nebo jednoznacné chybna (v praxi obtizné
proveditelné)

3 mozné je specifikovat v zadani pocCet odpovédi, které maji byt
identifikovany jako spravné

Vyhybejte se zapornym formulacim nebo dokonce dvojitym zaporim

Vyhybejte se slozitym vétam v odpovédich — zadani muze byt dlouhé,
varianty odpovédi ale kratké, strucné, jednoznacné

Pozor na nezamyslené napovedi
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Oponentura polozek

i posouzeni polozek nezavislymi odborniky

odstranéni chyb v polozkach, nejednoznacnych odpoveédi, nejasnych
formulaci

posouzeni vhodnosti obsahu polozky
posouzeni obtiznosti polozky
posouzeni distraktor(

doporucujeme pouziti strukturovaného hodnoceni polozek
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Konstrukce testu — sestaveni testu

s podle pozadovaného poctu polozek / casové délky testu

3 rozdeéleni podle subdomén

3 v pripade potreby vytvoreni paralelnich forem
3 po jednotlivych polozkdch/doméndach — srovnatelnost
obsahu

s soucasné dbat na srovnatelnou obtiznost a casovou
narocnost polozek
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Pilotaz testu / pretest

3 Casto obtizné proveditelné

www.muni.cz

3 snadnejsi otestovat jednotlivé polozky nez test jako celek

i pozadavek na utajeni

3 pilotovani polozek formou procvicovaciho testu - jiné

odpovedoveé strategie nez pri testech
3 stanoveni casového limitu
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Konstrukce testu — skorovani

3 skdérovani jednotlivych polozek
3 nejcastéji 0/1 a prosty soucet
3 nékdy podle obtiZznosti ¢i Casové narocnosti polozek rtizné vahy

3 hodnoceni vysledku testu
3 relativni vs. absolutni vykon

@ stanoveni bodové hranice pro Uspésné zvladnuti uciva (Ci jeho
subdomeén)

3 stanoveni bodovych hranic pro jednotlivé stupné hodnoceni
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Analyza vlastnosti testu

i objektivita
3 spolehlivost (reliabilita)
3 platnost (validita)

3 citlivost (rozlisovaci ucinnost)
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Analyza vlastnosti testu

3 Objektivita

3 nezavislost vysledku testovani na osobé administratora
testu, misté a Case testovani atd.

3 dosahujeme standardizaci instrukci, priblizenim podminek
testovani jednotlivych studentu

u hodnoceni otevienych otazek idealné vice hodnotitell
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Analyza vlastnosti testu

3 Reliabilita

# Vlyjadruje presnost mereni

2 Relevantni metody zjistovani reliability
# Reliabilita paralelnich forem / split-half

# Vyjadfuje miru shody mezi vysledky student( se stejnou Urovni
schopnosti, kterym jsou predlozeny srovnatelné formy testu (ci
hypotetické poloviny).

* Test — Retest

* Mira shody mezi vysledky opakovaného testovani stejnych osob
* Vnitrni konzistence testu

+ UzZiva se v pripadé testl jednodimenzionalnich
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Reliabilita
s pozadovana minimalni hodnota zalezi na Ucelu testu
= odhad reliability ovlivnén napr. poctem polozek,

heterogenitou souboru testovanych osob, rychlostni
slozkou v testu, obsahem i formou polozek
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IS: Export odpovéedi pro analyzu vnitrni konzistence

Tisk a rozpoznani pisemek Dalsi

Sestavit tiSténé pisemky (s Vystup do XML (s vybérem
vvbérem odpovédniku) odpovédniku)

Tisk: Zadani pisemek (s Export pro dril

vybérem odpovédniku) Vvhledat duplicity

Odpovedni list
Pruvodka (s vybérem

odpovédniku)
Rozpoznani obsahu slozky

Smazat ze slozky zaznamy

Cinnost béhem testu (s
vybérem odpovéedniku)

Export odpovedi (s vybérem
odpovédniku)




MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

ODOODODOOoOD
Oooooooaon
OO O0OOOOoOD
Ooooooao
oOoooooo

(m] [m]
O (@)
m} a
(©) O
(m] [m]
O (@)
(m] [m]

IS: Export odpovédi pro analyzu vnitrni konzistence

Odpovedi se exportuji ve formé tabulky. Prvni fadek obsahuje zadani otazky, na druhém jsou
Sislované jednotlivé podotazky (pokud je otazka sloZena z n odpovédi, vypisuji se sloupce
Sislované 1..n a kaZdy sloupec obsahuje odpovéd na danou podotazku). Na dal$ich fadcich
sou jednotlivé odpovédi respondent.

— Nastaveni exportu
Zadani otazek:
® textové
Ciselné
Moznosti otazek:
® textové
Ciselné
Prichody odpovédniku:
® pouze posledni uloZeni
vSechna ulozeni
Zobrazit otazky:
® pouze pouzité
viechny otazky ze sad
Exportovat:
® pouze nejnovéjsi podobu otazek ze sady otazek
vSechny predchozi verze upravenych otdzek
Odpovédi:
® pouze vybranych studentd
vSechny odpovédi

Vyberte typ vystupu:
Format pro Excel a Word (oddélovagem je tabulator)
* Format CSV pro Excel
Textovy tvar se sloupci oddélenymi dvojteckami
Kontrolni vypis pouze na obrazovku
Vystup pro tisk z prohlizece
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Analyza vlastnosti testu

Validita testu

2 Nakolik skor v testu vyjadruje skute¢nou Uroven znalosti studenta
v dané oblasti

Relevantni metody zjiStovani validity
#  Obsahova validita
*  Reprezentuji polozky celé uvazované spektrum znalosti?
*  ZaloZzena na expertnim posouzeni vice experty
# Kriteridlni validita

# Vyjadrfuje miru shody vysledku testu s vnéjsim kritériem, napfr.
vysledkem ve srovnatelném testu, celkovou akademickou
uspésnosti atd.
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Psychometricka analyza polozek

3 obtiznost polozky

3 diskriminacni (rozliSovaci) ucinnost polozky
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Psychometricka analyza polozek

3 Obtiznost vyjadruje podil osob, které polozku vyresily spravné
3 |dedlni podil mezi 20 — 80 %, soucasné analyza distraktor

Jednoducha polozka (p=0,95):

# Tato droga vyvolava halucinace jiz pri nizkych davkach. Halucinace mohou
byt v podobé Zivych barev a zvuk( nebo i mystické povahy. O jakou drogu se
jedna?

a) marihuana b) heroin c) LSD d) pervitin

Obtizna polozka (p=0,15):
2 S Amesovou mistnosti se mUzeme setkat predevsim ve vyzkumech v oblasti:
a) psychologie motivace b) psychologie emoci
c) socialni psychologie d) psychologie vnimani
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Analyza obtiznosti polozky a distraktori

Amesova mistnost
| | |

neresilo
psychologie vnimani
socialni psychologie .
psy 9 pocet osob

psychologie emoci

psychologie motivace

0 200 400 600 800 1000 1200
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Analyza obtiznosti polozky a distraktori

Observacni uceni
| |

neresilo
uceni v laboratornich podminkach
uceni pozorovanim jiné osoby nebo osob podet osob

uceni se ve skupiné

uceni se pracovnim dovednostem

0 200 400 600 800 1000 1200
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Analyza distraktori pri testovani v IS

Pocet odpovidajicich: 21 / 21

zvolit: pro MM - zkouska 14/5 ve 12:00

lell1421/jaro2014/PSA_038/odp/tb/zk02MM.qdesc

Pocet odpovidajicich: 1 /1
zvolit: zkouska 14/5 ve 12:00

lel/1421/jaro2014/PSA_038/odp/tb/zk02.qdesc

Pocet odpovidajicich: 11/ 11
zvolit: zkouska 27/5 v 8:40

lell1421/jaro2014/PSA_038/odp/tb/zk03.qdesc

Pocet odpovidajicich: 18 /18

ady otazek a odpovédniky

Sady otazek

Odpovédniky
Popisy odpovédnikd

Zodpovézeni odpovédniku
Zkontrolovat odpovédniky
Prepocitat body u odpovédniku

Sprava odpovédi

Odpovédi

Obtiznost

Ruseni odpovédi

Obnoveni zruSenych odpovédi

Korekce spravnych/Spatnych
odpovédi v hodnotici Easti

Tisk a rozpoznani pisemek D:

Sestavit tiSténé pisemky

Tisk: Zadani pisemek
Odpovédni list
Pravodka

Rozpoznani obsahu sloZky
Smazat ze slozky zaznamy o

rozpoznani
Vyhodnoceni rozpoznani

pisemek
Nahlizeni do odpovédnich listl
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Analyza distraktori pri testovani v IS

V recenznim posudku diplomové prace Antecedenty a korelaty Zivotni spokojenosti u adolescentti se mizeme docist: "Zasadni omezeni studie lze
spatfit v pouzitém vyzkumném nastroji na zjistovani Zivotni spokojenosti. Pouzity n&stroj "Voborilova Skala Zivotni spokojenosti" podle vysledkd novych
studii neméfi zivotni spokojenost, ale spiSe aktualni emocionalni ladéni respondentd." Co recenzent kritizuje?

externi validitu

*operacionalizaci promé&nnych

validitu statistickych postuptl

reliabilitu nastrojt

koeficient obtiznosti 55
pocet pouZiti otazky 18
pocet spravnych odpovédi 10
pocet chybnych odpovédi 7
pocet nezodpovézenych 1

pocet odpovédi s explicitnim ohodnocenim

prehled vSech odpovédi *ra2+rad-ra2+ra2 radrad+rai*ra2+ra2+ra2+ra3-ra3*ra2*rad-ra22-
ra2-ra2-

pocty riznych odpovédi
1%
ral1x
ra 2 10x
ra 3 3x
ra 4 3x

qdef soubor fell1421/jaro2014/PSA_038/odp/tb/test03.qdef
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Psychometricka analyza polozek

v

= Diskriminacni ucinnost

3 je nejvyssi, pokud polozku resi spravné osoby, které dosahuji vysokého

celkového skoru a pokud ji nedokazou vyresit osoby, které dosahuji nizkého
celkového skoru

i

|ze ji spocitat jako (korigovanou) korelaci skéru polozky a celkového skoru
(v SPSS v ramci vypoctu vnitini konzistence)

% Nizka rozliSovaci ucinnost (r=-0,03)

Détsky mlécny chrup je tvoren dvaceti zuby. Oproti chrupu dospélého ¢lovéka chybi
a) zuby tfenové b) fezaky c) stolicky d) Spicaky

= Vynikajici rozliSovaci uc¢innost (r=0,77)
Podil geneticky podminéné variance a celkové fenotypové variance znaku se oznacuje
a) koeficient dédivosti b) expresivita alel c) koeficient hybridizace d) intermediarita
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Rozpoznani nevhodnych tloh

2 nizka (zaporna) diskriminacni schopnost

= priliS nizka obtiznost u testl s Ucelem rozliSovacim

s priliS vysoka obtiznost a soucasné nizka diskriminacni
schopnost

= vysoky podil neodpovézeno a soucasné nizka
diskriminacni schopnost

= nefunkcni distraktory

neni vzdy nutné polozku vyradit z testove banky, nekdy
stac¢i modifikace zadani, distraktord...
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Adaptivné administrované testy

vybér testovacich uloh se prizplisobuje schopnostem
testované osoby

zakladem testu je kvalitni polozkova banka
1 soubor polozek, které se vztahuiji k urCitému konstruktu, a jsou
znamy jejich parametry (napr. obtiznost)
1 obsahuje velké mnozstvi polozek
1 dostatecné pokryva celé spektrum obtiznosti

1 obsahuje dostatecné mnozstvi uloh v kazdé tematické oblasti
testovaného konstruktu

v kazdém kroku adaptivni administrace je prepocitan (upresnen)
odhad schopnosti testované osoby; na zaklade tohoto odhadu a
znamych parametrl polozek je vybrana nejvhodnéjsi polozka



CAT

STANOVENI

POCATELNI UROVNE
LATENTNIHO RYSU

VBER 4 a

DMINIST

Zptlisoby zahajeni adaptivni
administrace

e POz,

administrace nékolika polozek se
stredni Urovni obtiZznosti
stanoveni predbézného odhadu
schopnosti

k pokracovani testu

= informacni prinos

= naduzivanost

= obsahova vyvazenost

Vybér nejvhodnéjsi polozky

SPLNENO KRITERIUM PRO
UKONEENT TESTU 77!

Zaver testu

= dostatecné vysoka presnost
odhadu (nizka chyba)

= gpecialni pripady (administrace
predem stanoveného
maximalniho poctu polozek;
vycCerpani ¢asové |Ihty, aj.)

ADMINISTRACE
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Adaptivni administrace testu

3 vyhody
# efektivita

3 moznost opakované administrace testu bez efektu uceni
3 flexibilita

3 udrzeni motivace administraci vhodnych polozek

nevyhody

3 naroky na technické vybaveni (zejména vyvoj software Ci jeho pofizeni)
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Dékujeme za pozornost.



