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Text posudku

PfedloZen4 habilitaéni prace RNDr. Viclava Fiiika, PhD. nazvand ,,Construction of Wavelets*
se zabyva tématem konstrukce dobfe podminéné waveletovské baze, tedy tzv. waveletd. Autor uvadi
popis zékladnich pojmt waveletovské transformace jednak na celé redlné ose jednak na omezeném
intervalu. Autor zde uvadi celou Fadu pojmi uZivanych pfi waveletovské transformaci a konstukci
waveletl, zejména pak pojem waveletu, Skdlovaci funkce a vicetiroviiové analyza. Prace zahrnuje
vysledky (zde je vybrano celkem 5 publikacf) publikované v prestiznich mezinérodnich védeckych
Casopisech. V t&chto se pak autor vénuje zjednodudeni konstrukce specidlniho typu waveletd tzv.
Coiflets. Dale se autor zabyvé konstrukci waveletd pomoci kubickjch spline funkci, zejména je
navrzena konstrukce skoro optimalné podminénych waveleti na omezeném intervalu. Prace dale
obsahuje konstrukci waveletd pro pfipad uZiti dopliiujicich okrajovych podmlnek a ukazuje jejich uZiti
pro feSeni okrajové tlohy pro parciélni diferencidlni rovnice specidlnich typd. Ve dvou zbyvajicich
¢lancich se pak autor zabyva konstrukci waveletl v pfipadé vicerozmérné tdloh. Zminéné publikace
obsahuji nejen teoretickou ast ale také numerické vysledky, které teoretickou ¢ast vhodné dopliiuji.

Prace je vhodné rozélenéna do tivodu a ti kapitol. V kratkém tvodu je obsaZen strucny popis
obsahu a &lenéni price, dale pak komentovany seznam vybranych autorovych publikaci na téma
konstrukce waveletdl. V prvni kapitole se autor zabyva konstrukci waveletdi na redlné ose pomoci
jednoho waveletu a jedné $kalovaci funkce. Autor uvddi pfehled vlastnosti tzv. Rieszovy baze,
definovéna tzv. vicedroviiové analjze (multiresolution analysi) a pojem ortogondlni nebo bi-
ortogondlni wavelet. Dale zde autor uvadi disktrétni waveletovskou transformaci, jeji aproximacni
vlastnosti a dile vlastnosti B-spline funkci, které jsou v dalSich Castech uZivany pro konstrukei
waveletdl. V druhé kapitole se autor zabyva konstrukci waveletl na omezeném intervalu, kde jsou
uvazeny ty waveletové/skalovaci funkce, jejichZ nosi¢ je obsaZen v daném omezeném intervalu. Oproti
prvni kapitole jsou zde uvaZeny systémy generované obecné riznjmi wavelety a Skalovacimi
funkcemi. Ve tFeti kapitole je pak obsaZen komentovany popis obsahu vybranjch publikaci. V téchto se
autor podrobné zabyvé konstrukci waveletd. V prvni publikaci Cerné D., Fingk V. Najzar K. ,,On the
exact values of coefficients of Coiflets®, 2008 se autor zabyva konstrukei tzv. coifletil a je zde navrZen
systém nutnjch podminek zjednoduseny oproti klasické konstrukci. Clének Cernd D., Finék V.

,Construction of optimally conditioned spline wavelets on the interval“, 2011, se vénuje konstrukci
optlmalne podminénné waveletovské baze s uZitim spline funkci. Clanek Cerné D., Fin&k V. ,,Cubic
spline wavelets with complementary boundary conditions®, 2012 je pak uvedena konstrukce waveletl
wZitim kubickych spline funkci a s uvdZenim homogennich Dirichletovych okrajovych podminek.
Zbyvajici dvé publikace se pak zabyvaji konstrukci waveletd na n-rozmérné (hyper)-krychli a jejich
pouZiti pro FeSeni okrajové tlohy pro vybrané parcidlni diferencialni rovnice.



Price je pséna anglicky velmi dobrym jazykem, matematicky precizné a vcelku srozumitelné
formulovédna. Prdce je zpracovéana velmi p&kné také po grafické trovni. Price obsahuje originalni
autorovi vysledky, které jsou na velmi vysoké védecké tirovni.

V préci jsem nalezl jen velmi malo jazykovych nepfesnosti a dale nékolik matematickych
neptesnosti (napf. na strané 3 (znacCenf) je chybné vysvétleno oznaceni Lebesguova L?(0,1) prostoru,
na strané 20 v prvnim fadku je chybné uZit symbol prvek, na téZe strané pak autor pracuje s prostorem
H’ bez uvedeni jeho definice). V nékterych Castech se mi pak autortv vyklad zda aZ prili§ strucny, napt.
Sobolevovy(?) prostory H® (0, 1) pro redlné indexy s nepovaZuji za standardni stejné jako definici
seminormy na tomtéZ prostoru. TaktéZ vlastnosti tohoto prostoru nejsou detailnéji zminény. Vzhledem
k celkovému rozsahu prace jsou ale tyto nepfesnosti pochopitelné.

Souhrné konstatuji, Ze pfedloZend préace je na vynikajici trovni a jednoznacné doklada vybornou

védeckou uroverni autora.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace

1. Jakym zptisobem je definovéan prostor H* (0, 1) pro realné s ? Jak je na takovém prostoru
definovédna seminorma? Jaké ma tento prostor vlastnosti?

2. Je moZné pouZit wavelety také pro FeSeni okrajové tlohy pro eliptickou parciln{ diferencialni
rovnici v pfipadé jinych okrajovych podminek neZ Dirichletovych?

Zavér
Habilita¢ni prace RNDr. V. Fiiika ,,Construction of Wavelets“ spliiuje poZadavky standardné kladené na

habilitacni prace v oboru Aplikovana matematika.
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