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Text posudku:

Habilita¢nd praca L. Adamca sa tyka niektorych problémov tedrie spojitych dy-
namickych systémov a tiez tedrie dynamickych systémov na ”time scales” (¢asovych
skalach). Teériu spojitych dynamickych systémov mozno povazovat uz za kla-
sickli matematicku tedriu, ktorej zdklady polozil H. Poincaré koncom 19. storoéia.
Tedria dynamickych systémov na ”time scales” je zovSeobecnenim teérie spojitych
aj diskrétnych dynamickych systémov. Za prvi publikovani pracu v tomto smere
mozno povazovat pracu A. Aulbacha a S. Hilgera z roku 1988, ktora vysla v ¢asopise
”Journal of Qualitative Theory of Differential Equations, Szeged, Hungary”.

L. Adamec sa vo svojej habilitatnej praci venuje niektorym fundamentélnym pro-
blémom obidvoch tychto tedrii.

Prvé dve kapitoly habilita¢nej prace maji pripravny charakter. Kapitoly 3-5 st
venované publikovanym vysledkom L. Adamca. Kapitola 3 pojedndva o diferen-
cidlnych rovniciach tvaru

du

(1) E = f(u,t),

kde f : R* x R — R%(d > 1), pricom sa predpoklada, ze f(0,t) = 0 a tiez
jednoznaé¢nost riesenirovnice (1), danych zaéiatoénymi podmienkami. Veta 1 zo
str. 11, dokdzand v praci [1], je postacujiicou podmienkou pre existenciu [d/2]—pa-
rametrického systému S rieSenitakych, ze ak u = (u1,us,...,uq) € S, potom je
funkcia ||u(t)|| nerastica, lim;_, u(t) existuje a u;(t),7 = 1,2, ..., d, st monotonné
funkcie. Veta 2 zo str. 11 je postacujicou podmienkou k tomu, aby naviac platilo:
lim oo ui(t) = 0,4 = 1,2,...,d. Tieto vysledky st origindlnym prispevkom do
tedrie asymptotickych vlastnostidiferencidlnych rovnic a rozsirenim vysledkov

z prac M. Bartugka [12] a I. T. Kiguradzeho a T. A. Chanturiu [26]. Dalsia cast
Kapitoly 3 je venovanda otéazke reprezenticie normovanej fundamentélnej matice
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®(z,t,top) rovnice vo varidciach

dy

(2) —r = Df(u(,,10))Y

diferenciélnej rovnice (1) pozdlz rieSenia u(z, t,to) diferencidlne rovnice

(3)

spiﬁajﬁceho zaciatotnd podmienku u(z, o, tp) = x. Veta 3 zo str. 15 o reprezentécii
matice ®(z,t,to) pre pripad d = 3 je zovieobecnenim Dilibertovej vety z préce [17]
a jej Chiconeho verzie z prace [15], ktoré sa tykajd pripadu d = 2. Predpokla-
d4 sa vsak existencia 2-rozmernej invariantnej variety M dynamického systému,
generovaného autonémnou difertenciélnou rovnicou (3). Koeficienty a(t), 3(t), v(t)
tejto fundamentélnej matice st vyjadrené explicitne formulami, majicimi geomet-
ricky charakter. Podla mojej mienky je tento vysledok najkvalitnej$im vysledkom
habilitacnej prace. Bolo velmi obtiazne néjst peknt geometricki reprezentéciu ko-
eficientov a(t), B(t), ¥(t) fundamentélnej matice Y (t) (pozri (3.8), str.15). Problém
pre d > 3 sa zd4 byt uz velmi zlozity a zrejme neriesitelny v takej forme ako sa to
podarilo L. Adamcovi pre pripad d = 3..

Vysledok o reprezentécii fundamentdlnej matice rovnice (2) umoznil L. Adam-
covi triesit problém reprezenticie derivdcie Poicarého zobrazenia pre autonémnu
diferencidlnu rovnicu

d
d—qz = f(u) + eg(u), u € R?,

(4)
za predpokladu, Ze pre € = 0 m4 diferencidlna rovnica (4) p—periodicki trajektoriu
7 a st splnené predpoklady (H4), (H5), (H6) zo str. 14 a (HT7) zo str. 17, pricom sa
predpokladd, 7Ze rovnica (4) mé invariantnu varietu M nezéavisli od e. Problémom
je najst formulu pre derivaciu Poincarého zobrazenia P : X x [0,01) — X, (z,n) —
w(z,d8(z,n),0,n) vzhladom na tranzverzdlu ¥ = {0} C M ku v (o : (—61,01) —
¥ = {0} C M, o je parametriziciou tranzverzily X) v bode zo € v (c(0) = o).
Formula pre |h/(s)|, kde h(s) := 0~ o Poo(s), z Vety 4 zo str. 18, , je elegantnd,
vyjadrend v dspornej, geometrickej forme. Tento vysledok je dokdzany v praci [9].

Kapitola 4 a Kapitola 5 st venované diferencidlnym rovniciam na ”time-scales”.
Hlavnym vysledkom uvedenym v Kapitole 4 je Veta 5 o existencii a spojitej zavis-
losti rieSeni diferencidlnej rovnice

u? = f(u,t), u e R% t € A — time scale,

na A, kde A € Tyyr := {X C R: {to,T} S X € [to, R|r, X je uzavretd v R},
u?(t) je delta derivicia d—vektorovej funkcie u v bode t. Tato veta umoziiuje
zovsobecnenie topologického principu Wazewského na dynamické rovnice na ” time-
scales”, ako je dokdzané v praci [10]. Vo Vete 6 zo str. 28 (Kapitola 5) je tvrdenie
o existencii a reprezentdcii rieSenia maticovej rovnice

UA = AU, t € [to, T,



ktord dava do stvislosti riesenie tejto dynamickej rovnice s rieSenim systému oby-
¢ajnych diferencidlnych rovnic

U, = H(t,Asup{s € T: s < t}))U, tE€ [to,T]r

a ukazuje ten prekvapivy fakt, Ze rieSenia obidvoch systémov st identické. Tato
veta je dokdzand v praci [5]. Cennym prispevkom do teérie diferencidlnych rovnic
na "time scales” je Veta 3.1 z prdce [4], ktord je verziou klasickej Floquetovej vety
o reprezentécii fundamentélnej matice systému linedrnych diferencidlnych rovnic,
definovaného maticou, ktorej prvky st p—periodické funkcie.

Otézky oponenta k obhajobe habilita¢nej préce:

Bolo by mozné modifikovat dékaz Vety 3.1 z prace [11] o spojitej zavislosti
rieen zagiatoénej tlohy (5) na ”time scale” A tak, aby sa dokézala aj spojita
zévislost rieSeni na zaciatoénej podmienke 7

Zaver:

RNDr. Ladislav Adamec, CSc. dosiahol vyznamné originalne a velmi cenné
vedecké vysledky z kvalitativnej tedrie diferencidlnych rovnic, ktoré publikoval
v kvalitnych matematickych Casopisoch. Okrem toho publikoval viaceré prace
tykajtce sa aplikdcii matematiky pri analyze modelov technického a fyzikalneho
charakteru. Vsetky jeho price maji vysokd matematickd kultiru a dokazuju, ze
m4 hlboké matematické znalosti a vyborné pedagogické schopnosti. L. Adamec je
nepochybne vyhranenou vedeckou a pedagogickou osobnosfou. Podla mojej mienky
habilita¢nd praca RNDr. Ladislava Adamca, CSc. spliiuje vSetky poziadavky
standardne kladené na habilitatné prace v odbore Matematika - matematicka ana-
lyza.
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