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Text posudku

Matematickd biologie chépand jako souddst teoretické biologie (tedy jistd analogie
matematické fyziky) se zabyva modelovénim procesli v Zivé pfirods; jeji modely neslouzi
k detailnim predikcim, ale k ziskani jistého obecného vhledu do studovanych d&ji. V jeji
soutasné podob& ji lze rozdglit na dvé velké oblasti — modelovani dynamiky populaci a
modelovani fyziologickych procesii. PredloZena price Dr. Ludka Berece spada do prvni
z nich.

Zakladni interakci mezi populacemi je vztah konzument-producent (nebo specifiétéji
dravec-kofist, parazit-hostitel, herbivor-rostlina, panda-bambus, ...). Matematicky model této
interakee vlastn® konstituoval obor matematické (v terminologii prvni poloviny dvacatého
stolet{ ,fyzické* nebo ,fyzikalni®) biologie a také stimuloval rozvoj kvalitativai teorie
diferencidlnich rovnic. Problematice strategii dravee pii vyhledévani kofisti je vEnovana
prvni ast habilitatni prace.

7 hlediska ochrany pirody (tedy ekologie v §irsim smyslu) je dileZita otdzka extinkce
piirozenych populaci, rozpoznani prahu, pfi jehoz piekrofeni populace nezadrZitelng vymira.
Témto otazkdm je vénovéna druhd — nejrozsahlejdi — &ast prace. Na zakladé analyzy modell
bisexualni populace a strukiurovanych populaci ve vztahu dravec-kotist autor ukazuje, Ze
populagni préh neni jediné &islo, ale jista varieta ve fazovém prostoru. Daldi vysledky
uvedené ve druhé Sasti umozfiuji novy a diferencovangj$i pohled na otdzky stabilizace
populaci plisobenim predatort.

Dal3i dileritou otizkou je ochrana ekonomicky vyznamnych organism@ (kulturnich
plodin, hospoda¥skych zvifat) pred ,.Skiidei, kterd by nezatéZovala Zivotni prostfedi. Jednou
7 moznost{ je roziffeni patogena, ktery sterilizuje ,nezadouci® populaci. Nalezeni podminek,
za jakych mtiZe byt takové ochrana (€inna, je vénovana tfeti ¢ast prace.

7 hlediska aplikaci predstavuje pfedloZena prace vysledky ve tfech rtiznych oblastech;
7 hlediska matematiky se jednd o homogenni dilo postavené na kvalitativni teorii systému
diferenciglnich rovnic a také tuto teorii rozvijejici (analyza systémi s nespojitymi pravymi
stranami). Pro formulaci studovanych deterministickych modelt viak autor vyurziva také
pravdépodobnostni uvahy, vysledky dosazZené analytickymi metodami konfrontuje
s numerickymi vypodty, prostorové rozsifeni populace simuluje pohybem jedincdl na mfiZce
umisténé na anuloidu (spatially explicit individual-based model). To doklada jeho Siroky
piehled o aplikovatelné matematice.

Viechny vysledky predklidané v habilitalni praci byly jiz. publikovany v prestiZnich



gasopisech (Journal of Theoretical Biology a Bulletin of Mathematical Biology piedstavuji
top® Sasopisy oboru) a v monografii vydané v nakladatelstvi Oxford University Press. Jejich
shrnuti v jednotné podob& predstavuje podstatny bonus. Prace by se mohla stat vyznamnym
obohacenim vyuky oboru PfF 1501R006 Matematicka biologie na Masarykové univerzit¢ a
mohla by (méla by!) stimulovat i daldf vyzkum v priniku matematiky a biologie. Po mém
soudu je potiebné, aby Ing. Ludek Berec, Dr. pisobil na studenty v duchu pfedloZené prace a
tim pfispél k pronikéni matematického mySleni do biologie v rameci nasi republiky.

Dotazy oponenta k obhajob€ habilitaéni price (podet dotazi dle zvaZzeni oponenta)

1. Je mo¥né modelovat roziifeni populace ve spojitém prostoru? Byly by vysledky
srovnatelné s t&mi, které jsou uvedeny na str. 78-817

2. Jaké probiémy pii analyze SI modelu se sterilizujicim patogenem a hostitelskou populaci
strukturovanou podle pohlavi o&ekavite (nebo se vyskytly)? Lze odekdavat kvalitativné odlisné
vysledky pro bisexualni populaci? (Otazka navazuje na tieti ¢ast prace a tyka se aktualniho
vyzkumu uchazece.)

Zavér
Habilitadni prace Ing. Lud’ka Berece, Dr. ,,Mathematical modeling in ecology and

epidemiology” splfinje poZadavky kladenc na habilitaéni prace v oboru Matematika —
Aplikovand matematika.
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