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Posudek

Habilitaéni prace RNDr. Hejatka je vénovana molekularnim mechanizmdm
regulacniho pl‘]sobeni fytohormond (auxinu a cytokinind) na vyvoj rostlin. Jedna se o
velmi aktualni a dynamicky se rozvijejici problematiku, které se vénuje fada
$piékovych laboratofi zejména v Japonsku, Evropé& a USA. V konkurenci uspéji
pouze védecke tymy schopné prezentovat originaini vysledky dosaZené

v minimalnim ¢asovem “seku pii maximalnim pracovnim nasazeni. Tuto situaci
dobfe charakterizuje povzdech Prof. Thomase Schmilillinga (Freie Universitat Berlin),
autora (spoluautora) fady objevnych praci v této oblasti: ,Nova &isla odbornych

¢asopisl oteviram s obavou, Ze nékdo jiny jiZz publikoval to co pfipravujeme do tisku®“.

Dr. Hejatko se svymi spolupracovniky v této koenkurenci velmi dobfe obstal. Svédéi o
tom deset pfilozenych publikaci z nichz u deviti je prvnim, nebo korespondujicim
autorem. Publikacni innost Dr. Hejatka zahrnuje dva literarni pfehledy vénované
Uloze fytohormond, zejmena auxinu a cytokininu, pfi regulaci vyvoje meristému a
jednu teoretickou praci prezentujici mozne modely interakce auxinu a cytokininl na
urovni jejich metabolismu a pfenosu hormonainich signall. Osm experimentalnich
praci bylo publikovano ve Spic¢kovych védeckych ¢asopisech (véetné PNAS-USA;
IF 2008 = 9,380). Prace pfinesly nové zasadni poznatky o hormonalnich regulacich.
Dokumentuji-m.j. vyznam receptorové histidin kindazy CKI1 rozpoznavajici
cytokininovy signal pro vyvo] megagametogeneze a pro iniciaci kmenovych buné&k
lateralniho meristému prokambia. K bliz8imu poznani interakce cytokinin( a CKI1

pfispélo ur€eni struktury jeji pfijimatové domény pomoci rentgenové difrakce.




Z vysledkd studia vyznamu a zpUsobu zapojeni auxinu a cytokininu do iniciace
organogenese povazuji za velmi cenné zjiténi modulaéniho plsobeni cytokiﬁinﬁ na
auxiny indukovanou organogenezi v oblasti ,auxinovych maxim* provazenou
zvysenim hladin endogennich cytokinini pfi souasném zvySeni tkanové-
specifického pfenosu jejich signalu. Zasadni vyznam pro objasnéni interakci
cytokininQ a auxinu maji nové poznatky o pGsobeni cytokininli na distribuci auxinu
prostiednictvim regulace exprese auxinovych pfenaseci z rodiny PING na

transkrip&ni i posttranskripni Grovni.

Vzhledem k tomu, Ze uvedené prace byly publikovany ve Spi¢kovych ¢asopisech kde
prosly naroénym recensnim fizenim, Ize je akceptovat jako soudast habilitaéni prace
bez pfipominek.

HabilitaCni prace je uvedena pfehledem soucasného stavu sledované problematiky
(25 stran). Vychazi z pfehlednych &lank(l a z Gvodi k experimentalnich praci |
publikovanych autorem a jeho spolupracovniky. Je Gizce zaméfen na sledovanou
problematiku s nezbytnym struénym pfehledem obecnych poznatkll potiebnych

k pochopeni zejména molekularnich mechanizmi regulaéniho plsobeni auxini a
cytokinindl. K hutnosti Gvodu pfispivaji odkazy na podrobngjsi informace
prezentované v uvodech publikovanych experimentalnich pracich, je to véak na Ukor
rychlé orientace &tenare, ktery musi citované informace vyhledavat. Uvod vychazi ze
154 citovanych pramen( z nichZ na nezanedbatelné ¢asti (28) se podileli cesti
spoluautorfi. Velmi Stastne a instruktivni je zafazeni strukturalniho popisu
postembryonalni organogeneze v Gvodni Easti, které usnadriuje pochopeni zapojeni
auxinl a cytokinin( do fizeni morfogennich proces(i. Osobné mne nejvice zaujala
posledni kapitola Gvodu ,Future prospects” a v ni zejmena potieba bliz§iho vymezeni
mechanismil specifikujicich determinaci a identitu nové vytvarenych organt. |
Formalné povazuiji pfedkladanou habilitaéni préci za téméF dokonalou. Vyznaduje se
velmi dobrou angli¢tinou bez nejasnosti a pfeklepl. Problémy a vysledky jejich fegeni
jsou napsany Usporné a srozumitelné. Pouze v kapitole 9 mohl byt podil autora na

feSeni jednotlivych specifikovan podrobnégji.




Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace

1. Mé poznamky se tykaji potfebné opatrnosti pfi zobecriovani hormonalnich
regulaénich mechanizma které se uplatnuji pfi fizeni postembryonalni organogeneze
a obecné vyvoje rostlin. 1 kdyZ prezentované vysledky svéd¢i o vyznamné, mozna
klicove Oloze auxinu, resp. auxinovych maxim, pfi iniciaci morfogeneze, néktéré
vyvojové procesy mohou byt iniciovany jinymi fytohormony. Napf. diferenciace
oddélovaci zony bunék v fapicich listll, je zfejmeé iniciovana etylénem, zatimco auxin
plsobi inhibiéné (Augusti ef al., Journal of Experimental Botany 59:2717-2733, 2008;
Ish-Shalom et al., Plant Physiology and Biochemistry 49:931-936, 2011). Podobné
stimulace déleni a diferenciace bunék v obilkach t&sné po anthesi, ktera je
indukovana akumulaci cytokinin(l pfi sou¢asném radikalnim potlaéeni hladiny auxinu
(IAA) jeho konjugaci s aspartatem (Dobrev a Kaminek, SSPP Conference
proceedings, Stavanger, 2011).

2. Tvorba mistnich maxim auxinu ma zfejmeé zasadni vyznam pro navozeni apikalné
— bazalni polarity jiz b&hem vyvoje embrya. Ma autor predstavu v jaké fazi post-
zygotického vyvoje dochazi k aktivaci biosyntézy a polarné rozlisené akumulaci

{
auxinu a cytokininu?

3. Zjisténi, Ze auxinem indukovana organogeneze je provazena tvorbou cytokinin(i je
vyznamné pro poznéni'mechanizmﬁ interakce (resp. kooperace) obou fytohormonl
pfi fizeni vyvoje rostlin. Kratce po identifikaci isopentenyltransferaz jako klicové
rodiny gend zapojenych do biosyntézy cytokininl bylo zji$téno, Ze auxin zvysuje
expresi dvou z celkového pottu deviti isopentenyltransferaz (Miyawaki et al., Plant
Journal 37:128-138, 2004). Podle jiné velmi recentni prace cytokinin zvys$uje
biosyntézu auxinu a je zfejmé nezbyiny pro udrZzovani zakladni hladiny auxinu

v rostlinnych burikach (Jones et al., 2010). Je mozZné na zakladé této vzajemné
provazanosti uvazovat o indukénim plsobeni cytokinind na tvorbu auxinovych

maxim?

4. Autor vénoval experimentalni i interpretatni pozornost bio-aktivnim isoprenoidnim
cytokininlim a to zejména t&m, které jsou syntetizovany IPT-zavislou drahou. Mohou
se v tomto schématu uplatiiovat tez biologicky malo aktivni cis-isoméry zeatinu?

MaZe mit cis-zeatin podplrnou &i zcela odli$nou funkciffunkce neZ vysoce aktivni




frans-zeatiny ¢i isopentenyladenin (viz GajdoSova ef al.. Journal of Experimental
Botany, 62:2827-2840, 2011)?

Zavér
Habilita¢ni prace RNDr. Jana Hejatka ,Hormonal Regulations of Plant Development

splnuje pozadavky standardné kladene na habilitacni prace v oboru Molekularni

biologie a genetika.
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Anotace posudku habilitacni prace RNDr. Jana Hejatka ,,Hormonal regulation
of plant development® ‘

Habilitatni prace RNDr. Hejatka je vénovana molekularnim mechanizmim
regulacniho pasobeni fytohormon( (auxinu a cytokininii) na vyvoj rostlin. Jedna se o
velmi aktualni a dynamicky se rozvijejici problematiku, které se vénuje Fada
spickovych laboratofi zejména v Japonsku, Evropé& a USA. Dr. Hejatko se svymi
spolupracovniky v téte konkurenci velmi dobfe obstal. Svédéi o tom deset
prilozenych publikaci z nichZ u deviti je prvnim, nebo korespondujicim autorem.
Prace byly publikovany ve $pitkovych védeckych asopisech (vietné PNAS-USA;
IF2008 = 9,380) a piinesly nové zasadni poznatky o hormonalnich regulacich.
Dokumentuji m.j. vyznam receptorové histidin kinazy CKI1 rozpoznavajici
cytokininovy signal pro vyvoj megagametogeneze a pro iniciaci kmenovych bunék
laterainiho meristému prokambia. Pfispély k bliz§imu poznani interakce cytokinin(
a CKI1 urenim struktury jeji pfijimacové domény pomoci rentgenové difrakce.
Zasadni vyznam pro objasnéni interakci cytokininG a auxinu maji nové poznatky o
pUsobeni cytokinin{ na distribuci auxinu prostfednictvim regulace exprese
auxinovych pfena8ell z rodiny PIN{ na transkripéni i posttranskripéni Grovni,
Formalné je pfedkladana habilitaéni prace dokonala.



