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Text posudku (rozsah dle zvaZeni oponenta)

Habilita¢ni prace RNDr. Jifiho Barnata, Ph.D. pokryva vyznamnou ¢ast jecho vyzkumu
v oblasti automatické formalni verifikace zaloZzené na tzv. model checkingu. Prace ma
charakter souboru uvefejnénych védeckych praci doplnénych komentarem.

Oblast automatické verifikace je velmi ziva, pfitahuje zdjem fady akademickych
i primyslovych pracovist’ a je zna¢né kompetitivni. Jednim z kliCovych problémt, které se
v této oblasti Tesi, je problematika vyrovnavani se s tzv. stavovou explozi, tedy
s exponencialnim narGstem poctu stavi verifikovanych systémi v zavislosti na velikosti
zdrojového popisu téchto systémi. Pravé do této oblasti spadaji originadlni vyzkumné
vysledky dr. Barnata, které jsou soucasti jeho habilitaéni prace. VSechny tyto vysledky sc
obecné zamé&iuji na inteligentni vyuZiti vypocetnich zdroji dostupnych v modernich
pocitatovych systémech.

Prvni skupina vysledk( dr. Barnata zahrmutd do habilitatni prace sc konkrétné tyka
distribuované implementace model checkingu pro linearni temporalni logiku (LTL), paralelni
implementace LTL model checkingu na architekturach se sdilenou paméti a dale LTL model
checkingu s vyuzitim grafickych procesorii. Ve vSech téchto oblastech dosahl dr. Barnat spolu
se svymi spolupracovniky vyznamnych vysledkd. Zvlast¢é lze zminit napf. ndvrh
implementac¢nich technik umoZnujicich $kdlovatelny paralelni LTL model checking na
paralelnich architekturach se sdilenou paméti, navrh linearniho algoritmu pro paralelni model
checking vyznamné podtiidy LTL vlastnosti umoziujici ovéfovani zadané vlastnosti
v pritbéhu generovani stavového prostoru (tzv. on-the-fly model checking) ¢i algoritmus pro
detekei akceptujicich cykld, ktery je zadkladnim kamenem LTL model checkingu, pro
prostiedi grafickych procesort.

Dalsi skupina vysledka presentovanych v habilitaéni praci se tyka efektivniho vyuziti
diskové paméti v LTL model checkingu. Z téchto vysledka si dle mého nazoru zaslouzi
zvlaste vyzdvihnout navrh algoritmu pro LTL model checking umozZnujici efektivni
komunikaci s diskem a pracujici v linedrnim prostoru, ktery vyznamné posunul mozZnosti do
té doby existujicich feSeni. Tento vysledek byl publikovan na prestizni konferenci CAV 2007.
Jinym vyznamnym vysledkem z této oblasti je pak prace publikovana na konferenci TACAS
2008, jez popisuje novy, v praxi vyrazné efektivnéjsi pristup k detekei jiz jednou nalezenych
stavil v ramei LTL model checkingu vyuzivajiciho diskovy prostor.

Treti oblasti, kterd je v ramci habilitaéni prace pokryta, je oblast paralelni
dekompozice grafii na siln¢ souvislé komponenty, coz je operace, ktera je zakladem reSeni
mnoha problém (nejen) v oblasti model checkingu. Do této ¢asti habilitacni prace je zahrnuta



dvojice navzdjem navazujicich vysledkt vedouci k tzv. rekursivnimu OBF algoritmu, ktery
podle dikladného experimentalniho vyhodnoceni dr. Barnatem a jeho spoluautory piekondva
ve vEétsiné piipadi viechny ostatni znamé algoritmy pro feSeni daného problému.

Ctvrta skupina vysledkd presentovand v ramci habilitaéni prace se tyka paralelniho
kvantitativniho LTL model checkingu a dale kvantitativniho model checkingu systému
s degradaci. V ramci prvni ze zminénych oblasti je prezentovano nové, paralelni feSeni
lokalniho kvantitativniho model checkingu pravdépodobnostnich systémi, které umoznilo
v nékterych provedenych experimentech sniZit spotfebu Casu z fadu dnil na fad minut.

Koneéné pata cast presentovanych vysledk se tyka nastroji pro LTL model checking
v distribuovaném a paralelnim prostiedi, na jejichz vyvoji se dr. Barnat rliznym zplsobem
podilel. V této oblasti si vyzdviZeni zaslouZi to, Ze v3echny presentované néstroje byly
dovedeny do opravdu funkéni podoby, umoZnujici aplikaci téchto nastrojii 1 lidmi mimo
skupinu obklopujici dr. Barnata, coZz nebyva u vyzkumnych prototypt vidy bézné. Usili
investované do vyvoje zminénych nastroji je ziejme velmi velké, vyrazné ovSem pfispiva
k rozvoji vyzkumu v dané oblasti a také k aplikovatelnosti dosazenych vysledki. Zminované
nastroje jsou pfitom s ohledem na svou funkcionalitu unikatni v mezinarodnim méfitku.

Souhrnné lze fici, ze odborna uroven vysledki shrnutych v habilita¢ni praci je velmi
vysoka. Zminéné vysledky byly presentovany na vyznamnych mezinarodnich konferencich
(ptedstavujicich v oblasti informatiky dle mého nazoru stle primarni publikacni férum), na
solidnich mezindrodnich workshopech 1 v mezindrodnich védeckych ¢asopisech. Podil
dr. Barnata na presentovanych vysledcich je pfiméfeny. Vyznam presentovanych vysledki
doklada mj. fada jejich citaci v mezindrodni védecké literatufe. Z ucasti fady doktorskych
student na uvedenych publikacich je zfejmé, Ze dr. Barnat je vyznamné zapojeny do jejich
piipravy. Positivné také hodnotim to, Ze na fadé z uvedenych praci se podileli vyzkumnici
z vyznamnych zahraniénich vyzkumnych center, coZ dokladuje skutecnost, Zze dr. Barnat je
vyzkumnikem etablovanym na mezinarodni urovni. Déle s1 myslim zaslouzi ocenéni 1 to, ze
vysledky dosaZzené dr. Barnatem jsou obvykle doprovéazeny rozsahlym experimentalnim
vyhodnocenim a navic jsou zakladem propracovanych nastrojui zvefejnénych vSem zdjemcum
na Internetu.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace (pocet dotazi dle zvazeni oponenta)
Zabyval jste se kombinaci Vami navrzenych pfistupl vyuZivajicich vypocetni silu modernich

vypocetnich systémi s jinymi pfistupy k vyrovnavani se se stavovou explozi, zejména pak
s technikami redukce stavovych prostori? Jaké jsou zkusenosti s takovymi kombinacemi?

Zaver

Habilita¢ni prace Jifiho Barnata ,,Platform-Dependent Verification™ splriuje pozadavky
standardné kladené na habilitacni prace v oboru Informatika.
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