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1. POVAHA, ROZSAH A STRUKTURA VZDELAVACIi CINNOSTI

B 1. 1. Povaha, rozsah a struktura vzdélavaci ¢innosti uskutecnované vysokou skolou v dané oblasti
vzdélavani odpovidd popisu této oblasti vzdélavani uvedenému v nafizeni vlady o oblastech
vzdélavani ve vysokém skolstvi, vydaném podle § 44a odst. 3 zdkona o vysokych Skolach.

Shrnuti sebehodnoceni:

Chemie je jednou z tradicnich oblasti vzdelavani na Masarykove univerzite, priblizné dvé tretiny
oborit maji delsi nez desetiletou historii. Vzdélavani v dosavadnich studijnich programech pokryva
vyznamnou veétsinu ze zakladnich tematickych okruhii, pricemz pro ostatni okruhy nabizi minimalné
uvodni kurzy zajistované prevazné kmenovymi pracovniky. Za silnou stranku povazZujeme rozsahlé a
kvalitni vzdelavani v praktické experimentalni ¢innosti, at jiz v podobé prakticky orientovanych kurzi
kurikula nebo zdvérecnych praci vsech stupniu studia. Vysokou kvalitu ma doktorské studium, v jehoz
pribehu se doktorandi ve vétsiné pripadii podileji na kvalitnich az excelentnich vyzkumnych
projektech a vyznamnou meérou prispivaji k tviircimu vykonu univerzity. Drivejsimi akreditacnimi
Fizenimi prochazely tradicni obory bez zdasadnich problémii, akreditace byly Akreditacni komisi (AK)
udelovany zpravidla na 6 az 8 let. Nové vznikajici obory byly sice casto pripominkovany, vidy se vSak
darilo pozadavkim AK dostat nebo nedostatky prubézné odstranovat. Pilotni vnitini hodnotici
procesy navic ukazuji, Ze pripadné nedostatky bude v budoucnu mozno odhalit a dobre resit vnitrnimi
mechanismy zajistovani kvality na institucionalni urovni. Dosavadni struktura studijni nabidky
projde dilcimi upravami v ndvaznosti na nové podminky pro tvorbu a uskuteciovani studijnich
programii vymezené novelou zakona o vysokych skolach a v souladu s dlouhodobymi strategickymi
zameéry Masarykovy univerzity.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad \ Césteény soulad \ Nesoulad \

1.1 Rozsah vzdélavaci ¢innosti v univerzitnim kontextu

Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity (PfF) vramci oblasti vzdélavani Chemie
v soucasné dob¢ zajistuje vyuku ve dvou zékladnich studijnich programech Chemie a Biochemie
s celkem 31 obory ve tiech stupnich, tj. v bakaldiském, magisterském a doktorském.!' Kromé
uvedenych dvou programii probiha vyuka téz v programu Aplikovana biochemie, ktery ma pouze
jediny profesné orientovany obor v bakaldfském stupni. V poslednich letech dochdzi k poklesu
celkového poctu studentl v bakalarském a magisterském stupni (Graf 1). PotéSitelny je pribé&zny rist
poctu doktorandi, ktefi se zasadné podileji na tvircim vykonu pracovist’ a zahrnuji téZ nejvyssi podil
studentll z cizich zemi (mimo SR).

Uskute¢novanim uvedenych studijnich programi jsou vnitini legislativou PtF MU povéteny 4
ustavy PfF, jejichz tvarci Cinnost (viz kapitola 2) a personalni obsazeni (viz kapitola 3) odpovidaji
jednotlivym studijnim plantm. Jedna se o Ustav chemie, Ustav biochemie, Centrum pro vyzkum
toxickych latek v prostiedi (RECETOX) a Narodni centrum pro vyzkum biomolekul (NCBR).
Uvedené ustavy zajistuji téz zékladni 1 specializovanou vyuku pro jiné ptirodovédné programy na
fakulté. Ustav chemie a Ustav biochemie napiiklad zajistuji teoretickou i praktickou vyuku obecné,

1V této zpravé neni uvaZzovan magistersky obor Utitelstvi chemie pro stiedni Skoly, ktery je zahrnut do oblasti vzdélavani Ugitelstvi.




anorganické, organické, fyzikalni a analytické chemie a biochemie pro programy Experimentalni
biologie, Fyzika a Aplikovana fyzika.

Graf 1: Pocet aktivnich studii v oblasti Chemie na MU (2007-2017)
Udaje vzdy k 4. 4. ptislusného kalendainiho roku.
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1.2 Struktura vzdélavaci éinnosti

Vétsina oborti uskutecnovanych na Prirodovédecké fakulté MU v ramci chemické oblasti
vzdéldvani ma vice nez desetiletou historii. V reakci na pozadavky praxe, rozvoj novych ¢i
interdisciplinarnich oblasti badani, ale i podnéty ze strany studentti byly v poslednich nékolika letech
akreditovany obory nové (napf. navazujici Biofyzikalni chemie a Bioanalytik — odborny pracovnik
v laboratornich metodach. Ne&které obory naopak v uplynulych letech zanikly s ohledem na
nedostateCny z4jem uchazecd ¢i nedostatecné persondlni zabezpeceni dané oblasti
(Makromolekularni chemie v magisterském a doktorském stupni). Aktudlni stav shrnuje Tabulka 1.

Tabulka 1: Aktualni prehled studijnich programu (SP) a obori (SO) akreditovanych v oblasti
vzdélavani Chemie

Be. NMegr. Ph.D.
Pocet SP 3 2
Pocet SO 8 15
Pocet SO uskutecnovanych déle nez 10 let 6 10
Pocet studii 441 203 294

Aktudlni pocet studijnich programti: 7
Aktuélni pocet studijnich oborii: 32
Z toho uskute¢novanych déle nez 10 let: 24

V bakalatskych studijnich programech Chemie, Biochemie a Aplikovana biochemie jsou pro
jednooborové studium akreditovany nasledujici obory:



AKreditace do Uskutecnovano déle nez 10 let

Program Chemie

Chemie 31.8.2019 ano

Chemie konzervovani — restaurovani 31.8.2019 ano

Anal}'/tlclfy chemﬂs — manazer 31.8.2019 ano

chemické laboratoie

Biofyzikdlni chemie 30. 6. 2022 ne
Program Biochemie

Biochemie 31.8.2019 ano

Chemoinformatika a bioinformatika 31.12. 2021 ne
Program Aplikovana biochemie

Aplikovand biochemie 31.8.2019 ano

V ramci bakalaiského studijniho programu Chemie je akreditovan téz obor Chemie se zaméfenim na
vzdélavani, ktery je uskutectiovan ve dvouoborovych kombinacich s odpovidajicimi obory se
zaméienim na vzdélavani na Prirodovédecké fakulte.

AKkreditace do: Uskuteénovano déle nez 10 let
Chemie se zaméfenim na vzdélavani 1.11.2020 ano

V magisterskych studijnich programech Chemie a Biochemie jsou pro jednooborové studium
akreditovany nésledujici obory:

Akreditace do Uskuteciiovano déle nez 10 let

Program Chemie

Analytickd chemie 31.8.2019 ano

Anorganicka chemie 31.8.2019 ano

Biofyzikalni chemie 31.8.2020 ne

Fyzikalni chemie 31.8.2019 ano

Chemie zivotniho prosttedi 31.8.2019 ano

Materialova chemie 31.8.2019 ano

Organickd chemie 31.8.2019 ano

Strukturni chemie 31.8.2020 ne

Chemie konzervovani — restaurovani 31.8.2019 ano
Program Biochemie

Analytickd biochemie 31.8.2019 ano

Bioanalytik — odborny pracovnik 31.8.2019

v laboratornich metodéch

Biochemie 31.8.2019 ano

Biomolekularni chemie 31.8.2019 ano

Genomika a proteomika 31.12. 2020 ne

Chemoinformatika a bioinformatika 31.8.2019 ne

V doktorskych studijnich programech Chemie a Biochemie jsou akreditovany nasledujici obory:

AKkreditace do Uskuteénovano déle nez 10 let

Program Chemie
Analytickd chemie 31.5.2020 ano




Anorganicka chemie 31.5.2020 ano
Fyzikalni chemie 31. 5. 2020 ano
Chemie zivotniho prostredi 31.5.2020 ano
Materialova chemie 31.5.2020 ano
Organické chemie 31.5.2020 ano
Program Biochemie
Biochemie 31. 5. 2020 ano
Biomolekularni chemie 31.5.2020 ano
Genomika a proteomika 31.12. 2020 ne

1.3 Povaha vzdélavaci ¢innosti

Vzdélavani ve vyse uvedenych programech kompletné pokryva 8 ze zékladnich tematickych
okruhti (obecnd, anorganickd, organicka, fyzikalni, analytickd chemie, biochemie, chemie materiali,
chemicka informatika), které jsou v mnoha ptipadech deklarovany v nazvech ptislusnych obort (napf.
Analyticka chemie, Materialova chemie, Biochemie). Pfi uvazeni programu Experimentalni biologie
(obor Specialni biologie, zaméteni Ekotoxikologie) pokryva soucasné vzdélavani na PtF MU z velké
casti téz tematicky okruh toxikologie a ekotoxikologie. V rdmci povinné volitelnych ¢i doporuc¢enych
volitelnych predmétl jsou nabizeny téz kurzy ptindSejici vhled do zbyvajicich okruhti (chemické
technologie, chemické inZenyrstvi a jadernd chemie) a zajiStované bud’ internimi akademickymi
pracovniky (pfedméty Jadernd chemie, Jaderna chemie — praktikum, Radioekologie, Izotopové
metody, [zotopové metody — laboratorni cviceni, Technologie chemickych vyrob) nebo externimi
odborniky (Chemické inzenyrstvi).

Studenti chemickych 1 biochemickych studijnich programt ziskavaji v bakalaiském studiu
teoretické i1 praktické znalosti v zékladnich chemickych disciplinach, s diferencovanym dirazem na
n¢které z nich dle ptislusnych oborovych zaméteni. V navazujicich magisterskych oborech je kladen
diraz na specifické znalosti jednotlivych chemickych disciplin a interdisciplinarni vztahy. Studenti
jsou od pocatku studia aktivn€ zapojeni do tviirci ¢innosti pod vedenim vedouciho diplomové prace.
Vyuka v chemické oblasti vzdélavani na PfF MU si klade za cil i dikladnou pfipravu studentt
k praktické experimentélni ¢innosti. Prakticka laboratorni cviceni spole¢né s bakalarskou praci, ktera
ma zpravidla experimentalni charakter, pfedstavuji naptiklad u soucasného bakalaiského oboru
Chemie témé&f 30 % kreditové hodnoty povinnych pfedméth studijniho planu. S ohledem na kreditovy
rozsah diplomové prace v magisterskych studijnich planech (40-50 kreditd) je podil experimentalni
¢innosti studentd jeSté¢ vyrazné vys§i. Dva z bakalatskych oborli (Analyticky chemik — manaZer
chemickeé laboratofe a Aplikovana biochemie) nemaji bezprostfedni navaznost v magisterském studiu
a jsou koncipovany jako profesné orientované.

V navaznosti na ptestéhovani do nové vybudovanych prostor Univerzitniho kampusu MU byly
v letech 20092013 za podpory projektii operaéniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost?
vybaveny vyukové laboratofe pro studenty programi Chemie a Biochemie a modernizovany naplné
praktickych cviceni. V prostorach Univerzitniho kampusu MU je tak cely jeden pavilon vyhrazen
potfebam experimentalni vyuky zejména bakaldifskych studentli soucasnych programii Chemie,
Biochemie a Aplikovana biochemie. Ustav biochemie pak navic spravuje dvé laboratofe specificky
vybavené pro vyuku posluchacti biochemickych studijnich programt. K dispozici je téz pocitacova
ucebna o 24 mistech, ktera slouzi potiebam pocitacové orientované chemické vyuky a zkouSeni (napf.

2 Projekty CZ.1.07/2.2.00/07.0436 Inovace vzdélavani v chemii na P¥F MU (5/2009-4/2012), CZ.1.07/2.2.00/15.0233 Inovace
biochemickych bakalafskych programt PfF MU pro potieby moderni spolecnosti (1/2011-12/2013) a CZ.1.07/2.2.00/15.0213
Inovace a rozsifeni vyuky zaméfené na problematiku Zivotniho prostfedi na PfF MU (1/2011-12/2013), tesitelé prof. Potacek, prof.
Glatz a doc. Hofman.



predméty Chemickd literatura, Spravna laboratorni praxe, Pocitate v chemii a chemometrie,
Optimalizace a hodnoceni analytickych metod, Strukturni biochemie aj.).

Profil absolventa bakalafského a magisterského programu Chemie odpovidd ramcovému profilu
absolventa oblasti vzdélavani Chemie v rozsahu a hloubce odpovidajici naplni jeho studijnimu oboru.
Absolvent bakalafského programu tedy

e zna chemické zékonitosti a ma zakladni znalosti fyzikalné-chemickych vlastnosti prvk,

jejich sloucenin a jejich vzajemnych reakénich piemeén,

e je schopen bezpe¢né pracovat v laboratotich a kriticky posuzovat rizika takové prace,

e je schopen prace s chemickou literaturou a databazemi, ziskdvat a vyhodnocovat vlastni

experimentalni data.

Absolventi bakalaiskych programi se uplatni nejen v chemickych a biochemickych laboratotich
ve vSech oblastech zdkladniho vyzkumu, vyvojovych a provoznich laboratotich podnikatelské sféry,
statni spravy, zdravotnictvi, zeméd¢lstvi, farmacie a potravinarstvi, ale 1 v fidicich funkcich v oblasti
vyroby, zpracovani, nakladani, prodeje a likvidace chemickych latek v tuzemskych nebo zahrani¢nich
organizacich. Absolventi oboru Chemie konzervovani — restaurovani maji navic predpoklady uplatnit
se v institucich, které se zabyvaji ochranou pamatek kulturniho dédictvi, tj. v muzeich, galeriich,
knithovnach a archivech. S ohledem na dikladnéjsi pfehled o informacnich technologiich se
absolventi oboru Chemoinformatika a bioinformatika mohou uplatnit t¢Z v oboru programovani ¢i
vyvoje databazi. S vyjimkou profesné orientovanych oborit Analyticky chemik — manazer chemické
laboratofe a Aplikovana biochemie se vSak u absolventli bakalafského studia pfedpoklada dalsi
zvySovani kvalifikace a specializace v navazujicim stupni studia.

Absolvent magisterského programu

e ma pokrocilé znalosti fyzikalné-chemickych vlastnosti prvkil, jejich sloucenin a jejich

vzajemnych reak¢nich pfemén veetné SirSich mezioborovych souvislosti,

e je schopen samostatné a bezpecné pracovat v laboratofich, s pouzitim literatury navrhovat

chemické experimenty a metody pro ovéieni jejich vysledk,

¢ je schopen odhalovat problémy a navrhovat feSeni a optimalizace v souvislosti s provozem

chemickych vyrob a technologii.

Absolventi magisterského studia se uplatni ve vysoce kvalifikovanych provozech a kontrolnich
laboratotich v chemickém, farmaceutickém a potravinafském pramyslu, v biochemickych
technologiich, ve zdravotnictvi, zemédélstvi a ochrané Zivotniho prostiedi. Specialisté v oborech
Chemie konzervovani — restaurovani a Chemoinformatika a bioinformatika maji navic specifické
znalosti v oblastech pamatkové péfe a muzejnictvi, respektive informacnich technologii, s vys$§im
stupném samostatnosti oproti bakalarskému studiu pii uplatnéni v praxi. Diky akreditaci Ministerstva
zdravotnictvi CR mohou absolventi oboru Bioanalytik — odborny pracovnik v laboratornich
metodach pracovat ve vSech typech medicinskych laboratofi na pozici vysokoSkolského pracovnika
bez nutnosti absolvovat dalsi specializované vzdélavani.

Vsechny dosavadni bakalafské obory chemického i biochemickych programii prosly opétovnou
akreditaci v letech 2012-2014. S vyjimkou oboru Chemie konzervovani — restaurovani byla jejich
platnost bez pfipominek prodlouZena na nésledujicich 68 let. U oboru Chemie konzervovani —
restaurovani Akredita¢ni komise CR poukazala na nedostatednou publikaéni ¢innost v oboru. Niz§i
dosavadni vykon v tviréi Cinnosti je u tohoto oboru dan piedevSim absenci ptfedchozi tradice.
Nicméné nedavné uspéchy pii ziskavani tcelové finanéni podpory® a tésna spoluprace s odbornymi
institucemi (Moravské zemské muzeum, Technické muzeum v Brn¢, Narodni pamatkovy ustav) a
niz§imi stupni Skol (Stfedni uméleckopriimyslova Skola a Vyssi odborna Skola Turnov a Stfedni Skola
umeéni a designu a Vyssi odborna Skola Brno) jsou ptfedpokladem dalSiho rozvoje tviirci ¢innosti.
Vsechny magisterské obory s vice nez desetiletou tradici prosly opétovnou akreditaci v roce 2012.

3 Projekty CZ.1.07/2.4.00/12.0036 Platforma pro pamétkovou péci, restaurovani a obnovu (1/2011-12/2013),
CZ.1.07/2.1.00/32.0061 Inovace vzd&lavani na VOS a zajisténi prostupnosti do bakalatského studia (7/2012-6/2014),
CZ.1.07/2.1.00/32.0035 Vys3i kvalita studia na VOS, prostupnost do bakalatského studia blizkého oboru VS (7/2012-6/2014) a
DF11P010VV017 Tradi¢ni lidovy odév na Moravé — identifikace, analyza, konzervace a trvale udrzitelny stav sbirkového materialu
z let 1850-1950 (3/2011-12/2015), fesitel prof. Piihoda.



Byt byla u vSech obort akreditace prodlouzena, Akreditacni komise pozadovala zvysit podil
povinnych predméti a piepracovat obsah a strukturu statni zavére¢né zkousky. Tyto pozadavky se
podafilo bez problémi naplnit a Akreditatni komise akceptovala kontrolni zpravu podanou
v nasledujicim roce.

Tti dosavadni bakalaiské obory (Biofyzikdlni chemie, Chemie konzervovani — restaurovani a
Chemoinformatika a bioinformatika) byly v roce 2013 podrobeny pilotni vnitrouniverzitni evaluaci
za Ucasti externich hodnotitel 1 studentt. Posudky hodnotitel ukazuji, Ze piipadné nedostatky bude
v budoucnu mozno odhalit a prostfednictvim nové zavedenych mechanismii zajistovani kvality dobte
fesit na institucionalni Grovni.

Cilem doktorskych studijnich programi Chemie a Biochemie je pfiprava vysoce kvalifikovanych
odbornikti, zalozena na védeckém badéani a samostatné tviirci ¢innosti studentti ve vybraném oboru
pod vedenim Skolitele. Studentské zédvérecné prace maji vysokou obsahovou i formalni uroven, o
c¢emz sveédcCi Cetna ocenéni v soutézich, kterych se nasi studenti ticastni. Napiiklad v roce 2014 ziskal
doktorsky student Ustavu biochemie prvni misto v soutéZi o Cenu Jean-Marie Lehna za chemii,
kterou spoleéné udileji spole¢nost Solvay CR a Velvyslanectvi Francie v CR, a o rok pozdéji obsadili
v téze soutézi doktorsti studenti Ustavu chemie dokonce prvni tii mista. Studenti chemickych
programu jsou téz Castymi drZiteli univerzitnich ocenéni — v letech 2011-2016 bylo za vynikajici
studijni uspéchy a zavérené prace rektorem udéleno 7 ocenéni studentim z Ustavu chemie, 4
studentim z Ustavu biochemie a 3 z NCBR.

Tabulka 2: Vztah mezi obory a tematickymi okruhy (e = zasadni/plné pokryti, o = ¢astecné pokryti)
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Anorganickéd chemie

Bioanalytik — odborny pracovnik v
laboratornich metodach

Biofyzikélni chemie

Fyzikalni chemie

Chemie zivotniho prostredi

Chemoinformatika a bioinformatika

Materialova chemie

Organické chemie

Strukturni chemie

Analyticka biochemie

Biochemie

Biomolekuldrni chemie

Genomika a proteomika

Ph.D.

Analyticka chemie

Anorganicka chemie

Biochemie

Biomolekularni chemie

Fyzikalni chemie

Genomika a proteomika

Chemie zivotniho prostredi

Materialova chemie

Organicka chemie




B I. 2. Cile, obsah a organizace studia v ramci dané oblasti vzdélavani jsou v souladu s poslanim
a strategickym zdmeérem vysoké Skoly a ostatnimi strategickymi dokumenty vysoké skoly

Shrnuti sebehodnoceni:

Cile, obsah a organizace studia v ramci oblasti vzdeélavani Chemie jsou v souladu s dlouhodobou
strategii MU. Vyssi prehlednosti studijni nabidky bude dosazeno sjednocenim oborii se spolecnym
zakladem do mensiho poctu programiui se specializacemi. Internacionalizace studia bude podporena
vytvorenim nového cizojazycného studijniho programu a zvySenim poctu cizojazycnych kurzii
v ostatnich programech.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad ‘ Céste¢ny soulad ‘ Nesoulad ‘

1.4 Zamér dalsiho rozvoje vzdélavaci ¢innosti v oblasti

Jednou z priorit aktudlniho dlouhodobého zdméru MU* je zptehlednéni nabidky studijnich
programu. V souladu s tim planujeme sdruzit vétSinu soucasnych obort, které vykazuji vyznamny
ptekryv v teoretickém a metodologickém zékladu, do aktualizovanych programii Chemie a
Biochemie, vramci nichz budou specifika plvodnich obord odpovidat nové zavedenym
specializacim. Vyraznégji specializované soucasné obory budou pievedeny do novych samostatnych
programt. DalSi ze strategickych priorit univerzity je diiraz na internacionalni charakter vyuky.
V souladu s tim planujeme zvySeni poctu cizojazycnych kurzii v jednotlivych programech za podpory
nové udélenych projektd operaniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen OP VVV).

Ptirodovédecka fakulta MU si je védoma potieby spoluprace s niz8imi stupni Skol, kterd vede
k zaymu mladé vetejnosti o pfirodni védy a potencialné 1 o studium na PfF MU. V chemické oblasti
vzdélavani prispivaji pfislusné ustavy vedenim praci sttedoskolskych studentli v ramci stiedoskolské
odborné ¢&innosti (SOC), organizaci soutézi (Chemicka olympiada) a pravidelnych vzdélavacich
kurzi (ViBuCh, Letni chemické soustfedéni, Bioskop). Ustav chemie nabizi laboratorni vyukové
prostory pro praktickou vyuku partnerskym stfednim Skoldm. Tyto aktivity planujeme nadale
udrZovat a rozvijet.

1.4.1 Bakalarské studijni programy

V ramci bakalafského studia predpokladame zachovani programi Chemie a Biochemie
s nasledujicimi specializacemi odpovidajicimi sou¢asnym obortm.

Program Chemie:
e Chemie
e Analyticky chemik — manaZer chemické laboratoie
e Biofyzikalni chemie
Program Biochemie:
e Obecna biochemie
e Aplikovana biochemie

4 Dlouhodoby zamér Masarykovy univerzity na 1éta 2016-2020, s. 10-11.
3 Projekty CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002605 Bioanalytické technologie ve vyzkumu a klinické diagnostice (9/2017-9/2022) a
CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002593 Rozvoj doktorského studia chemie (9/2017-9/2022), tesitelé prof. Glatz a doc. Mazal.
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¢ Bioinformatika (ptivodni obor Chemoinformatika a bioinformatika)

Dosavadni obor Chemie konzervovani — restaurovani bude s ohledem na znac¢né odliSnosti studijniho
planu a vyrazny piesah do nepfirodovédné oblasti (zajistovany dlouhodobou spolupraci
s Filozofickou fakultou MU) pfeveden na stejnojmenny program.

Na tradici soucasnych bakalatskych obortt Chemie a Specidlni biologie (smér Ekotoxikologie)
navaze nové vytvofeny bakalafsky studijni program Zivotni prostfedi a zdravi. Tento novy
interdisciplinarni bakalarsky studijni program reaguje na pozadavky integrovaného vzdélavani
v oblastech Chemie a Biologie, ekologie a zivotni prostiedi.

1.4.2 Navazujici magisterské studijni programy

V ramci magisterského studia opét predpokladame zachovani programii Chemie a Biochemie
s nasledujicimi specializacemi odpovidajicimi sou¢asnym obortim.

Program Chemie:

e Analytickd chemie
Anorganické chemie
Biofyzikalni chemie
Fyzikélni chemie
Materialova chemie
Organickd chemie

e Strukturni chemie
Program Biochemie:

e Biochemie
Analyticka biochemie
Biomolekularni biochemie
Proteomika a genomika
Bioinformatika (ptivodni obor Chemoinformatika a bioinformatika)

Nové zavedenym programem bude Biotechnologie, jehoz naplii a doporuceny studijni plan se formuje
za podpory projektu OP VVV. Sou¢asny obor Bioanalytik — odborny pracovnik v laboratornich
metodach, nedavno akreditovany spole¢né ministerstvem Skolstvi a zdravotnictvi, bude preveden na
samostatny program. Soucasny obor Chemie zivotniho prostfedi bude transformovan spolecné se
zaméefenim Ekotoxikologie (obor Specialni biologie, program Experimentalni biologie) do nového
interdisciplinarniho studijniho programu Zivotni prostfedi a zdravi.

1.4.3 Doktorské studijni programy

Ustav chemie ziskal v letosnim roce podporu z OP VVV,” ktera bude pouzita jednak na doplnéni
a zkvalitnéni pfistrojové infrastruktury pro doktorské studium analytické, anorganické, fyzikalni,
materidlové a organické chemie, jednak na doplnéni a roz$ifeni kurikula o prednaSky prohlubujici
specializaci ve zminénych oborech a 1épe vyhovujici pozadavkim praxe. ZvySeni poctu piednasek v

anglickém jazyce a podpora stdzi nadanych studenti v zahranici prohloubi internacionalizaci vyuky.

¢ Projekt CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002418 Masarykova univerzita 4.0 (4/2017-9/2022), fesitel doc. Pitrova.

7 Projekty CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002593 Rozvoj doktorského studia chemie (9/2017-9/2022) a
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_017/0002600 Vyzkumna infrastruktura pro doktorské studium chemie (1/2018-12/2020), fesitelé¢ doc. Mazal
a prof. Kanicky.
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Reseni projektil vyusti téZ ve vznik nového studijniho programu Analyticky geochemik, ktery svou
naplni bude zasahovat i do oblasti vzdélavani Védy o Zemi.

Ustav biochemie uspél pii ziskani podpory v analogickych projektech, zamétenych tentokrat na
vybudovani infrastruktury a modernizaci doktorského studia v oblasti bioanalytickych technologii.®
Konkrétnim cilem projektu je vytvoieni nového doktorského studijniho programu Bioanalyticka
chemie a inovace soucasného doktorského studijniho oboru Fyziologie Zivocichli v programu
Biologie. I zde je cilem vétsi nabidka vyuky vedené v anglickém jazyce tak, aby se jednak absolventi
mohli bez problémi zapojit do prace mezindrodnich vyzkumnych tymu, jednak aby se zvysila
atraktivita obou oborl pro kvalitni zahrani¢ni studenty.

Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi vyuziva pro rozvoj vyuky a vyzkumu v ramci
doktorskych studii Chemie Zivotniho prostfedi a Ekotoxikologie vysledky projektu RECETOX
NETWORKING?® zaméfeného na podporu mezinarodniho networkingu a rist védeckych pracovniki
a doktorandu Spickového pracovisté v hrani¢nich oborech vyzkumu.

V ramci doktorského studia predpokladame pievedeni soucasnych 11 studijnich obord v
programech Chemie, Biochemie a Védy o zivé ptirodé do novych ekvivalentnich studijnich programi,
které budou fizeny tfemi spole¢nymi oborovymi radami. Spole¢né s vyse uvedenymi nové vzniklymi
programy bude tedy v chemické oblasti vzdélavani MU nabizet 13 doktorskych studijnich program.
V kompetenci spole¢né oborové rady Chemie budou programy:

e Analytickd chemie
Analyticky geochemik
Anorganické chemie
Fyzikalni chemie
Chemie zivotniho prostiedi
Materidlova chemie

e Organicka chemie
Spole¢na oborova rada Biochemie bude koordinovat programy:

¢ Bioanalyticka chemie

e Biochemie

e Biomolekuldrni biochemie a bioinformatika

e Genomika a proteomika
Spolecna oborova rada Védy o zivé ptirod€ pak bude koordinovat programy:

e Bio-omika

e Strukturni biologie
Posledni dva uvedené programy budou spolecné s programem Chemie Zivotniho prostfedi stat na
pomezi oblasti vzdélavani Biologie a Chemie.

8 Projekty CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002605 Bioanalytické technologie ve vyzkumu a klinické diagnostice (9/2017-9/2022) a
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_017/0002599 Vyzkumna infrastruktura pro rozvoj doktorskych vyzkumné zamétenych studijnich programi
pro oblast bioanalytickych technologii (9/2017-12/2020), tesitel prof. Glatz.

9 Projekt CZ1.07/2.3.00/20.0053 Podpora odborniki a mezinarodniho networkingu v oblastech environmentélniho vyzkumu v CR
(6/2011-5/2014), tesitel prof. Blaha.
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2.TVURCIi CINNOSTI

B II. 1. Tvirci Cinnost souvisejici s danou oblasti vzdélavani odpovida charakteru uskutecnované
vzdélavaci Cinnosti v dané oblasti vzdélavani, pro niz vysokd Skola zada institucionalni akreditaci.
Z4da-li vysoka $kola o institucionalni akreditaci pro opravnéni samostatné vytvatet a uskute¢iovat
bakaléiské studijni programy akademického zaméteni, magisterské studijni programy nebo doktorské
studijni programy, musi uskutectiovat odpovidajici védeckou nebo uméleckou ¢innost; na tuto cinnost
se vztahuji pozadavky na tviréi ¢innost uvadéné v téchto standardech pro institucionalni akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Tviirci cinnosti souvisejici s oblasti vzdelavani Chemie a uskuteciiované na Masarykové univerzité
odpovidaji charakteru vzdélavaci cinnosti v oblasti. K tvurci cinnosti prispivaji celkem 4 ustavy
Prirodovédecke fakulty MU a cast Stredoevropského technologického institutu. Na uvedenych
pracovistich piisobi mnoho tymui, financné sobéstacnych a se sirokym spektrem vyzkumnych aktivit,
které tak tvori stabilni a dlouhodobé udrzitelny zdklad pro tviirci ¢innost v soucasném rozsahu i jeji
dalsi rozvoj. Tvirci ¢innost proto dostatecné pokryva viechna témata, kterd jsou predmeétem studia
dosavadnich studijnich oborii, produkuje znacné mnozstvi vystupii (védecke publikace, patenty, uzitné
vzory) a je mezinarodné srovnatelnd az excelentni kvalitou svych vysledki. Ve vétsiné pripadu ma
navic silny presah do jinych oborii a oblasti vzdeélavani (Biologie, Fyzika). Do této cinnosti jsou
zapojeni studenti na vSech urovnich studia zejména prostrednictvim svych zavérecnych praci. Je tak
zajisténo propojeni tviirci cinnosti s vyukou a budovani souvislosti mezi teoretickymi koncepty a
experimentem.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad \ Caste¢ny soulad \ Nesoulad \

Graf 2: Tvurdi vykon souvisejici s oblasti Chemie na MU (2012-2016)
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Graf 3: Clanky v ¢asopisech dle kvartili
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S narGstem poctu publikaci zaroven roste jejich kvalita — podil ¢lankl v ¢asopisech patticich ke
ctvrtin€ nejvyznamnéjSich v dané kategorii se postupné zvétSuje.

2.1 Organizace tvurdi ¢innosti, hlavni tematické okruhy

K tviuréi Cinnosti, pokryvajici chemickou oblast vzdélavani, zasadné prispivaji Ctyii ustavy
Piirodovédecké fakulty MU (Ustav chemie, Ustav biochemie, Centrum pro vyzkum toxickych latek
v prostiedi, Ndarodni centrum pro vyzkum biomolekul) a nékteré z vyzkumnych tymi
Stfedoevropského technologického institutu (CEITEC). Na jednotlivych pracovistich plsobi fada
vyzkumnych skupin, které se zabyvaji Sirokym spektrem chemickych témat a spolupracuji
s republikovymi i mezinarodnimi partnery na akademickych i neakademickych institucich. Clenové
téchto vyzkumnych tymt vystupuji jako vedouci zavéreCnych praci studentti v bakaldiském i
magisterském stupni studia i jako Skolitelé¢ studentti doktorskych. Na jednotlivych pracovistich je
a RECETOX), jehoz kapacita je sdilena jednotlivymi vyzkumniky, studenty, zapojenymi do jejich
tymu, a spolupracujicimi institucemi v ramci projektd vyuzivani infrastruktury.

Ustav chemie ve své vyzkumné &innosti pokryva s vyjimkou biochemie viechny zakladni oblasti
chemie — anorganickou, organickou, analytickou a fyzikalni, angazuje se téz ve vyzkumu modernich
materiall a v oblasti péce o narodni kulturni dédictvi v souvislosti s uskute¢fiovanym oborem Chemie
konzervovani — restaurovani. Duraz je kladen na experiment (organickd a anorganickd syntéza,
chemicka analyza, studium fyzikalné-chemickych d&jii), vhodné doplnény teoretickymi metodami
(kvantové mechanické vypocty, molekulové modelovani). Tradi¢ni oblasti vyzkumu byly
v poslednich letech doplnény o nové a aktudlni sméry (supramolekularni a medicinalni chemie),
souvisejici s ptichodem mladych vyzkumniki s bohatou zkuSenosti ziskanou béhem doktorskych ¢i
postdoktorskych pobytli na renomovanych zahrani¢nich institucich (V. Sindela¥, K. Paruch, J.
Svenda).

Ustav biochemie se zabyva vyzkumem metabolismu mikroorganismii, Zivo¢ichi a rostlin i
rozvojem (bio)analytickych metod. Vyzkumna cinnost zahrnuje obory tradi¢ni biochemie a
fyziologie 1 bunéénou a molekularni biologii. Na vybranych bakteridlnich druzich jsou studovany
molekularni mechanismy energetického metabolismu vcetné identifikace klicovych proteint
s moznosti vyuziti v biotechnologii a biogeochemickych procesech. Déle se studuje molekularni
podstata nemoci ¢lovéka s vyuzitim ve vyvoji diagnostickych metod. U rostlin se studuje molekularni

14



podstata onemocnéni po napadeni patogenem, odhaluji se vlastnosti signalnich molekul a moznosti
jejich vyuziti pro zvySeni rezistence zemédélsky vyznamnych plodin. Metabolomicky vyzkum
uplatiuje moderni separacni metody ve sledovani metabolismu lé¢iv, neinvazivnim hodnoceni
kvality embryi pfi asistované reprodukci a stanoveni metabolitl v mikrobialnich, rostlinnych a
kmenovych buitkkach. Vyzkum v oblasti biosenzori se =zabyva vyvojem multiplexnich
bioanalytickych systémt s optickym a elektrochemickym vystupem pro analyzu potravin a klinickych
vzorkl.. Proteomicky vyzkum biomarkeri nadorovych onemocnéni se zamétuje na identifikace,
kvantifikaci a charakterizace proteinii a molekularnich komplexd.

Vyzkum v Narodnim centru pro vyzkum biomolekul (NCBR) se orientuje na zkoumani proteinti,
nukleovych kyselin, sacharidi a dal§ich molekul, které hraji vyznamnou roli ve fungovani zivych
bunék. Poznani struktury a funkce téchto molekul umoziiuje pochopit biochemické procesy v
buiikach a hledat cesty k jejich ovlivnéni, coz nachazi uplatnéni kuptikladu pii vyvoji novych 1ékt a
1é¢ebnych metod. Studium DNA pomaha pochopit mechanismy stojici za vznikem zhoubnych nadora
a pfinasi poznatky vyuzitelné pro jejich 1écbu. Vyzkum v oblasti funkéni genomiky a proteomiky se
soustiedi na objasnéni mechanismt regulujicich rGst a vyvoj rostlin, na epigenetické procesy
souvisejici s diferenciaci bun¢k a také na ulohu telomer v procesech udrzovani stability genomu.
Studium proteinti nachazejicich se na povrchu nebezpecnych bakterii miize napomoci v 1é€bé nemoci
zpisobenych témito bakteriemi. Kromé& medicinskych aplikaci jsou ziskané znalosti vyuzivany pii
vyzkumu biosenzori, které umoziuji rychlé rozpoznani nebezpecnych chemickych latek v prostiedi
nebo v lidském organismu.

Centrum RECETOX je mezindrodné etablovanym pracovis$tém, které se zamétuje na studium
vztahll mezi chemickymi latkami, prostfedim a biologickymi systémy, véetné sledovani jejich
disledki na mistni, regiondlni a globalni Grovni. Mezi sledované latky patii ptedevS§im perzistentni
organické polutanty, polarni organické latky, toxické kovy a pfirodni toxiny (cyanotoxiny). Centrum
vyviji nové piistupy ke studiu environmentalni distribuce, pfenosu, bioakumulace a Uc¢inkQ
kontaminantd, zahrnujici hodnoceni environmentalnich i zdravotnich rizik, environmentalni
modelovani, biostatistiku a environmentalni informatiku. Siroky odborny zabér pracovnikil Centra
umoznuje zkoumat mezioborové vztahy mezi kontaminaci ekosystémii a zdravim populace,
biologickou rozmanitosti nebo klimatickymi zménami, hodnotit lokélni i regionalni dopady a vyvijet
nové remedia¢ni ¢i sana¢ni technologie. Centrum nedavno ziskalo zna¢nou podporu z vetfejnych
zdroji na udrZovani a vybudovani vyzkumné infrastruktury, kterd zahrnuje téz vybudovani
biobankovaciho systému, ktery umozni studovat komplexné vliv Zivotniho prostfedi na ¢lovéka a
odhalit jeho roli v rozvoji stale ¢ast&ji se vyskytujicich chronickych onemocnéni.’

Védecké tymy a pracovni skupiny persondlné Casto piesahuji ramec jednoho tstavu, nebot’ se
Casto svymi vyzkumnymi tématy pohybuji na hranicich obord. Tato Gzk4 spolupriace mezi ustavy
navic umoznuje efektivni vyuZiti specializovanych metod a Spi¢kového pfistrojového vybaveni.
Nékteré tymy spolupracuji vramci vétSich mezioborovych projekti Stfedoevropského
technologického institutu CEITEC (napt. Mendelovo centrum genomiky a proteomiky rostlin a
Centrum strukturni biologie). Nejvyznamnéjsi vyzkumna témata a skupiny jsou uvedeny nize.

Organicka syntéza je vychodiskem pro zdkladni i aplikovany vyzkum nékolika silnych
vyzkumnych skupin. Laboratof medicinalni chemie a Laboratot organické syntézy (K. Paruch, J.
Svenda — Ustav chemie) jsou zaméfeny piedeviim na navrh a piipravu novych netrivialnich
organickych sloucenin s definovanou biologickou aktivitou. V popiedi zajmu jsou zejména
modulatory procest opravy posSkozeni DNA a bunééné diferenciace, které jsou potencialné vyuzitelné
v moderni protinadorové terapii. V posledni dobé zde byly objeveny naptiiklad nové inhibitory
vybranych proteinovych kinaz, biologicky aktivni karbocyklické nukleosidové analogy a inhibitory
nukledz. Vyzkum probihd ve spolupraci s Lékatskou fakultou MU a Mezindrodnim centrem
klinického vyzkumu (ICRC) a nové byla navazana spolupréce s britskou firmou Artios Pharma (viz
kapitola 5), kterd by méla vyzkum posunout az do faze klinického testovani. Vyzkumna skupina
supramolekularni chemie (V. Sindelai — Ustav chemie, RECETOX) si klade za cil piipravovat latky,

% Projekty LM2015051 Vyzkumné infrastruktura RECETOX (1/2016-12/2019) a CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001761 RECETOX
RI (1/2017-12/2020), tesitel prof. Klanova.
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které jsou schopny vazat organické ¢i anorganické molekuly a ionty. Vyuziti mohou tyto latky
nachdazet pfi ¢isténi odpadnich vod, detekci a odstraiiovani toxickych aniontii a podobnych aplikacich.
Vysledkem vyzkumu je mimo jiné syntéza nového makrocyklu, bambusurilu, s mimofadnymi
schopnostmi v komplexaci aniontii. Vyzkum fotochemické skupiny (P. Klan, D. Heger — Ustav
chemie, RECETOX) zahrnuje mezioborové projekty v oblasti chemie, fyziky a environmentalnich
véd, jako jsou syntéza i studium fotochemického chovani tzv. fotoaktivovatelnych molekul, tj.
sloucenin, které ucinkem svétla spoustéji svoji chemickou nebo biologickou aktivitu, nebo
mechanistické a environmentalni studie fotochemického chovéani organickych sloucenin v matrici
ledu a snéhu. Ustfedni metodou, ktera slouZi k pochopeni viech studovanych d&jti a reakei, je laserova
zableskova fotolyza.

Metody organické a anorganické syntézy za uclelem piipravy organickych ligandi a
koordinac¢nich sloucenin vyuziva i skupina strukturni chemie (R. Marek, R. Fiala, M. Munzarova, M.
Necas, O. Juréek — Ustav chemie, NCBR). Aktualnim smérem vyzkumu jsou koordinaéni slouéeniny
platiny a ruthenia jako potencialni protinddorova léciva a jejich interakce s makrocyklickymi
kavitandy a koordinacnimi polymery za ucelem zvySeni stability, rozpustnosti a biodostupnosti.
ZkuSenosti v teoretickych vypocetnich metodach a instrumentdlnich analytickych technikach
(rentgenova krystalografie, nuklearni magnetickd rezonance) umoziuji stanovovat strukturu a
sledovat chovéni i slozitych supramolekularnich utvarG a pfispivat k vyvoji metod pro studium
paramagnetickych latek prostfednictvim NMR.

Laboratof atomové spektrochemie (V. Kanicky, K. Novotny — Ustav chemie) se vénuje studiu
interakce pulsniho laserového zareni s pevnymi latkami a vyuziti laserové ablace i laserového
mikroplazmatu pro prvkovou a izotopovou analyzu pevnych geologickych, archeologickych a
paleontologickych materidlli. Spektrometrie laserem buzeného mikroplazmatu a hmotnostni
spektrometrie s indukéné vazanym plazmovym zdrojem ve spojeni s laserovou ablaci se zde vyuziva
k prvkovému a izotopovému mapovani biologickych tkani a biominerdli. Originélni pfistroje pro
bioanalytickou chemii jsou vyvijeny v Laboratoii bioanalytické instrumentace (J. Preisler — Ustav
chemie). Zde sestrojeny analyzator doby letu umoziuje snizit fddové dobu nutnou pro hmotnostni
spektrometrickd zobrazeni. Jinym piikladem je vyvinuti novych technik pro zavadéni vzorku do
atomového spektrometru, jako je tepelné odpafovani diodovym laserem ocenéné v soutézi Ceska
inovace. Techniku lze vyuzit pro pifimé stanoveni té¢zkych kovii v krvi bez jakychkoli uprav.

V oblasti chemie materiali (J. Pinkas, M. Sob, J. Sopousek, P. Broz — Ustav chemie) probiha
vyzkum nehydrolytické sol-gelové syntézy a charakterizace poréznich metalosilikdtovych a
metalofosfatovych materialii pro katalyzu, pfipravuji se koordina¢ni polymery s luminiscen¢nimi a
magnetickymi vlastnostmi, sonochemicky a solvotermalné jsou syntetizovany prekurzory pro
pfipravu nanocastic kovi, oxidii a chalkogenidi. Syntéza kovovych materidlii a experimentalni
studium jejich vlastnosti je doprovédzena teoretickym studiem strukturnich, magnetickych a
termodynamickych vlastnosti intermetalickych fazi, magnetismu na hranicich zrn ¢i vypocty
fazovych diagrami metodou CALPHAD.

Vyzkumna aktivita Laboratotfe biofyzikalni chemie a bioelektrochemie — LABIFEL (L. Trnkova,
J. Hrba¢ — Ustav chemie) je zaméfena predevsim na elektrochemické metody a jejich aplikace v
oblasti biofyzikalni chemie. Pracovist¢ LABIFEL se dlouhodobé orientuje na elektrochemii
nukleovych kyselin a jejich slozek. Mezi vyznamnou prioritu patii objev a objasnéni oxidac¢niho
signalu guaninu (G pik) na visici rtutové elektrodé. G pik je citlivym indikatorem strukturnich zmén
oligonukleotidi, a dava tak moZnost nejen velmi rychle rozlisSit DNA- od RNA-oligonukleotidd, ale
i sledovat interakci fragmentl nukleovych kyselin s 1é¢ivem, s ionty soli nebo se sloZzkami pufri.

Environmentalni chemii se vénuje nékolik pracovnich skupin (J. Klanova, G. Lammel, B. Vrana,
M. Scheringer, P. Cupr — RECETOX), které usiluji o objasnéni mechanismil environmentalnich
procest ovliviiyjicich emise a osud chemickych latek v prostredi véetné souvisejici lidské expozice.
Propojuji pitom kratkodobé laboratorni experimenty s dlouhodobymi terénnimi studiemi za vyuziti
citlivych vzorkovacich technik a analytickych metod stopové urovné. Ziskana data slouzi k vyvoji
databazovych systémt, testovani deterministickych a stochastickych modelti vhodnych pro analyzu
vztahl, pfedpoviddni environmentalnich zmén a dopadid a podporu rozhodovacich procesi. V
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soucasnosti se pozornost vyzkumnych skupin zaméfuje zejména na expozici lidské populace
komplexnim chemickym smésim. Jsou vyvijeny nové screeningové metody pro cilenou i necilenou
analyzu emergentnich latek a jejich smési ve vzorcich vnitiniho 1 vnéjsiho prostredi, vody, potravin i
spotiebnich vyrobkil za ucelem charakterizace toxickych smési typickych pro inhala¢ni, dermalni ¢i
dietarni expozici. Takovy velkoplosny screening je kombinovan s biomonitoringem lidskych tkani a
laboratornimi modely schopnymi ptfedpovidat distribuci sledovanych latek v lidském téle.

Cilem ekotoxikologického vyzkumu (L. Blédha, K. Hilscherova, J. Hofman, P. Babica —
RECETOX) je poznani biodostupnosti, bioakumulace a ucinkt toxickych latek na zdravi ¢lovéka a
zivé organismy v komplexu vné&jsiho prostedi (voda, piida, vzduch). Vyzkumnici usiluji o vyuziti
novych poznatkli pro tvorbu relevantnich (eko)toxikologickych modela a jejich ovefeni analyzami
biomarkert. Dil¢i projekty se zamétuji na persistentni latky i noveé objevena rizika 1€¢iv, pesticidu,
ptirodnich toxind, (nano)castic a materiall. Jsou vyvijeny moderni biodetek¢ni systémy vyuzivajici
rybi, sav¢i a kvasinkové kultury pro vyuziti v praxi — napf. monitoring endokrinnich disruptor v
odpadnich vodéach a znecisténém vzduchu. Ve vyzkumu se systematicky zapojuji 3R principy v
toxikologii, tedy nahrazovani zvirat embryondlnimi testy, in vitro a in silico technikami. Posledni
uspéchy vyzkumu zahrnuji objeveni vyznamu kmenovych bunék v chemicky-indukované
karcinogenezi jater, odhaleni chronickych (neuro-, vyvojové- a reprotoxickych) u€inkl cyanotoxin
a 1&¢iv unecilovych organismi a ziskani prvnich Gidaji o rizicich smési modernich pesticidi v padach
CR.

Mezioborovy vyzkum skupiny proteinového inzenyrstvi (J. Damborsky, D. Bednaf, R.
Chaloupkova, Z. Prokop — RECETOX) je zalozen na uzké spolupraci tyml zaméfenych na pocitacové
modelovani a bioinformatiku, strukturni biologii a termodynamiku a kinetiku a mikrofluidiku.
Techniky molekuldrni a syntetické biologie jsou pouzivany k pfipravé unikatnich proteinovych
biokatalyzatorii dale aplikovatelnych pifi ochrané zivotniho prostfedi, v chemickém primyslu a
biomedicing. Strukturni a kinetickd charakterizace proteinli, nové metodické postupy a vyvijené
softwarové ndastroje umoznuji vylepSovani vlastnosti téchto biokatalyzatori pro pouziti v
biosenzorech pro detekci latek v zivotnim prostiedi, pii bioremediaci toxickych odpadi a
»zelené™ vyrobé chemikalii biokatalyzou. Skupina spolupracuje s biotechnologickou spin-off
spole¢nosti Enantis, s.r.0.

Biochemicky vyzkum se soustfedi na studium metabolismu mikroorganismi, zivo¢icht a rostlin
a rozvoj (bio)analytickych metod. Biochemicko-fyziologicke zamefeni se tyka glykobiochemie (M.
Wimmerova — Ustav biochemie, NCBR), molekularni fyziologie (O. Sery — Ustav biochemie),
molekularni patologie (T. Kasparovsky, J. Lochman — Ustav biochemie), biochemie denitrifika¢nich
bakterii (I. Kugera — Ustav biochemie) a environmentalni biotechnologie (M. Mandl, O. Janiczek —
Ustav biochemie). V t&chto oblastech se fesi: strukturng-funkéni studium proteinti podilejicich se na
vystavbé a specifickém rozpoznavani biologicky aktivnich glykokonjugatii a specifickych interakci
mezi patogenem a hostitelem; DNA testovani geneticky podminénych chorob a DNA diagnostika
virovych a bakteridlnich chorob v huménni a veterinarni medicin€; vyzkum molekularni podstaty
onemocnéni a interakce mezi patogenem a hostitelem u rostlin, hledani molekuldrni podstaty
onemocnéni u ¢loveka, vliv zmén na urovni DNA na rozvoj a pribéh daného onemocnéni; distribuce
toku elektroni v rozvétveném respiraCnim fetézci, transport dusicnanu do bunck, enzymologie
flavindependentnich oxidoreduktdz; odezva bakterialniho proteomu na zmény rtistovych podminek;
studium bakteridlni oxidace Zeleza(Il) a anorganickych sirnych latek na bunééné a molekularné
biologické urovni ve vztahu k aktivité acidofilnich chemolitotrofnich bakterii v biohydrometalurgii
(biotézba kovil) a zivotnim prostiedi (tvorba kyselych dilnich vod v odstavenych dolech).

Vyvojem (bio)analytickych metod se zabyvaji skupiny analytické biochemie (Z. Glatz — Ustav
biochemie), proteomiky (P. Bouchal — Ustav biochemie) a biosenzorti (P. Skladal — Ustav biochemie,
NCBR). Tento vyzkum zahrnuje: vyuziti modernich separac¢nich metod — vysokouc¢inné kapalinové
chromatografie a kapilarni elektroforézy — pii kvalitativni a kvantitativni analyze biologicky
aktivnich nizkomolekularnich i vysokomolekuldrnich latek (1é€Civé rostliny, klinickd diagnostika,
enzymy atd.); aplikaci vysokorozliSovacich metod komplexni analyzy proteinového sloZeni pfi studiu
molekularnich procesii v oblastech bakterialni fyziologie a molekularni patologie; elektrochemické

17



enzymoveé senzory s vyuzitim nanomaterialti — grafen, nanotrubice a nanocéastice z uslechtilych kova
— pro zvySeni uzite¢ného signalu, dale vyuziti opticky aktivnich nanoc¢éstic — kvantovych tecek a
foton up-konvertujicich luminiscencnich znacek pro vyvoj optickych imunosenzora, piicemz
aplikacni vystupy jsou smérovany do oblasti klinickych markerti a mikrobidlni detekce v potravinach.

Struktura a dynamika biomolekul je predmétem zdjmu nékolika skupin, které k jejich studiu
vyuzivaji predevsim vypodetnich metod (J. Koda, J. Sponer, P. Kulhanek — NCBR) a nuklearni
magnetické rezonance (L. Zidek — NCBR). Metody poéitatové chemie jsou vyuZivany tam, kde
experimentalni techniky nejsou pouzitelné, a spole¢né s NMR umoziuji — na rozdil od
rentgenostrukturni analyzy a kryoelektronové mikroskopie, jez zobrazuji pouze statisticky
zprimérované struktury — ziskat lepsi predstavu o dynamice biomolekul. V oblasti nukleovych
kyselin je pozornost vénovana zejména funk¢ni, tj. ribozomalni a katalytické RNA a v posledni dobé
téz komplexim RNA s proteiny. V oblasti proteini jsou v popiedi zdjmu napiiklad receptorové
kinazy a mechanismus jejich zapojeni do signalnich drah v rostlinach, proteiny dilezité pro rozvoj
cytoskeletu v nervovych buikéch, samouspotfadani proteini v roztocich nebo interakce peptida
s membranami. VSechny skupiny se zarovein podileji na zdokonalovani a vyvoji novych vypocetnich
a instrumentalnich metod pro studium struktury, interakci a dynamiky biomolekul a vyvoji novych
nastrojii pro chemickou a biologickou informatiku.
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A IV. 2. Vysoka skola predklada zhodnoceni nejvyznamnéjsich aktivit vysoké Skoly v tviir¢i Cinnosti
za poslednich pét let v oblasti vzdélavani, pro kterou vysoka skola zada o institucionalni akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Masarykova univerzita dlouhodobé prokazuje excelentni vysledky v tviircéi cinnosti souvisejict
v oblasti zakladniho vyzkumu, vyznamna cast ma vsak aplikacni potencial (patenty a uzitné vzory) a
zaklada predpoklady pro spolupraci s neakademickymi partnery. Védecké tymy prislusnych pracovist
Jsou uspésné v ziskavani grantovych prostredki, coz zarucuje kontinuitu bddani v jednotlivych
tematickych okruzich. Kvalitu a vyznam instituce potvrzuji téz pravidelné poradané konference a
odbornad skoleni s mezinarodni ucasti.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad ‘ Céste¢ny soulad ‘ Nesoulad ‘

2.2 Nejvyznamnéjsi aktivity vysoké Skoly v tviir¢i ¢innosti, hlavni tematické okruhy

Na pracovistich, kterda svou tvar¢i Cinnosti pfispivaji k chemické oblasti vzdélavani, jsou
kazdorocné feSeny desitky projektt zékladniho vyzkumu a nékolik projektii vyzkumu aplikovaného.
Od roku 2012 je nebo bylo na vsSech pracovistich feSeno ptfes 150 projektd narodni urovné
financovanych ministerstvy Zzivotniho prostiedi, Skolstvi, zemédélstvi, zdravotnictvi 1 kultury,
Grantovou agenturou a Technologickou agenturou CR a dal§imi poskytovateli, véetné interni
Grantové agentury MU (60 projektli). Z prostiedkii Evropské unie (rdmcovych programi) bylo
podpoieno ptes 40 projektti. S narodnimi i mezinarodnimi partnery realizuji pracovisté kazdorocné
desitky projektli smluvniho vyzkumu. Za nejvyznamné;jsi realizované projekty povazujeme:

e (CZ-OPENSCREEN: National Infrastructure for Chemical Biology (MSMT/Velké infrastruktury
pro vyzkum, vyvoj a inovace, 1/2016-12/2019, fteSitel K. Paruch) — projekt zaméfeny na
vybudovani a provoz vyzkumného centra pro zékladni a aplikovany vyzkum v oblasti chemické
biologie a genetiky.

e Progresivni udrZitelné technologie pro syntézy chemickych specialit z oblasti kyanové chemie
(TACR/Alfa, 1/2013-12/2016, fesitel P. Pazdera) — projekt zaméfeny na progresivni udrzitelné
technologie pro syntézy chemickych specialit z oblasti kyanové chemie a jejich derivati ve
spolupraci s Lu¢ebnimi zavody Draslovka a.s. Kolin a Vyzkumnym ustavem organickych syntéz,

a.s.
e Centrum pokro¢ilych bioanalytickych technologii (GACR/Projekty na podporu excelence v
zakladnim vyzkumu, 1/2012-12/2018, fteSitel Z. Glatz) — cilem je vybudovani

multidisciplinarniho centra se znalostmi a technologiemi pro Spickovy mezinarodni vyzkum v
oblasti bioanalytickych technologii se zaméfenim na vyuZiti mikrofluidiky pro biochemické a
medicinské aplikace v tzké spolupraci se zahrani¢nimi partnery.

19




CETOCOEN: CEntre for TOxic COmpounds in the ENvironment (MSMT/OP VaVpl, 2010
2013) — projekt aplikoval védecko-vyzkumné poznatky zdkladniho vyzkumu do hodnoceni
dopadi prumyslovych ¢innosti na Zivotni prostiedi a zdravotni stav obyvatelstva a byl ojedin€lym
projektem i ve svétovém mefitku. Projekt CETOCOEN umoznil efektivni prezentaci a hodnoceni
zdravotnich a ekologickych rizik kontaminace prostiedi. V soucasnosti na n¢ho navazuje projekt
CETOCOEN Plus (MSMT/OP VVV, 11/2015-10/2022, iesitel J. Klanova).

GENASIS: Global ENvironmental ASsessment Information System (Globalni informacni systém
pro hodnoceni zivotniho prostiedi) — poskytuje piehledné informace o kontaminaci zivotniho
prostiedi toxickymi chemickymi latkami, zejména perzistentnimi organickymi polutanty (POPs).
Informacni systém GENASIS vznikl na Masarykovée univerzité ve spolupraci Centra pro vyzkum
toxickych latek v prostiedi (RECETOX) a Institutu biostatistiky a analyz (IBA MU). Vyvoj a
spravu systému GENASIS podpotily: OP VaVpl — projekt CETOCOEN, TA CR program Beta —
projekt ASSESSPOP a Narodni infrastruktura pro vyzkum toxickych latek.

2

jejichZ pocet dlouhodobé roste (Graf2). Na technologie z oblasti chemie bylo navic udéleno 24
patentii, z toho 8 zahrani¢nich, a zapsany byly 3 uzitné¢ vzory. Chranéné technologie se tykaly
napiiklad novych sloucenin, prekurzora 1é¢iv, analytickych metod ¢i elektrochemickych systémil.

Vyznamnym pocinem je vydani ucebnice organické fotochemie Photochemistry of Organic

Compounds: From Concepts to Practice (Postgraduate Chemistry Series, Wiley, Chichester, 2009,
autofi P. Klan, J. Wirz), kterd byla pozitivné recenzovana v ¢eském i zahrani¢nim tisku. Prof. Klan

ziskal za autorsky podil na této ucebnici téZ ocenéni rektora MU.

Nejvyznamnéjsi vysledky

Naésledujici tabulka uvadi ptehled nejvyznamnéjsich vysledkt tviir¢i ¢innosti v oblasti vzdélavani
Chemie v poslednich péti letech. Vysledky jsou setazeny dle hlavnich autori z MU v abecednim

poradi.
Jméno Prace Dopad
Method of Thermostabilization of a
Protein and/or Stabilization Towards
Organic Solvents. U. S. Patent J507- Patent na vyzkum stabilizace
Jiti Damborsky 044 (2013). (spolecné s Z. Prokop, T. proteind navrhem piistupovych
Koudelakova, V. Stépankova, R. tuneltl.
Chaloupkové, A. Gora, E. Chovancova,
J. Brezovsky)
On-line Coupling of Immobilized
Cytochrome P450 Microreactor and Uplatnéni modernich
Capillary Electrophoresis: A Promising | bioanalytickych technik v
Zden¢k Glatz Tool for Drug Development. J. biochemickém,
Chromatogr. A, 1437 (2016) 234-240. | farmakologickém a
(spoleéné s J. Schejbal, R. Reminek, L. | medicinském vyzkumu.
Zeman, A. Madr)
Variability of standard artificial soils:
Physico-chemical properties and Kritické zhodnoceni variability
phenanthrene desorption measured by | umélych pad v ekotoxikologii
Jakub Hofman means of supercritical fluid extraction. | a jejich vyuziti pti
Environ. Pollut. 163 (2012) 1-7. charakterizaci biodostupnosti
(spole¢né s L. Bielska, I. Hovorkova, organickych toxickych latek.
K. Komprdova)
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http://www.recetox.muni.cz/
http://www.recetox.muni.cz/
http://www.iba.muni.cz/

Changes in equol and major soybean
isoflavone contents during processing
and storage of yogurts made from
control or isoflavone-enriched bovine

Nova metoda sledovani

I];(;rér[l)ziovsky milk determined using LC-MS (TOF) obsahovych latek v procesu
analysis. Food Chemistry 222 (2017) zrani jogurti.
67-73. (spolecné¢ s J. Kasparovska, K.
Dadakova, J. Lochman, S. Hadrova, L.
Kiizova)
Ptehled nejnovéjsich
Searching for Improved Photoreleasing | experimentalnich a
Petr Klan Abilities of Organic Molecules. Acc. of | teoretickych strategii

Chem. Res. 48 (2015), 3064-3072.
(spole¢né s T. Solomek, J. Wirz)

smétujicich ke zlepSeni
vlastnosti fotolabilnich
ochrannych skupin.

Jana Klanova

Passive Air Samplers As a Tool for
Assessing Long-Term Trends in
Atmospheric Concentrations of
Semivolatile Organic Compounds.
Environ Sci Technol. 51 (2017) 7047—
7054. (spole¢né s J. Kalina, M.
Scheringer, J. BorGvkova, P. Kukucka,
P. Pfibylové, P. Bohlin-Nizzetto)

Metodicka prace o interpretaci
dat z pasivniho vzorkovani
ovzdusi.

Jaroslav Koca

PatternQuery: web application for fast
detection of biomacromolecular
structural patterns in the entire Protein
Data Bank. Nucleic Acids Res. 43
(2015) W383-W388. (spolecné s D.
Sehnal, L. Pravda, R. Svobodova-
Vatekova, C.M. lonescu)

Prace popisuje U€inné nastroje
strukturni bioinformatiky k
jemnému prohleddvani
databaze
biomakromolekularnich
struktur PDB.

Igor Kucera

The flavoprotein FerB of Paracoccus
denitrificans binds to membranes,
reduces ubiquinone and superoxide,
and acts as in vivo antioxidant. FEBS J.
282 (2015) 283-296. (spolecné s V.
Sedlacek, N. Ptackova, P. Reymontova)

Byla zjisténa struktura
bakterialniho flavoproteinu a
popsany jeho interakce pii
ochran¢ bunky pted nésledky
oxidacniho stresu.

Gerhard Lammel

Chemical reactivity and long-range
transport potential of polycyclic
aromatic hydrocarbons — a review.
Chem. Soc. Rev. 42 (2013) 9333-9391.
(spolecné s L. J. Keyte, R. M. Harrison)

Soucasné poznatky o distribuci
PAH, procest depozice PAH a
jejich chemickych reakcich.

Martin Mandl

Critical values of the volumetric
oxygen transfer coefficient and oxygen
concentration that prevent oxygen
limitation in ferrous iron and elemental
sulfur oxidation by Acidithiobacillus
ferrooxidans. Hydrometallurgy 150
(2014) 276-280. (spolecné s E.
Pakostova, L. Poskerova)

Novy zptisob definovani
kritickych parametrii aerace
v bioreaktorech.
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Radek Marek

Interpreting the paramagnetic NMR
spectra of potential Ru(III)
metallodrugs: Synergy between
experiment and relativistic DFT
calculations. J. Am. Chem. Soc. 138
(2016), 8432-8445. (spolecné s J.
Novotny, M. Sojka, S. Komorovsky,
M. Necas)

Vyznamny piispévek k
interpretaci NMR parametri
paramagnetickych latek.

Martin Scheringer

Fluorinated alternatives to long-chain
perfluoroalkyl carboxylic acids
(PFCAs), perfluoroalkane sulfonic
acids (PFSAs) and their potential
precursors. Environ. Int. 60 (2013)
242-248. (spolecné s Z. Wang, 1. T.
Cousins, K. Hungerbiihler)

Souhrn souc¢asnych znalosti o
uvoliiovani vybranych
organickych polutantt do
zivotniho prostiedi, stalosti a
expozici bioty a lidi.

Detection of Aerosolized Biological
Agents Using the Piezoelectric

Origindlni kombinace
piezoelektrického senzoru a

Petr Skladal Immunosensor. Anal. Chem. 86 (2014) cyklonového vzorkovace pro
8680-8686. (spolecné s D. Kovart, Z. analyzu biologického
Farka) materialu.
CD36- and GPR120-mediated Ca2+
Signaling in Human Taste Bud Cells
Mediates Differential Responses to Prace pfispéla k objasnéni
Sy Fatty Acids and is Altered in Obese pfenosu signalu u receptoru
Omar Sery

Mice. Gastroenterology 146 (2014)
995-1005. (spolecné s M. H. Ozdener,
S. Subramaniam, S. Sundaresan, T.
Hashimoto, Y. Asakawa, P. Besnard,
N. A. Abumrad a N. A. Khan)

CD36 v chut'ovych poharcich
v zavislosti na obezité.

Vladimir Sindelai

Macrocyclic Derivatives of Glycolurils,
and Methods of Preparing and Using
the Same. U. S. Patent 8,779,120
(2014). (spolené s J. Svec, V. Havel)

Patent na metody piipravy a
pouziti makrocyklickych
sloucenin typu bambusurilu.

Ab initio calculations of mechanical
properties: Methods and applications.

Kvantov€ mechanické vypocty
mechanickych vlastnosti

Mojmir Sob Prog. Mater. Sci. 73 (2015) 127-158. , 1o o x
“ “ kovovych material véetné
(spolecné s J. Pokluda, M. Cerny, Y. . v s
posouzeni vlivu pfimeési.
Umeno)
Molecular Basis for Coordinating
Transcription Termination with
Noncoding RNA Degradation. Mol. Objasnéni molekularnich
Richard Stefl Cell 55 (2014) 467-481. (spolecné s A. | mechanisml koordinace
Tudek, O. P. Fuerte, T. Kabzinski, M. terminace transkripce a
Lidschreiber, K. Kubicek, A. Fortova, degradace nekodujici RNA.
F. Lacroute, S. Vanacova, P. Cramer,
D. Libri)
Characterization of novel bangle lectin . .
. . Charakterizace nového
. from Photorhabdus asymbiotica with . . .
Michaela dual suear-bindine specificity and its proteinu ze skupiny lektinti a
Wimmerova & &SP y objasnéni strukturnich detaill

effect on host immunity. PLoS Pathog.
13 (2017) e1006564. (spolecné s G.

jeho vazby s ligandy.
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Jancafikova, J. Houser, P. Dobes, G.
Demo, P. Hyrsl)

Ustav chemie organizuje kazdoro¢né Pracovni setkani fyzikalnich chemiki a elektrochemik (v
roce 2017 16. ro¢nik) a souvisejici Letni Skolu elektrochemie (v roce 2017 10. ro¢nik). Prof. Kanicky
je predsedou Spektroskopické spolecnosti Jana Marka Marci, s ¢imz souviseji 1 kurzy a letni Skoly
spektralnich metod potfadané i vicekrat do roka v Univerzitnim kampusu MU. S ohledem na silnou a
etablovanou skupinu supramolekularni chemie prof. Sindelafe se v roce 2017 v Brn& uskuteénila 5
International Conference on Cucurbiturils (ICCB 2017). Brno je téz tradi¢énim mistem Setkani
biochemiki a molekularnich biologi (v roce 2015 17. roénik), organizovaného Ustavem biochemie
a Narodnim centrem pro vyzkum biomolekul, a v roce 2015 se v Univerzitnim kampusu MU
uskutecnil 23. Biochemicky sjezd. Centrum RECETOX kazdoro¢né potfada Mezinarodni letni Skolu
toxickych latek v prostfedi (v roce 2017 13. ro¢nik) a v dvouletych cyklech i ¢esko-slovenskou
konferenci Ovzdusi. Pracovnici Gstavu biochemie (prof. Glatz) se v roce 2017 podileli jako ¢lenové
organiza¢niho vyboru na organizaci celosvétové konference HPLC 2017 Prague s témetr 1400
ucastniky z 55 zemi ¢tyt kontinent.

Kromé uvedenych konferenci a kurzi probihaji kazdy mésic podzimniho i jarniho semestru
v Univerzitnim kampusu MU piednasky hosti brnénské pobocky Ceské spole¢nosti chemické. Mezi
prednasejicimi jsou nejen ¢esti odbornici, ale také zahrani¢ni védecti pracovnici.
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B II. 5. Zapojeni vysoké Skoly do cinnosti zahrani¢nich a zvlas$t€¢ mezinarodnich odbornych
organizaci a do mezinarodnich vyzkumnych projektii odpovidaji charakteru uskutectiované
vzdélavaci ¢innosti v dané oblasti vzdélavani, pro niz vysokéd Skola zad4 instituciondlni akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Masarykova univerzita je v chemickeé oblasti vzdélavani zapojena do nékolika velkych mezinarodnich
projektit ramcového programu Horizon 2020 a prostrednictvim Centra RECETOX téz do cinnosti
mezinarodnich organizaci a dlouhodobych mezinarodnich projektit zamérenych na monitorovani
Zivotniho prostredi. Akademicti pracovnici jsou cleny redakcnich rad zahranicnich vedeckych
Casopisit a dlouhodobymi i ad hoc hodnotiteli mezinarodnich projektu zakladniho i aplikovaného
vyzkumu v oblasti chemie.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad ‘ Casteény soulad ‘ Nesoulad ‘

Mezi velké mezinarodni projekty, do nichz jsou zapojeni vyzkumnici Gstavii a které pokryvaji
chemickou oblast vzdélavani, patii:

e BISON (EU/Horizon 2020, CEITEC/NCBR) — Cilem projektu je rozsifit spolupraci MU se
$pickovymi evropskymi vyzkumnymi institucemi za ucelem stimulace excelentniho vyzkumu a
inovaci na MU v oblasti strukturni biologie a relevantnich mezioborovych oblasti, jako jsou bunécna
biologie, chemicka biologie, synteticka biologie a vyvoj nové generace terapeutik.

e [CARUS (EU/Horizon 2020, RECETOX) — Projekt je zaméfeny na vytvofeni inovativnich
nastrojii pro hodnoceni dopadii mést na podporu fizeni kvality ovzdusi a spravy klimatu v EU.
Navrzeni a zavadéni vyhodnych strategii pro zlepSeni kvality ovzdus$i a sniZeni uhlikové stopy v
evropskych méstech.

e ERA-PLANET (EU/Horizon 2020, RECETOX) — Cilem projektu je posilit Evropsky vyzkumny
prostor v oblasti pozorovani Zemé v souladu s evropskou ucasti na Skupin€ pro pozorovani Zemé
(GEO) a Copernicus. Projekt poskytne pokrocilé nastroje a technologie pro podporu rozhodovant,
jejichz cilem bude lépe sledovat naSe globalni prostiedi a sdilet informace a znalosti v riznych
oblastech pozorovani Zem¢.

Soucasti Centra RECETOX je Regionalni centrum Stockholmské umluvy pro budovani kapacit a
ptenos technologii (SCRC), které je vyhleddvanym partnerem mezinarodnich organizaci OSN
(UNEP, UNIDO, UNDP) v oblasti rozvoje globalnich monitorovacich a informacénich systémi
veetné budovani potifebnych kapacit. Spolecné s Narodnim centrem pro toxicke latky (viz kapitola 5)
se podili na realizaci dlouhodobého monitorovani Zivotniho prostfedi na narodni i globalni urovni
(projekt MONET), které bylo zahajeno pravé v CR a dnes je do ného zapojeno 44 zemi celého svéta.
DalSim dlouhodobym projektem, k némuz RECETOX pfispiva svou infrastrukturou, je Evropska
dlouhodobd studie téhotenstvi a détstvi (ELSPAC).

Nektefi badatelé jsou cleny redakcnich rad zahrani¢nich Casopist (prof. Glatz — Journal of
Separation Science / Wiley, prof. Scheringer — Environmental Science & Technology / ACS, prof.
Lammel — Environmental Science and Pollution Research / Springer a Atmospheric Environment /
Elsevier, Chemosphere / Elsevier, Environmental Sciences Europe / Springer, doc. Taborsky —
Chemical Papers / De Gruyter, prof. Wimmerova — Glycobiology / Oxford University Press) a
dlouhodobymi ¢i adhoc hodnotiteli grantovych projekti v zahrani¢nich grantovych agenturach (prof.
Blédha — EU FP7 exPost project evaluation panel, The Research Council of Norway, NORCLIMA
programme).
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3. PERSONALNI ZAJISTENI VYUKY, TVURCI CINNOSTI
A SOUVISEJICICH CINNOSTI

B II. 2. Celkova struktura personalniho zajisténi vyuky, tviréi ¢innosti a souvisejicich ¢innosti
akademickymi pracovniky v dané oblasti vzdélavani odpovida z hlediska kvalifikace, veku, délky
tydenni pracovni doby a zkuSenosti s plisobenim v zahrani¢i nebo v praxi charakteru uskutecnované
vzdélavaci ¢innosti v dané oblasti vzdelavani, pro niz vysoka Skola zadé o institucionalni akreditaci,
a zadanému typu nebo typim studijnich programi a zajist'uje:

a) garantovani trovné kvality dané oblasti vzdélavani jako celku a jejiho rozvoje,

b) garantovani studijnich programi v této oblasti a

¢) garantovani vyuky téchto studijnich programt

Shrnuti sebehodnoceni:

Personalni a kvalifikacni zabezpeceni vzdélavaci cinnosti v oblasti vzdélavani Chemie povaZujeme
za vyhovujici, pri soucasném sloZeni akademického persondlu lze bez problemiu zajistit vSechny
tradicni obory. Vybérova Fizeni na uvolnéné ¢i nové zrizované pozice preferuji uchazece
s mezindrodni zkuSenosti, kterd je predpokladem pro zavadeéni novych aktudlnich vyzkumnych téemat
a dalsi rozvoj oborii.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad ‘ Céste¢ny soulad ‘ Nesoulad ‘

Bakalafsky a magistersky program Chemie je garantovan prof. RNDr. Jifim Pinkasem, Ph.D.,
bakalarsky a magistersky program Biochemie pak prof. RNDr. Zdenkem Glatzem, CSc. Garantem
programu Aplikovand biochemie je doc. RNDr. Oldfich Janiczek, CSc. V ramci doktorského
programu Chemie je pfedsedou oborové rady (garantem programu) prof. RNDr. Jifi Pinkas, Ph.D.,
piedsedou oborové rady Biochemie je prof. RNDr. Igor Kucera, DrSc. S ohledem na novou
legislativu (nafizeni vlady €. 274/2016 Sb.) pocitame s obménami garantli a snizeni poctu jimi
garantovanych programd.

Vsechny Ustavy, které se podileji na zajiStovani vyuky v chemické oblasti vzdélavani, jsou
personalné stabilizované. Zaméstnavaji fadu profesorti a docentli, kteti vyucuji stézejni teoretické
pfedméty urcujici teoreticky zaklad oborl, a odbornych asistentl a lektord, kteti zajist'uji prevazné
seminarni a praktickou vyuku. V rdmci svych studijnich povinnosti pfispivaji k zakladni, zpravidla
praktické vyuce i doktorsti studenti. PrlibéZna generacni obmeéna je zajistovana vybérovymi fizenimi,
ktera zpravidla pozaduji 1 zahrani¢ni ¢i praktickou zkuSenost uchazecii (na pracovistich CEITEC
prakticky vyhradn¢).

Personalni sloZeni ustavi je nésledujici (10/2017):

Profesofi D 1 icko-
rotesont ocentl Odborni | | .| Vedesti g eCh“é‘flff’ ,
pocet pocet pocet pocet pracovnici
UCh 14 8 13 9,7 5/1,6 5/4,2 38/18,8 10/8,8
UBioch 3 2 11 7,2 1/0,1 1/1 22/10 5/4,6
NCBR 7 1,1 12 2,8 1/0,5 0 28/9,9 6/3
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RECETOX 14 7,4 12 7,2 10/4,8 0 174/110,5 34/24,8

Skoliteli zavéreénych praci studentd jsou prevazné kmenovi zaméstnanci jednotlivych Gstavi &
pracovist CEITEC. Vedenim disertacnich praci jsou povéfovani také zahranicni pracovnici
dlouhodob¢ zaméstnani na ustavech (zejména RECETOX) v rdmci dlouhodobych pracovnich uvazkd.
S ohledem na dlouhodobé kontakty s Gstavy Akademie véd CR jsou nékteré prace realizovany pod
vedenim jejich pracovniki (napt. Ustav analytické chemie, Biofyzikélni Gistav). Spise vyjimeéné jsou
Skoliteli studentli vysokoskolsky vzdé€lani odbornici zjinych instituci (napt. Moravské zemské
muzeum, firma Contipro). Takové spoluprace jsou v kazdém piipadé podporované a dlouhodoba
zkuSenost ukazuje, ze téz vyhodné pro vSechny zucastnéné (student, MU 1 externi instituce).
V piipadech externich Skoliteltl se na vedeni prace podili téz konzultant z MU.

Pti poslednich reakreditacich jiz uskutecnovanych oborti byly Akreditatni komisi vzneseny
vyhrady k personalnimu zabezpeceni pouze u oboru Chemie konzervovani — restaurovani, tedy
relativné nového oboru, ktery teprve vychovava novou generaci odbornikii a s ohledem na silné
specializovana témata je ve vyssi mife nez ostatni obory zajistovan odborniky z praxe, coz vsak (pfi
dlouhodobych pozitivnich zkuSenostech) povazujeme spise za vyhodu nez nedostatek.
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4. MEZINARODNI PUSOBENI

B II. 5. Mezinarodni pisobeni vysoké Skoly majici vztah k dané oblasti vzdélavani, zejména
zahrani¢ni mobility studentli a akademickych pracovniki, integrace moznosti zahrani¢nich mobilit
do studia ve studijnich programech, a predpoklady pro uskutec¢novani téchto ¢innosti odpovidaji
charakteru uskutecnované vzdélavaci ¢innosti v dané oblasti vzdélavani, pro niz vysoké skola zada
institucionalni akreditaci

Shrnuti sebehodnoceni:

V oblasti vzdélavani Chemie lze Masarykovu univerzitu povazovat za mezindarodné propojenou
instituci, kterda diky zahranicnim kontaktiim svych zaméstnancu umoznuje jednak vyjezdy svych

vvvvvvvv

za ucelem plnohodnotného (zejména doktorského) studia. O jesté vyssi vyvazenost oboustranné
mobility studentit budeme usilovat posilenim nabidky cizojazycnych kurzu. Akademicti pracovnici

vvvvvvvv

(COST, KONTAKT), za fakultni podpory se dari uskutecnovat téz blokové prednaskové kurzy
zahranicnich odbornikii.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad ‘ Céste¢ny soulad ‘ Nesoulad ‘

Kromé piednasek zahrani¢nich odborniki na pravidelnych setkanich brnénské pobocky Ceské
spole¢nosti chemické (viz kapitola 2.2) ptsobi na Prirodovédecké fakult¢ MU zahrani¢ni ucitelé
v rdmci programu ,,Innovation Lectures* (INNOLEC). V letech 2011-2016 se uskutecnilo vice nez
50 ptednaskovych kurzli s chemickou tematikou. Mezi pfednasejicimi byli akademici z univerzit
v Basileji (Svycarsko), Sussexu (Velka Britanie), Gottingenu (Némecko), Rouen (Francie) aj.
Mobilita akademickych pracovnikli byla v uplynulych letech podporovana zejména operacnimi
programy, v soucasnosti podporuji vyzkumnou spolupraci se zahrani¢nimi partnery predevSim
projekty COST, KONTAKT a MOBILITY, ale také projekty Horizon 2020 zaméfené na mezindrodni
mobilitu, jako jsou RISE (Research and Innovation Staff Exchange) nebo ITN (International Training
Network).

Masarykova univerzita udrzuje dvoustranné dohody s fadou evropskych univerzit, na néz
vyjizdéji 1 studenti chemickych oborli nej€astéji v ramci programu Erasmus, ve vysSich stupnich
studia 1 za podpory jinych programi (AKTION, DAAD) ¢i mezivladnich dohod. V uplynulych péti
letech vycestovalo na zahrani¢ni studijni pobyty celkem 8 bakalafskych, 75 magisterskych a 78
doktorskych studentd. NejcastéjSim cilem byly na magisterské tirovni francouzské (napt. Université
de Reims Champagne-Ardenne), v tésném zaveésu za nimi pak Spanélské skoly (napt. Universidad de
Barcelona). Doktorandi smétuji nejcastéji opét do Francie, na druhém misté je Némecko (univerzity,
ale 1 Max-Planck Institut). Pocet zahrani¢nich zajemcii o studijni pobyty je piiblizné o ctvrtinu nizsi.
O vyssi vyvazenost oboustranné mobility studentli budeme usilovat zvySenim poctu cizojazynych
kurzl v ostatnich programech (viz kapitola 1.4).

V poslednich péti letech ptispélo k tvlir¢i ¢innosti v chemické oblasti téz 18 postdoktorskych,
pfevazné zahrani¢nich pracovnikll. Zapojeni téchto kvalifikovanych badateli umoznila jednak
podpora projekti POSTDOC,'? jednak grantové projekty vedoucich vyzkumnych pracovnikd.

19 Projekty CZ.1.07/2.3.00/30.0009 Zaméstnanim &erstvych absolventl doktorského studia k védecké excelenci (7/2012-6/2015) a
CZ.1.07/2.3.00/30.0037 Zaméestnanim nejlepsich mladych védct k rozvoji mezinarodni spoluprace (3/2013-9/2015), fesitel prof.
Dvorék.
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5. SPOLUPRACE S PRAXI

B I1. 6. Spoluprace s praxi odpovida charakteru uskutectiované vzdélavaci ¢innosti v dané oblasti
vzdélavani, pro niz vysoka Skola z4da institucionélni akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Spoluprace s praxi v oblasti vzdelavani Chemie probihd na urovni vyzkumné i vyukové. Vyzkumna
spoluprdace je podporovana bud’ projekty aplikovaného vyzkumu z verejnych zdrojii, nebo primo
firemnimi partnery. Objevy s komercnim potencidalem je mozno za podpory Centra pro transfer
technologii (kromé jejich patentové ochrany) aplikovat v projektu spin-off. Studenti magisterskych
studijnich oborii maji moznost seznamit se s chemickym provozem béhem povinnych ¢i povinné
volitelnych exkurzi a rovnéz vykonavaji povinnou ¢i povinné volitelnou praxi v partnerskych firmach.
Zaméstnanci jednotlivych pracovist téz s ohledem na realizované spolecné projekty a smluvni vyzkum
disponuji formalnimi i neformalnimi kontakty s radou instituci a firem a usnadnuji tak absolventiim
kontakt s budoucimi zaméstnavateli.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad | Césteénysoulad | Nesoulad |

Zasadni modernizace vyuky v letech 2009-2013, podpofend projekty operacniho programu
Vzd&lavani pro konkurenceschopnost!! byla realizovana za podpory a priibéznych konzultaci
s partnerskymi firmami (napi. Fosfa, a.s., Synthon. s.r.o., Teva Czech Industries, s.r.o., ANF Data,
s.r.0., BioVendor — Laboratorni medicina, a.s., SITA CZ, a.s., ENVISAN-GEM, a.s., Ceskomoravsk}'/
cement, a.s., a dalsi). Spoluprace s nékterymi z téchto firem trva dodnes, zejména v podobé
odbornych praxi studenti magisterského studijniho programu Chemie.

VétSina spolupraci s firemnimi partnery ma charakter aplikovaného vyzkumu, nejvyznamnéjsi
z nich jsou uvedeny v tabulce. Vyse pfislusnych kontrakt se pohybuji v fadech nékolika set tisic az
n¢kolika milionti K¢.

Prumyslovy partner Zemé Vyzkumnik PFF MU
Senergos, a.s. CczZ Pavel Pazdera

VF, a.s. CZ Jifi Ptihoda

Contipro, a.s. CZ Vladimir Sindelaf
Artios Pharma UK Kamil Paruch
Ceskomoravsky cement, a.s. |CZ Jakub Hofman
VUSTAH CczZ Martin Mandl

Senergos, a.s., nabizi komplexni vystavbu, modernizaci a servis elektrickych rozvoden,
elektraren, kabelovych a venkovnich vedeni vSech napétovych hladin pro vyznamné zakazniky v
energetice a primyslu. Spoluprace se spolecnosti Senergos, a.s., je zaméfena na vyzkum, vyvoj a

11 Projekty CZ.1.07/2.2.00/07.0436 Inovace vzd&lavani v chemii na PfF MU (5/2009-4/2012), CZ.1.07/2.2.00/15.0233 Inovace
biochemickych bakalaiskych programt PfF MU pro potieby moderni spole¢nosti (1/2011-12/2013) a CZ.1.07/2.2.00/15.0213
Inovace a rozsifeni vyuky zaméfené na problematiku Zivotniho prostfedi na PfF MU (1/2011-12/2013), tesitelé prof. Potacek, prof.
Glatz a doc. Hofman.
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aplikaci novych materiala zaloZzenych na grafenovych strukturach. Potencialn€ vznikne v nejblizsich
mésicich spin-off spole¢nost MU, do které¢ bude licencovano dusevni vlastnictvi tykajici se vyzkumu
a vyroby grafenoidi. VF, a.s., plisobi v oblasti radiacni ochrany a monitorovani a nakladani s
radioaktivnimi odpady. Ustav chemie spolupracuje s VF, a.s., v oblasti laboratornich analyz
radioaktivnich vzorkl v ramci projektu zaméteného na vyzkum a vyvoj senzorl pro radioaktivni
plyny a aerosoly. S vynikajici kvalitou vyroby a vyzkumnymi zatizenimi je spole¢nost Contipro, a.s.,
jednim z ptednich svétovych dodavatell kyseliny hyaluronové a jejich aplikaci. Nedavno dokoncena
spoluprace se spole¢nosti Contipro, a.s., byla zamétena na vyzkum moznosti pouziti bambusurill
jako aniontovych receptorii pro zdravotnické ucely. Artios Pharma je biotechnologicka spolecnost
zalozena ve Velké Britanii (Cambridge), ktera se specializuje na protinadorovou lécbu identifikaci
novych inhibitorti opravnych mechanismiit DNA. Spole¢né s MU vyviji nové 1écebné prostiedky
cilici na DNA-nukledzu jako kli¢ovy enzym ucastnici se bunécné odpovédi na poskozeni DNA.
Ceskomoravsky cement, a.s., dlouhodobé realizuje monitoring kvality ovzdusi a piid v okoli dvou
provozoven — cementarny Mokra a cementarny Radotin. V rdmci monitoringu byla ziskédna cenna
data a environmentalni vzorky. Na prizkumu spolupracuji studenti magisterskych a doktorskych
obort. Vyzkumny ustav stavebnich hmot (VUSTAH), a.s., je soukroma vyzkumna a experimentalné
vyrobni organizace se sidlem v Brn¢, ktera se zabyva vyzkumem a vyvojem v oblasti stavebnich hmot
a piibuznych oborech. Spoluprace s Ustavem biochemie PiF se tykala vyvoje a testovani ptipravki
proti biokorozi betonu.

Soucésti Centra RECETOX je Nérodni centrum pro toxické latky (NC) a Regiondlni centrum
Stockholmské tmluvy pro budovéni kapacit a ptenos technologii (SCRC), ktera spolecné podporuji
rychly pfenos novych poznatkll z vyzkumu do environmentalni praxe na narodni i mezinarodni
urovni. NC propojuje inovacni potencial celého RECETOX s pozadavky partnerti a identifikuje
piilezitosti k vyuziti vysledkii vyzkumu v Ceské republice. SCRC je vyhleddvanym partnerem
mezinarodnich organizaci OSN (UNEP, UNIDO, UNDP) v oblasti rozvoje globalnich
monitorovacich a informacnich systémut vcéetné budovani potfebnych kapacit. Obé centra rozvijeji
spolupréci s primyslovymi partnery, soukromym sektorem, orgdny regiondlni a statni spravy, ale i s
dal§imi védeckymi a vzd¢lavacimi institucemi, nevladnimi organizacemi a Sirokou vefejnosti na
narodni i mezinarodni Girovni.

Vyznamnym Uspéchem tymu prof. Damborského bylo zaloZeni viibec prvni spin-off firmy MU
v roce 2006. Tato biotechnologické firma Enantis, s.r.o0., ziskala v letoSnim roce podporu prestizniho
grantu SME Instrument na vyvoj produktd pro hojeni ran.
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6. SHRNUTI

Jsme presvédceni, Ze Masarykova univerzita ma dobré predpoklady pro kvalitni vzdélavani v oblasti
vzdelavani Chemie s ohledem na dosavadni dlouhodobou tradici vyuky i vyzkumu pri jeho naristajici
rozmanitosti, rozsahu i excelenci. Pracoviste, ktera vyuku zajistuji, jsou financné a personalné
stabilizovand, s kvalitnimi domdcimi i zahranicnimi kontakty s akademickymi i neakademickymi
institucemi. Silnou strankou vzdélavaciho procesu je spojeni teorie s experimentalni ¢innosti, jejiz
podil se prohlubuje od bakalarskeho do doktorského stupné. Absolventi jsou diky tomu dobre
vybaveni pro dalsi pisobeni jak v oblasti zakladniho, tak aplikovaného vyzkumu na domacich i
zahranicnich pracovistich.

30



	Obsah
	1.  Povaha, rozsah a struktura vzdělávací činnosti
	Centrum pro výzkum toxických látek v prostředí využívá pro rozvoj výuky a výzkumu v rámci doktorských studií Chemie životního prostředí a Ekotoxikologie výsledky projektu RECETOX NETWORKING9 zaměřeného na podporu mezinárodního networkingu a růst vědec...
	2. Tvůrčí činnosti
	 CETOCOEN: CEntre for TOxic COmpounds in the ENvironment (MŠMT/OP VaVpI, 2010–2013) – projekt aplikoval vědecko-výzkumné poznatky základního výzkumu do hodnocení dopadů průmyslových činností na životní prostředí a zdravotní stav obyvatelstva a byl oj...
	 GENASIS: Global ENvironmental ASsessment Information System (Globální informační systém pro hodnocení životního prostředí) – poskytuje přehledné informace o kontaminaci životního prostředí toxickými chemickými látkami, zejména perzistentními organic...
	3. Personální zajištění výuky, tvůrčí činnosti a souvisejících činností
	4. Mezinárodní působení
	5. Spolupráce s praxí
	6. Shrnutí

