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1.POVAHA, ROZSAH A STRUKTURA VZDELAVACI CINNOSTI

B I. 1. Povaha, rozsah a struktura vzdélavaci ¢innosti uskute¢iiované vysokou Skolou v dané oblasti
vzdélavani odpovidd popisu této oblasti vzdélavani uvedenému v nafizeni vlady o oblastech
vzdélavani ve vysokém Skolstvi, vydaném podle § 44a odst. 3 zadkona o vysokych Skoléach.

Shrnuti sebehodnoceni:

Vzdéldvani v oblasti Fyzika je na Masarykové univerzite (dale také MU) pevné zakotveno od doby
Jejtho vzniku: od roku 1920 byly soucdsti Prirodovédecké fakulty Ustav a semindF pro teoretickou
fyziku pod vedenim prof. Bohuslava Hostinského a Ustav experimentdlni fyziky Fizeny prof.
Bedrichem Mackii. Vzdélavani i vyzkum ve fyzikalnich disciplinach maji tradicné vysokou uroven a
prestiz v mezindrodnim méritku, mezindrodniho uznani se jiz v mezivalecné a povdlecné dobé
dostalo vysledkim prof. Hostinského (teorie pravdépodobnosti), prof. Sahdanka (experimenty
v oblasti elektromagnetickych vin) a prof. Vasicka (optlka tenkych vrstev). Soucasnd struktura
fyzikdlnich vistavii je stabilni s mirnou aktualizact ndzvii: Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Ustav
fyziky kondenzovanych latek, Ustav fyzikalni elektroniky (zahrnujici nékdejsi Katedru obecné
fyziky).

T7i ctvrtiny stavajicich studijnich oborii jsou uskutecniovany vice nez 10 let, ctvrtina (nové obory)
byla koncipovana vsouladu s rozvojem fyziky jako zdkladni i aplikované védni discipliny.
Vzdeélavaci cinnost je uskuteciiovana v souladu se zakonnymi normami, normami MU a vnitinimi
pravidly a doporucenimi byvalé Akreditacni komise. Stavajicim oborim byla akreditace vidy bez
vwhrad udélovana ¢i prodluzovana na maximalni dobu standardné prizndvanou pro jednotlivé typy
oboru Akreditacni komisi.

Predmety vyuky trvale pokryvaji zakladni tematické okruhy fyziky, véetné vsech okruhii obsazenych
V Narizeni viady ¢. 275/2016 Sb. Akreditovany jsou rovnéz odpovidajici obory habilitacnich Fizeni a
Fizeni ke jmenovadni profesorem, a to ve strukture odpovidajici doktorskym studijnim programiim.

Vzdelavani ve fyzice bude jednak jako dosud zahrnovat tradicni discipliny kurzii obecné, teoretické
a experimentalni fyziky, jednak pribézné je a bude inovovdno v souvislosti s rozvojem fyziky jako
discipliny. Budou provedeny dilci zmény struktury programui vyZadované zdkonnymi predpisy, mj.
V souladu se strategickymi zamery MU.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad | Caste¢ny soulad | Nesoulad |

1.1 Rozsah vzdélavaci ¢innosti v univerzitnim kontextu?®

V oblasti vzdélavani Fyzika jsou na MU uskute¢inovany vSechny typy studia (pozd¢ji studijnich
programil), tj. bakalaiské, magisterské, doktorské, od roku 1992, tj. prakticky od pocatku jejich
uzakonéni zdkonem ¢. 172/1990 Sb., v soucasnosti jiz s vyjimkou pétiletého magisterského studia.
Akreditace vSech tradi¢nich programii a oborti probéhla v roce 2002, reakreditace v letech 2006 a
2011, vzdy bez piipominek Akreditacni komise. Studium je zajiStovano na Pfirodovédecké fakulté
MU viemi fyzikalnimi ustavy (Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Ustav fyziky kondenzovanych
latek, Ustav fyzikalni elektroniky) ve spolupraci s ostatnimi ustavy fakulty (zejména s Ustavem
matematiky a statistiky), sdalsimi fakultami (zejména Lékatfskou fakultou), v doktorskych

1 Popis nezahrnuje tidaje o studiu v oboru Ugitelstvi fyziky pro stfedni $koly, ktery je uvadén v ramci popisu oblasti
vzdélavani Ucitelstvi.



studijnich programech je jiz tradiéni Gizka spoluprace s ustavy AV CR (Ustav piistrojové techniky,
Biofyzikalni ustav, Astronomicky ustav, Ustav fyziky materiald).

Z hlediska kvantitativniho rozsahu vzd€lavaci Cinnosti v ramci MU predstavuje Fyzika jednu
z men$ich oblasti (srovnatelnou napf. s oblasti Matematika). SouCasna aktivni studia v oblasti
Fyzika (bez ucitelstvi) ¢ini cca 0,93 % vSech studii na Masarykoveé univerzité. Zatimco za
poslednich 5 let klesl pocet studii v bakalarskych programech asi o ¢tvrtinu (odpovida klesajici
mohutnosti populacnich ro¢nik), v navazujicich magisterskych je zhruba konstantni, v doktorskych
naopak systematicky mirn¢ roste, za poslednich 5 let zhruba o 15 % (nartist 1ze pficist stabilité,
resp. rostouci kvalité studia predchézejiciho studiu doktorskému).

Graf 1: Pocet aktivnich studii v oblasti Fyzika na MU (2007-2017)
Udaje vzdy ke 4. 4. ptislusného kalendainiho roku.
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1.2 Struktura vzdélavaci ¢innosti

Oblast vzdélavani Fyzika aktualné zahrnuje (v jednooborovém studiu) celkem 4 akreditované
studijni programy obsahujici 18 obort, z nich 15 je uskute¢iiovéno vice nez 10 let: dva bakaléaiské
programy (Fyzika — 3 obory, Aplikovana fyzika — 3 obory), jeden navazujici magistersky program
(Fyzika — 4 obory), jeden doktorsky studijni program (Fyzika — 8 obor). Rozsah vzdé¢lavani je
v zasadé stabilni. Obsahové zahrnuje vzdélavani ve fyzice jak tradi¢ni, tak nové fyzikalni obory,
V nichZ je na MU rozvijena tvlr¢i ¢innost, pfi¢emZ jsou respektovany soucasné trendy rozvoje
odpovidajicich disciplin fyziky jako zakladni 1 aplikované védy.



Tabulka 1: Aktualni pi‘ehled studijnich programu a oboru akreditovanych v oblasti Fyzika

Bc. NMgr. Ph.D.
Pocet SP 2(+5)? 1(+4)3 1
Pocet SO 6(6)* 4(4)4 8(7)*
Pocet SO uskutec¢iiovanych déle nez 10 let |4 4 6
Pocet studii 1384 414 80*

Aktualni pocet studijnich programui: 4
Aktualni pocet studijnich oborti: 18
Z toho uskutectiovanych déle nez 10 let: 14

V bakalaiském studijnim programu Fyzika jsou pro jednooborové studium akreditovany tyto obory:

Akreditace do Uskuteciiovano déle nez 10 let
Astrofyzika 31. 8. 2020 ne
Fyzika 31. 8. 2020 ano
Biofyzika 31. 8. 2020 ano

V bakalatském studijnim programu Aplikovana fyzika jsou pro jednooborové studium akreditovany

nasledujici obory:

Akreditace do

Uskuteénovano déle nez 10 let

Lékarska fyzika 31. 8. 2020 ano
Laboratorni a mérici technika 31. 8. 2020 ne
Nanotechnologie 31. 8. 2020 ne

V magisterském studijnim programu Fyzika jsou pro jednooborové studium akreditovany

nasledujici obory:

Akreditace do

Uskuteénovano déle nez 10 let

Fyzika kondenzovanych latek 31. 8. 2020 ano
Fyzika plazmatu 31. 8. 2020 ano
Teoreticka fyzika a astrofyzika 31. 8. 2020 ano
Biofyzika 31. 8. 2020 ano

V doktorském studijnim programu Fyzika jsou akreditovany nasledujici obory:

Akreditace do Uskuteciiovano déle nez 10 let

Fyzika kondenzovanych latek 31. 5. 2020 ano
Fyzika plazmatu 31.5.2020 ano
Obecné otazky fyziky 31. 5. 2020 ano
Teoreticka fyzika a astrofyzika 31.5. 2020 ano
VInova a ¢asticova optika 31.5. 2020 ano
Biofyzika 31. 5. 2020 ano
Pokrocilé materialy 31.5. 2020 ano
Pokrocilé nanotechnologie a 31. 5. 2020 ano
mikrotechnologie

2 Bakalatsky obor Fyzika se zamérenim na vzdélavani (aktualné studovan v péti dalsich studijnich programech
vzhledem k moznostem kombinace ve dvouoborovém studiu) je zafazen do oblasti vzdélavani Ucitelstvi.

3 Magistersky navazujici obor Ucitelstvi fyziky pro stiedni skoly (aktudlné studovan ve Ctyfech dalsich studijnich
programech vzhledem k moZznostem kombinace ve dvouoborovém studiu) je zatazen do oblasti vzdélavani Ucitelstvi.
4V zavorce je pocet obort, v nichz jsou aktualné zapsani studenti. Data jsou k 4. 4. 2017.




1.3 Povaha vzdélavaci ¢innosti

Obsah bakalafskych programi Fyzika a Aplikovana fyzika, navazujiciho magisterského programu
Fyzika a doktorského programu Fyzika a jejich (stavajicich) obort je koncipovan tak, aby byl
v pfislusnych oborech umoznén plynuly pfechod od bakalafského programu k magisterskému a
piipadn¢ doktorskému. Takto je koncipovan i1 bakaldisky program Aplikovana fyzika, piestoze
krom¢ pokracovani ve studiu magisterském (po splnéni stanovenych podminek) pfipravuje studenta
specificky i pro vstup do praxe.

Programy oblasti Fyzika kompletné zahrnuji tematické okruhy urc¢ené nafizenim vlady ¢. 275/2016
Sb., a to na zakladni a pokrodilej$i trovni v bakalaiském studiu vSech obori, na pokrocilé urovni
pak dle oborti v navazujicim magisterském a doktorském programu (Tabulka 2). Program
Aplikovana fyzika nezahrnuje pfedméty teoretické fyziky jako samostatné discipliny, studenti se
s jejich vysledky setkaji v pfedmétech specifickych pro obor. Jiz v navazujicim magisterském (a
samoziejmé v doktorském) programu jsou studenti vedeni k tvlir¢i ¢innosti, konkrétné k icasti na
vyzkumu provadéném ve fyzikalnich tstavech, véetné Gcasti na vyzkumnych projektech.

Obsahova struktura doporucenych studijnich plant je jak zhlediska srovnani se strukturou
fyzikalniho vzdélavani univerzitniho typu u nas a v zahranici, tak z hlediska pfirozené struktury a
navaznosti tradi¢nich 1 modernich fyzikalnich disciplin (pro srovnani poslouzi renomovana
literatura tuzemskd i zahrani¢ni) v podstaté¢ standardni: povinné predméty smeétuji k ziskani
zasadnich znalosti a dovednosti v matematice, obecné, experimentalni a teoretické fyzice, povinné
volitelné predméty v povinnych blocich piedstavuji nadstavbu specifickou pro dany obor, volitelné
ptedméty slouzi k rozsiteni, resp. prohloubeni znalosti a dovednosti studentli dle vlastniho z4jmu.
Primérné studijni zaté¢z dana doporucenym studijnim pldnem odpovida obsahu a standardni dobé
studia a je rovhomérna (véetné zavereénych praci).

Vysledky vyuky a znich vyplyvajici zmény jsou diskutovany na setkanich garanta programu
S oborovymi garanty. V potaz jsou brany i vysledky studentské ankety.

Profil absolventa bakalaiského programu Fyzika: Student kteréhokoli oboru programu ziska
obecné matematické a fyzikdlni vzdélani s diirazem na praktické aspekty fyziky. Osvoji si zaklady
experimentalni fyziky a bézné fyzikdlni laboratorni metody. Orientuje se 1 v zakladech disciplin
teoretické fyziky. I kdyZ je program urCen piedevS§im pro uchazefe o pokraCovani ve studiu
v nékterém z oborti navazujiciho magisterského studijniho programu Fyzika, je absolvent vzhledem
k relativné univerzalnimu charakteru fyzikalniho vzdélani v programu pfipraven také pro praci
v prakticky zaméfenych institucich (pracovisté zdkladniho 1 aplikovaného vyzkumu, laboratorni
provozy, metrologické instituce, instituce vyuZivajici informatiky, firmy apod.). Profil absolventa je
modifikovan studiem vV konkrétnim oboru programu:

- Absolvent oboru Fyzika ma hlubsi vhled do problematiky disciplin teoretické fyziky a
specializovanych disciplin matematiky. Charakter jeho matematicko-fyzikdlniho vzdélani je
V podstaté univerzalni a umoziuje uplatnéni v riznych typech fyzikalniho vyzkumu.

- Absolvent oboru Astrofyzika ovladne zaklady astrofyziky a kosmologie a seznami se s typy
astronomickych pozorovani a metodami popularizace védy (uplatnéni v profesi demonstratora).

- Absolvent oboru Biofyzika je vzdélan v zakladnich chemickych, biochemickych a biologickych
disciplindch potfebnych pro vybudovéni obsahové vazby mezi fyzikdlnim a biofyzikdlnim
vzdélanim.

Profil absolventa bakalarského programu Aplikovana fyzika: Diky fyzikalné-matematickému
zakladu absolvovanému v rdmci programu nezavisle na volbé oboru se absolvent muize dobie
uplatnit v zékladnim i aplikovaném vyzkumu celostatniho i resortniho charakteru, v laboratornich
provozech a firmach, specializovanych laboratofich, metrologickych institucich, institucich



vyuzivajicich informatiky apod. I kdyz je primarné pfipravovdn na vstup do praxe, je rovnéz
piipraven ke studiu v nékterém z oborti navazujiciho programu Fyzika. Profil absolventa je opét
modifikovan v rdmci obort:

- Absolvent oboru Laboratorni a mérici technika disponuje poznatky z elektroniky, méfici
techniky, mikrovinné techniky, stopové analyzy prvki, analytickych metod pouzivanych v chemii a
ma zaklady analyzy minerali a hornin, ovlada pravidla pro sbér a statistické vyhodnocovani vzorki,
ma piehled a praktické zkusSenosti v pouziti diagnostickych a analytickych metod vyuzivajicich
fyzikalni principy a moderni pfistrojovou techniku.

- Absolvent oboru Lékarska fyzika je vybaven poznatky v Iékaiskych disciplinach v rozsahu
nezbytném pro kvalifikované uplatnéni v 1ékaiskych oborech, ma piehled o pouziti diagnostickych
a terapeutickych metod vyuzivajicich fyzikalnich principti a moderni pfistrojové techniky, jeho
zaméieni jej predurcuje k praci na pracovistich vyuzivajicich 1ékaiské ptistrojové techniky.

- Absolvent oboru Nanotechnologie — aplikovana fyzika je vybaven poznatky z elektroniky a
vytvaieni polovodicovych struktur a nanostruktur, analyzy povrchi, nanotechnologickych a
plazmovych tUprav materiald, depozi¢ni techniky, méfici techniky. Ma piehled a praktické
zkuSenosti v pouziti diagnostickych a analytickych metod pro pfipravu a diagnostiku nanovrstev a
nanostruktur. Uplatni se v pozicich, kter¢ zajisti rychly transfer nanotechnologii do aplikac¢ni sféry.

Profil absolventa navazujiciho magisterského programu Fyzika: Absolvent programu je
schopen samostatné védecké prace v ptislusném oboru programu (viz piehled obort v odstavci 1.2
této zpravy), vnémz ziska hluboké znalosti. Dokaze formulovat problémy v modelovych
Zvlada 1 problematiku mimo svoji specializaci, charakteristické je porozuméni podstaté déji ve
fyzikalnich systémech. Uplatni se na vysokoskolskych pracovistich jako ucitel i badatel, v dalSich
akademickych pracovistich zakladniho i aplikovaného vyzkumu, pfipadné ve vyrobnich podnicich,
zejména s technologickym a pfistrojovym zaméfenim. Mize pracovat také v jinych oborech nez
Ciste¢ fyzikalnich, napf. v biofyzice nebo chemii. Schopnost pokracovat v doktorském studiu je
samoziejma.

K posileni praktické slozky profilu absolventa slouZi nové koncipované specidlni piedméty
Odbornad praxe (tydenni nebo dvoutydenni blokové praxe) realizované vSemi uUstavy. V obdobi
2012-2016 absolvovalo tuto praxi 27 studentt.

Profil absolventa doktorského studijniho programu Fyzika: Absolvent ma hluboké znalosti
fyziky v ramci oboru (viz pichled oborti v odst. 1.2 této zpravy). Je schopen samostatné tvuréi
védecké prace doloZené publikacemi v renomovanych fyzikalnich Casopisech. M4 zkuSenosti
z dlouhodobé zahrani¢ni stdze na kvalitnim fyzikalnim pracovisti, znd dobife standardy
respektovaného vyzkumu. Ma schopnost aktivni komunikace v anglicting, ptipadné v dalSim
svétovém jazyce. Je rovnéz schopen piizpusobit se i problematice mimo svou specializaci, je dobie
vybaven znalostmi a schopnostmi vyuZivani vypocetni techniky. V experimentalnich oborech
ovladd metodiku a praci na slozitych experimentalnich zafizenich. Je schopen formulovat
modelovou piedstavu studovaného jevu, ziskat a interpretovat experimentalni data. V teoretickych
oborech je schopen formulovat a feSit naro¢né problémy s pfiméfenym matematickym aparatem.
Najde uplatnéni jako ucitel a védecky pracovnik na vysokych Skolach, v ustavech Akademie véd
CR, ve vyzkumnych a vyvojovych laboratofich v pramyslu a specializovanych vyzkumnych
ustavech. Uplatni se i v oblastech, které nejsou se vzdélanim a vyzkumem piimo spojeny —
v manazerskych funkcich, v oblastech statni spravy apod. Nachazi uplatnéni ve fyzikélnich
institucich kdekoliv ve svéte.



B I. 2. Cile, obsah a organizace studia v ramci dané oblasti vzdélavani jsou v souladu s poslanim
a strategickym zamérem vysoké Skoly a ostatnimi strategickymi dokumenty vysoké skoly.

Shrnuti sebehodnoceni:
Cile, obsah a struktura studia fyziky jsou vsouladu s dlouhodobou strategii MU v oblasti

vzdelavani (Dlouhodoby zdameér Masarykovy univerzity na léta 2016-2020), vnitinimi predpisy
univerzity, celostdtni legislativou a metodickymi dokumenty Narodniho akreditacniho uradu (NAU).

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad | Caste¢ny soulad | Nesoulad |

1.4 Zamér dalSiho rozvoje vzdélavaci ¢innosti v oblasti

Ve vSech programech vzdélavaci oblasti Fyzika se jako dosud pocitd jak s prezencni, tak
s kombinovanou formou studia. V obsahové oblasti rozvoje studijnich programu je tiecba za
samoziejmou povazovat pribéznou modifikaci a inovaci programi a jejich doporucenych studijnich
plant s ohledem na rozvoj fyziky a jejich oborG jako védeckych disciplin. Forma a rozsah
jednotlivych ¢asti doporucenych plani budou pfizplisobeny legislativnim zméndm, konkrétné
pozadavkim NAU. V bakalaiském a magisterském studiu ptjde o programy se specializacemi a
tvorbu blokd pro sdruzené studium, ve studiu doktorském pak vzhledem k obsahové specifi¢nosti
stavajicich oborti programu Fyzika o transformaci oborll v samostatné programy. Pocita se
s pokracujici spolupraci s Lékatskou fakultou, v oborech spadajicich pod oblast Ucitelstvi pak 1
s mezifakultné koncipovanymi studijnimi plany.

Tabulka 2: Piehled obort a jejich pokryti tematickymi okruhy
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vzdélavani
Astrofyzika . . . . . . . ) . ) . . . . . . . .
Biofyzika . . . . . . . ) . ) . . . . . . . .
Bc.
Fyzika . . . . . . . ) . ) . . . . . . . .
Laboratorni a méfici technika . . o . o . . o . o . o .
Lékaiska fyZlka . . . . . . . ) . ) . . .




Nanotechnologie — aplikovana S0 I O I IR B Y . .
fyzika
Biofyzika . o | o
Fyzika kondenzovanych latek . . o | o .
Mar.
Fyzika plazmatu . *
Teoreticka fyzika a astrofyzika . o | o | o
Biofyzika o | o
Fyzika kondenzovanych latek . o | o o | o
Fyzika plazmatu . o | o
Obecné otazky fyziky”
Ph.D.°
Pokrocilé materialy . o | o
Pokrocilé nanotechnologie a . ..
mikrotechnologie
Teoreticka fyzika a astrofyzika®
VlInova a Casticova optika . o | o

1.4.1 Bakalarské studijni programy

V bakalaiském studiu se pocitd se zachovanim a rozvojem stavajicich programi Fyzika a
Aplikovana fyzika jakoZto programi se specializacemi:

e program Fyzika, specializace Fyzika, Astrofyzika, Biofyzika,
e program Aplikovana fyzika, specializace Laboratorni a métici technika a Nanotechnologie.

S ohledem na pravidla dokumentu NAU Doporugené postupy pro piipravu studijnich programil je
vytvafena modifikovand koncepce doporucenych studijnich planti, kterd umoZziuje i piipadné
sestaveni bloki maior a minor pro sdruZzené studium. Programy zahrnuji spole¢ny matematicko-
fyzikalni zéklad s mirn€ odliSnym rozsahem: obecna fyzika, zaklady teoretické fyziky a pfedméty
matematiky (matematicka analyza, linearni algebra, geometrie, pocita se s posilenim bloku
matematickych pfedméti v oblasti statistickych a numerickych metod a zpracovani dat a bloku
programovani) a predméty profilujici specializace. Obsah programi v pfedmétech specializaci bude
prubézné obohacovan o nové poznatky v souladu s rozvojem fyziky jako discipliny.

V pocatecni fazi bakalarského studia je a nadale bude vénovéana pozornost kompenzaci Spatné
pfipravy maturanti zejména v oblasti matematiky. S timto cilem jsou koncipovany podpirné
pfedméty (blokovy Piipravny kurs na zac¢atku prvniho semestru, resp. doplikové volitelné predméty
z matematiky Vv pribéhu studia).

® Doktorské obory, zejména oznacené”), mohou obsahovat viechny sloupce (na rovni prevySujici troven
magisterskou), a to podle zaméteni disertacni prace. V tomto smyslu je relevance tabulky ponékud sporna.




1.4.2 Navazujici magisterské studijni programy

V navazujicim magisterském studiu se pocitd s vyclenénim biofyziky jako samostatného programu.
(V soucasnosti je Biofyzika oborem v ramci programu Fyzika.) Argumentem pro toto osamostatnéni
je specificnost biofyziky jako védni discipliny, kterd vyzaduje vzdélavani budoucich absolventi
nejen ve fyzice a podplirnych matematickych predmétech, ale také v relevantnich oblastech
biochemie, chemie &i biologie.® Ostatni dosavadni obory se stanou specializacemi v ramci
programu Fyzika (studijni program se specializacemi):

e Teoreticka fyzika
Astrofyzika

Fyzika kondenzovanych latek
Fyzika plazmatu

Blok predméti spoleCnych vSem specializacim bude zahrnovat svym zplisobem univerzalni
teoretick¢é a experimentalni pfedméty jiz na pokrocCilé urovni, potfebné pro vzdélani v kazdé
fyzikalni disciplin€ (a jejich prostfednictvim dale rozvijet hlubsi fyzikdlni mysleni studentl jiz na
tvarci urovni), dale pak diplomovou praci a predméty k ni vazané (diplomové seminare, odborné
seminafe Ustavll). Predméty specializace rozsifi fyzikélni znalosti a praktické dovednosti studentl
0 specifické discipliny a piipravi je pro uplatnéni téchto znalosti a dovednosti v praxi v oborech
specializace.

V ramci magisterského programu jsou studenti pfipravovani nejen na pokracovani ve studiu
doktorském, ale zejména pro budouci povolani fyzika. V obou pfipadech je jiz nyni respektovana
nutnost jejich pfipravy pro uplatnéni také v mezindrodnim méfitku. Proto jsou nckteré predméty
vyucovany v anglickém jazyce, a to jak stdlymi pracovniky fyzikalnich ustavli (zafazeni
zahrani¢nich pracovnikti do stalého sboru akademickych pracovnikti zdaleka neni vyjimkou — napf.
na Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky tvofi zahraniéni pracovnici ptes 30 % stalého sboru), tak
pracovniky hostujicimi (semestralni vyuka pii dlouhodobych, blokova pfti kratkodobych pobytech).
Tento trend bude nadale udrzovén a rozvijen.

1.4.3 Doktorské studijni programy

V doktorském studiu se predpokldda zachovani a rozvijeni struktury stavajicich oborli, avSak
Z organizacnich divodu jiZz formou samostatnych studijnich programi. S ohledem na diskutované
mirné zmény zaméteni budoucich programii je zvazovano nékolik podobnych variant. V oblasti
Fyzika budou vysoce pravdépodobné akreditovany tyto programy:

Fyzika kondenzovanych latek
Fyzika plazmatu

Obecné otazky fyziky
Teoreticka fyzika
Astrofyzika

Vlnovi a ¢asticova optika
Biofyzika

Cilem doktorského studia je pfipravit absolventy schopné nejen samostatné tvlrci €innosti

Vv disciplinach pfisluSnych programt, ale schopné samostatného kritického a tviir¢iho mysleni 1
Vjinych oblastech fyziky, snimiz se mohou setkat ve svych profesich, resp. v SirSich

6\ zavéreené fazi pripravy se nachazi navazujici magistersky program Radiologicka fyzika (spoluprace s Lékaiskou
fakultou MU, fakultnimi nemocnicemi v Brn€ a Olomouci a Masarykovym onkologickym tstavem v Brng), ktery nalezi
do vzdélavaci oblasti Zdravotnické obory.
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souvislostech pfirodnich véd. Soucasti doktorského studia je i pfiprava absolventli pro
pedagogickou praci na vysokych Skolach. Cilem pfedmétti individuélnich studijnich plani je
dalsi prohloubeni a rozsifeni fyzikdlniho zdzemi, zejména v oblasti disciplin specifickych pro
program. StéZejni soucasti studia je zpracovani disertacni prace pod vedenim Skolitele, pfiprava
publikaci, aktivni ucCast na konferencich. Slozeni statni doktorské zkouSky vcetné splnéni
pozadavka z anglictiny je vétSinou zatazovano do druhé poloviny studia, studium konci
obhajobou disertacni prace.

V oborech doktorského studia je vedle samoziejmé spoluprace s CEITEC (viz nize) ucinné
rozvijena spoluprice s externimi institucemi, zejména ustavy Akademie véd CR (Ustav
piistrojové techniky, Biofyzikalni ustav, Astronomicky tstav, Ustav fyziky materiald), jejichz
pracovnici jsou neziidka Skoliteli a konzultanty disertacnich praci.
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2. TVURCI CINNOSTI

B Il. 1. Tvar¢i ¢innost souvisejici s danou oblasti vzdélavani odpovidéa charakteru uskute¢niované
vzdélavaci Cinnosti v dané oblasti vzdelavani, pro niz vysoké Skola zadé institucionalni akreditaci.
Z4da-li vysoka 8kola o institucionalni akreditaci pro opravnéni samostatné vytvatet a uskuteciiovat
bakalarské studijni programy akademického zaméfeni, magisterské studijni programy nebo
doktorské studijni programy, musi uskute¢novat odpovidajici védeckou nebo uméleckou ¢innost; na
tuto c¢innost se vztahuji pozadavky na tviréi Cinnost uvddéné v téchto standardech pro
institucionalni akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Tviirci cinnost ve fyzice plné odpovida obsahu vzdélavani v oblasti Fyzika. Védecka prdce
vyzkumnych tymu ustavii pokryva vsechny discipliny programii a jejich specializaci, vyznacuje se
vysokym publikacnim vykonem a kvalitou vysledkii vyzkumu na mezinarodni urovni (viz nize).
Propojeni vyzkumné cinnosti s vyukou, zejména v magisterskych a doktorskych programech, je
samozrejmosti.

Vysledek sebehodnoceni:
[ AICE  Podstatny soulad | Césteény soulad |  Nesoulad |

Graf 2: Tviiréi vykon souvisejici s oblasti Fyzika na MU (2012-2016)

Pocet vystupl v jednotlivych letech 2012 — 2016
(ISVaV — véechny typy vysledku)
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2.1 Organizace tvirdi ¢innosti, hlavni tematické okruhy

Tvar¢i Cinnost vazana k vzdélavani ve fyzice je rozvijena soub&zné¢ od zalozeni Masarykovy
univerzity v roce 1919, pivodné v oblastech teoretické fyziky a experimentalni fyziky, v jejichz
dil¢ich disciplinach dosahla ve své dobé mezinarodniho uznani (podrobnéji viz ivodni pasaz k bodu
1.). Soucasna tvirci ¢innost na tuto tradici navazala. Je uskute¢fiovana na tfech fyzikalnich tstavech
(Ustav fyziky kondenzovanych latek, Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikalni
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elektroniky), vramci Centra pokrocilych nanotechnologii a mikrotechologii Stfedoevropského
technologického institutu (CEITEC) a dalSich spolupracujicich institucich. Kromé vyzkumu
ve specifickych disciplinach §irSich oblasti vymezenych nazvy ustavi se pracovnici Ustavu
teoretické fyziky a astrofyziky a Ustavu fyzikéalni elektroniky zabyvaji i tviréi &innosti v oblasti
fyzikalniho vzdé€lavani. V disciplinach, které se obsahové dotykaji ¢i prolinaji, ustavy spolupracuji.
Vyznamna ¢ast vyzkumné ¢innosti je podporovana granty GA CR a dal§imi projekty (viz nize).

Ptevazny podil tviirci ¢innosti ve fyzikalnich oborech je soustfedén do nékolika vyzkumnych tymi
se zapojenim pracovnikll i do nékolika z nich: Fyzika vyboji a diagnostika plazmatu, Povrchové
upravy materialli / aktivace povrchu, Depozice tenkych vrstev, Diagnostika plazmatem upravenych
povrchl, Vyzkum a vyvoj plazmovych generatort, Fyzika kondenzovanych latek, Biofyzika,
Teoreticka fyzika, Kvantova optika, Astrofyzika, Fyzikalni vzdélavani.

Celkove vytvareji fyzikalni ustavy celek s vysokym vyzkumnym vykonem a potencidlem (37
tvircich pracovniku na plny Gvazek, 24 tviir¢ich pracovnikli na ¢aste¢ny tivazek, 10 postdoktoranda
a 95 doktorandl). Na tvarci ¢innosti se rostouci mérou, formou dlouhodobych i kratkodobych
pobytd, podileji zahrani¢ni pracovnici (Universitit Wien, Johannes Kepler Universitit Linz,
Universitét Freiburg, ETH Zurich, Tallin University of Technology, University of Tartu, Dublin City
University, National Technical University of Athens, University of Maryland, Wroclaw University
of Technology, Imperial College London, National University of Singapore, Paris Sud Orsay
University, Princeton University a dal$f). Roste i po¢et kmenovych zamé&stnancti ze zemi mimo CR.

Vybérova fizeni na mista akademickych pracovnikli a postdoktorandii jsou vypisovéna vetejné,
s cilem ziskat pracovniky ze zahrani¢i. V poslednich péti letech byli pfijati Spickovi pracovnici
(Dominique Alain Geffroy, Jorgen Linus Wulff, Ernst Paunzen, Pawel Zielinski, David Campbell
Cameron, Norbert Werner).

Vyzkum je tésn€ spjat s vyukou, a to jiz od bakalaiské urovné, kde se Casto promitd do
bakalarskych praci. Samoziejmosti je toto sepéti s navazujicimi magisterskymi a doktorskymi
programy, V nichz jsou specializované predméty, diplomové a disertacni prace pfimo napojeny na
vyzkumna témata ustavi ¢i jednotlivych pracovnikii. V rdmci spoluprace se zahrani¢nimi
institucemi absolvuji studenti magisterského studia a doktorandi dle z4jmu a doporuceni Skolitele
odborné stdze v zahrani¢i na pracovistich zabyvajicich se obdobnou vyzkumnou problematikou.
U studentil doktorského studia se uvazuje o zahrnuti staZe do povinné €asti studijniho planu.

Nezanedbatelny pozitivni vliv na fyzikdlni vzdélavani je tfeba pficist 1 rozsahlé popularizacni
aktivité¢ uciteli a vyzkumnych pracovniki fyzikalnich Ustavl, jejimz prostiednictvim ptiblizuji
klasickou a moderni problematiku fyzikalniho vyzkumu potencialnim uchazectim o studium i $irsi
zainteresované vetejnosti — vedeni praci StiedoSkolské odborné ¢innosti, popularni prednasky pro
vefejnost, seminafe pro ucitele stfednich skol, Univerzita tfetiho véku apod. (podrobnéji viz nize).

Charakteristiky hlavnich témat fyzikalniho vyzkumu

Tvlr¢i ¢innost souvisejici s vzdélavaci oblasti Fyzika je soustfedéna do vSech tii fyzikalnich ustavd,
které ve specifickych tématech spolupracuji. Vzhledem k tomu, ze ptislusnost pracovnika k tymiim,
resp. tématim je na jednotlivych ustavech organizovdna do jisté miry rozdilné, jsou jednotliva
témata prezentovana v ¢lenéni po ustavech.

Ustav fyzikalni elektroniky

Fyzika vyboji a diagnostika plazmatu (dr. Pavel Dvotédk, dr. Tomas Hoder, dr. Zden¢k Navratil,
dr. Zdenék Bonaventura, doc. Jozef Rahel, dr. Jan Cech): Rozvoj ultrarychlé optické a sondové
diagnostické techniky pro studium procesit formovani elektrickych vybojl, prizkum mechanismi
formovani makroskopicky homogenniho plazmatu za atmosférického tlaku. Vyuziti fyzikalnich
principti  ovliviiyjicich vlastnosti plazmatu pro inovativni feSeni plazmochemickych a
diagnostickych systému elektrickych vyboj.
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Povrchové tipravy materiala / aktivace povrchu (prof. Mirko Cerndk, doc. Jozef Rahel, doc.
Pavel Stahel, dr. Dusan Kovacik, dr. Tomas Homola, dr. Richard Krumpolec, dr. Zlata Tucekova,
dr. David Pavlinak): Studia elementdrnich interakci plazmatu s povrchem materidlii a rozvoj
problematiky studia ¢asového vyvoje plazmatem aktivovanych povrchovych zmén v plynném a
kapalném prostiedi. Realizace pilotnich studii plazmové povrchové aktivace a hydrofilizace
konkrétnich materidlovych systému, piedevsim pro pramyslové aplikace.

Depozice tenkych vrstev (prof. Petr Vasina, doc. Vilma Bursikova, dr. Pavel Soucek, dr. Jaroslav
Hnilica): Studium procesi provazejicich (reaktivni) magnetronové naprasovani buzené pulzy
vysokého vykonu, technologické vyuziti ziskanych poznatkl piti depozici multifunkénich povlaka.
Studium novych depozi¢nich postupi pro piipravu nanostrukturovanych a nanolaminovanych
tenkych vrstev pfi nizkém 1 atmosférickém tlaku. Optimalizace primyslovych depozi¢nich procest
pro rust vrstev s cilenymi uzitnymi vlastnostmi.

Diagnostika plazmatem upravenych povrchii (doc. Vilma Bursikova, prof. Ivan Ohlidal, dr.
Monika Stupavska, dr. Jana Jurmanova, dr. Daniel Franta): Vyvoj metod kvantitativniho zhodnoceni
zmén povrchovych vlastnosti materiali vyvolanych jejich interakci s plazmatem. Vyvoj metod pro
komplexni charakteristiku struktury a chemického slozeni vrstev a nanokompoziti ptipravenych
s vyuzitim plazmatu. Aplikace nano- a mikroindentac¢ni techniky pro zhodnoceni adheze vrstev
vytvotenych s Vyuzitim plazmatu a adheze biomateridli na plazmatem upravenych povrsich.

Vyzkum a vyvoj plazmovych generatori (doc. Pavel Stahel, doc. Jozef Rahel, dr. Dusan
Kovécik, dr. Miroslav Zemanek): Vyzkum a vyvoj plazmovych generatori ur¢enych pro povrchové
plazmové tpravy riznych materialti za atmosférického tlaku, které vyzaduji disledné pochopeni a
osvojeni problematiky nestabilit v plazmatu. Vyuziti a optimalizace plazmovych zdrojii pro
pramyslové aplikace.

Ustav fyziky kondenzovanych latek

Ustav zahrnuje dva velké tymy, jejichz tviiréi innost je tematicky odlisna: Fyzika kondenzovanych
latek a Biofyzika. V ramci tym1 je feSena fada témat, ktera se mnohdy prolinaji.

Tym Fyzika kondenzovanych litek se zabyva vyzkumem struktury, elektronové struktury a
optické odezvy vybranych pokrocilych materidli. Cilem je urCeni a objasnéni vlastnosti téchto
materiali zajimavych v kontextu zakladniho vyzkumu, popiipadé i potencialnich aplikaci.

Polovodicové nanostruktury (dr. Petr Klenovsky, prof. Josef Humli¢ek, dr. Ondiej Caha, dr.
Dusan Hemzal, doc. Dominik Munzar): Od devadesatych let minulého stoleti jsou experimentalné i
teoreticky studovany fyzikalni vlastnosti nanostruktur z polovodic¢t III-V, zpocatku kvantové jamy
v systému GaAs/AlAs, v soucasnosti je vyzkum zaméfen na kvantové tecky typu II, kde jsou
prostorové oddéleny elektrony a diry. Potencialni aplikace jsou v oblasti generace svétla a v oblasti
informacnich technologii.

Technologicky vyznamné objemové polovodice (prof. Josef Humlicek, dr. Ondiej Caha, doc. Petr
Mikulik, dr. Filip Munz a dr. Mojmir Meduna): V ramci intenzivni spoluprace s firmou On
Semiconductor jsou dlouhodobé¢ studovany vlastnosti kiemiku a nitridu galia, s pfimym dopadem
do oblasti vyvoje novych polovodicovych soucastek. K tématu se vaze tfada dalSich studii, napf.
studium strukturnich vlastnosti mikropilii z polovodi¢ovych materidli na kiemikovém substratu
ve spolupraci s ETH v Zurichu pro tcely vyvoje nové generace detektoril rtg zareni.

Supravodivost a magnetismus v oxidech a pniktidech ptechodovych kovu, zejména v kupratovych
supravodi¢ich, supravodivych arsenidech zeleza, oxidech se silnou spin-orbitalni vazbou,
feromagnetickych kobaltatech a oxidovych multivrstvach (prof. Josef Humlicek, doc. Adam
Dubroka, doc. Dominik Munzar, dr. Jiti Chaloupka, dr. Dominique Geffroy): Ve spolupraci s MPI
Stuttgart a Uni Fribourg je jiz ptes 20 let studovana opticka odezva kupratovych supravodict. Tym
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vyznamn¢ prispél k naméfeni optickych spekter a jejich interpretaci (vyvozeni disledkd pro
mechanismus supravodivosti). Tym se podili na studiu supravodivosti a magnetickych jevu
v supravodivych arsenidech zeleza a v multivrstvach se supravodivymi slozkami. Ve spolupraci
s MPI Stuttgart je rozvijena teorie magnetickych vlastnosti vostinovych iridatt Na2IrO 3 a Li2lrOs a
oxidi ruthenia. Experimentaln¢ je studovan feromagnetismus v kobaltatech.

Topologické izolanty (dr. Ondfej Caha, prof. Vaclav Holy, doc. Adam Dubroka, prof. Josef
Humli¢ek, dr. Jifi Novak): Topologické izolanty maji specifické povrchové vlastnosti (kovové
chovani) oproti objemu (izolant). Ve spolupraci s Univerzitou Linz a Univerzitou Karlovou je od
roku 2012 zkoumdna struktura a optickd odezva tenkych vrstev topologickych izolantl s cilem
nalézt optimalni mody rastu vrstev a zjistit, jak se méni tzv. Diractv kuzel v zavislosti na slozeni.

Organické polovodice a molekuldrni nanomagnety (dr. Jifi Novék, prof. Véclav Holy, dr. Filip
Munz): Ve spolupraci s Univerzitou Tiibingen jsou zkoumany tepelna stabilita vrstev organickych
polovodict a struktury jejich binarnich smési, dalezité pro budouci aplikace v solarnich ¢lancich
nebo tranzistorech. Ve spolupraci s Univerzitou Stuttgart jsou studovany vlastnosti ,,molekularnich
nanomagneti — organickych molekul snavdzanym atomem magnetického prvku. Vrstvy
nanomagnetll jsou pfipravovany metodou Langmuira-Blodgettové, studovany pomoci rentgenové
difrakce, mikroskopie atomovych sil a magnetooptickych metod.

Tym Biofyzika: Do vyzkumu je na Masarykové univerzité zapojena fada vyzkumnych skupin,
z nichz uvadime ty, které se bezprostiedné¢ podili na vychové studentti biofyziky. Jde o skupinu dr.
Karla Kubi¢ka a prof. Jifiho Kozelky na Ustavu fyziky kondenzovanych latek MU, skupiny dr.
Pavla Plevky, doc. Lukase Trantirka a doc. Roberta Vachy na CEITEC MU a skupiny prof. Viktora
Brabece a prof. Jittho Sponera na Biofyzikalnim tstavu AV CR v Brng.

Struktura a dynamika biomolekul (dr. Karel Kubi¢ek, prof. Jiti Kozelka, dr. Nad’a Spackova, dr.
Dusan Hemzal, prof. Jiti Sponer, dr. Judita Sponer): Struktura a_dynamika biomolekul a jejich
komplexti je studovana experimentdlné metodou NMR, pomoci Ramanovy spektroskopie a
molekulového modelovani. V oblasti modelovani patii skupina prof. Sponera ke svétové piéce.

Struktura a replikac¢ni cyklus vira a jejich interakce s imunitnim systémem (dr. Pavel Plevka se
spolupracovniky): Jsou zkoumany metodami molekulového modelovani, molekularni biochemie,
rentgenové krystalografie a cryo-elektronové mikroskopie.

Studium nukleovych kyselin v Zivych bunikich pomoci nukleiarni magnetické rezonance, tzv.
in-cell (doc. Lukas Trantirek se spolupracovniky): Optimalizace technik a nalezeni ,,markert‘
rychle a jednoznacné vypovidajicich o struktufe DNA v nativnim prostiedi.

Teoretické modelovani vzniku membran a jejich interakci s lipidy, proteiny a viry (dr. Robert
Vacha se spolupracovniky): Jsou vyuZzivany a vyvijeny teoretické a vypoletni nastroje pro
molekulové modelovani od ,,zhrubenych modeli‘ az po tzv. all-atom simulace.

Studium vlastnosti komplexi nukleovych Kkyselin s platinou, rutheniem apod., zejména jejich
protinddorovych Wucinka (prof. Viktor Brabec, dr. Olga Novakova, dr. Oldfich Vréana):
Problematika je ispé$né studovana fadu let. Jsou vyuzivany biologické, biofyzikalni a biochemické
techniky.

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky

Tym Teoreticka fyzika (dr. Klaus Bering Larsen, doc. Franz Hinterleitner, doc. Josef Kluson, prof.
Rikard von Unge, dr. Linus Wulff) zahrnuje nékolik menSich odbornych skupin zabyvajicich se
problémy moderni teoretické fyziky.
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Superstruny a supersymetrie (dr. Klaus Bering, doc. Josef Kluson, prof. von Unge, dr. Linus
WuIff): Role supersymetrie v teorii pole a strunové teorii. Vlastnosti a formalismus
supersymetrickych teorii.

Algebraické vlastnosti teorie pole (Bering): BRST kvantovani je podstatou moderni matematické
kvantové teorie. Je studovana struktura a teoreticky zaklad programu BRST.

Integrabilni modely v teorii strun (Kluson, Wulff): Integrabilita pomaha najit feSeni pohybovych
rovnic. V teorii strun je dualezité hledat integrabilni prostorocasy, kde je pohybujici se struna
popsana integrabilnim modelem, teorii 1ze kvantovat a najit jeji exaktni excitace a spektrum.

Alternativni teorie gravitace (Kluson): Studium matematickych vlastnosti alternativni teorie
gravitace veetné teorie Hotava-Lifshitzova typu, bimetrického typu nebo typu f(R).

Geometricka analyza a variac¢ni pocet (prof. Jana Musilova, dr. Michael Krbek): Varia¢ni pocet
na fibrovanych prostorech, variatni posloupnost na konecnych jetech, neholonomni mechanika,
aplikace geometrickych metod v matematické a teoretické fyzice. Problematika je feSena ve
spolupréci s Ustavem matematiky a statistiky Piirodovédecké fakulty MU a Katedrou matematiky
Ptirodovédecké fakulty Ostravské univerzity).

Tym Kvantova optika (prof. Tomas Tyc)

Transformacni optika: Optika zalozena na geometrickych transformacich prostoru a souvisejicich
profilech indexu lomu, které tyto transformace generuji. Design neviditelnych plasta.

Analogie mechaniky a optiky: Geometricka optika tzce souvisi s hamiltonovskou mechanikou,
proto Ize poznatky jednoho oboru uspé$né vyuzit v tom druhém a naopak. Na zaklad¢ separace
Hamiltonovy-Jacobiho rovnice v mechanice jsou navrzeny tzv. absolutni optické instrumenty neboli
dokonalé ¢ocky a zkoumany jejich obecné vlastnosti.

Zobrazovani pomoci multimédovych optickych vlaken: Klasické endoskopy funguji na principu
svazku mnoha optickych vlaken, z nichz kazdé ptendsi jeden pixel obrazu. Multimodové vldkno
sice dokaze pienést cely obraz, jeho deSifrovani je vSak velmi obtizné. Ve spolupréci s kolegy ve
Skotsku bylo dosazeno vyznamného pokroku k zobrazovani optickymi vlakny.

Tym Astrofyzika

Studium chemicky pekuliarnich hvézd (prof. Jifi Krticka, prof. Zden¢k Mikuldsek, doc. Ernst
Paunzen, doc. Miloslav Zejda, dr. Jan Janik): Spektroskopicky a fotometricky vyzkum chemicky
pekuliarnich hvézd, vyhledavani novych chemicky pekulidrnich hvézd s vyuzitim piehlidkovych
dat a vlastniho specidlniho fotometrického systému. Studium pozorované fotometrické promeénnosti
chemicky pekuliarnich hvézd a jeji dlouhodobé zmény. Aplikace modelt atmosfér pro teoretické
pfedpovédi proménnosti hvézd. Pro spektroskopické studium chemicky pekuliarnich hvézd jsou
vyuzivana spektra z rliznych obort.

Studium otevienych hvézdokup (doc. Ernst Paunzen, doc. Miloslav Zejda, dr. Jan Janik, Mgr.
Pawel Zielinski): Studium otevienych hvézdokup je zaloZeno na celosvétoveé vyjimecné databazi
WEBDA. Jsou sledovany fyzikalni charakteristiky hvézdokup, jejich rozlozeni v Galaxii.
V jednotlivych hvézdokupach jsou studovany proménné hvézdy.

Fyzika okolohvézdného prostredi (prof. Zden¢k Mikulések, prof. Jifi Krticka, doc. Ernst Paunzen,
doc. Miloslav Zejda, dr. Jan Janik, d. Filip Hroch, doc. Norbert Werner, Mgr. Iva Krtickova, dr. Ing.
arch. Petr Kurfiirst): Studiem okolohvézdného prostiedi horkych hvézd, zejména hvézdnych vétri a
odtékajicich diskti rychle rotujicich hvézd. Byl vytvofen unikdtni program pro modelovani
hvézdného vétru horkych hvézd, je vyuzivan pro studium vétrt hvézd raznych typa. Pro studium
okolohvézdnych diskil se vyuzivaji vlastni numerické simulace. Teoretické modely jsou ovétovany
pomoci spektroskopickych pozorovani.
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V ramci vSech zminénych témat existuje dlouhodoba mezindrodni spolupriace a cetné spolecné
publikované vysledky se zahrani¢nimi pracovisti.

Kromé vyse uvedenych témat se pracovnici Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky (UTFA) a
Ustavu fyzikalni elektroniky (UFE) vénuji problematice fyzikalniho vzd€lavani.

Tymy Fyzikalni vzdélavani (UTFA: dr. Jifi Bartos$, dr. Lenka Czudkova, dr. Michael Krbek, doc.
Ales Lacina, prof. Jana Musilova, dr. Pavla Musilova, prof. Tomas Tyc, doc. Vladimir Stefl, UFE:
doc. Zden€k Bochnicek, dr. Pavel Kone¢ny, dr. Jana Jurmanovd, dr. Zden¢k Navrétil): Vyzkum
Vv oblasti fyzikalniho vzdé€lavani, publikacni a vyukova Cinnost v oblasti témat praktické didaktiky
fyziky, popularizac¢ni piednasky pro vefejnost (VIDA — Science centrum Brno, pfednasky na
Hvézdarné a planetariu Brno, Noc védcii — kazdorocné, pravidelné seminafe pro stfedoskolské
ucitele fyziky Fyzikalni kavarna), Gsp&$né vedeni praci Stfedoskolské odborné ¢innosti’, vzdé&lavaci
a zazitkové pobyty pro stfedoskolaky ad.).

" J. Bartos a J. Musilova vedli praci Experimentalni studium valivych pohybil studenta 2. ro¢niku gymnazia L.
Vozdeckého — vitéze celostatni soutéze SOC 2014 a renomované mezinarodni soutéze Evropské unie pro mladé védce
EUCYS (European Union Contest for Young Scientists) 2014. Vysledky prace (L. Vozdecky, J. Bartos, J. Musilova)
byly publikovany v European Journal of Physics 35 (2014), 5(055004), 16 s.
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A V. 2. Vysoka skola predklada zhodnoceni nejvyznamnéjSich aktivit vysoké Skoly v tvurci
¢innosti za poslednich pét let v oblasti vzdélavani, pro kterou vysoka Skola zada o institucionalni
akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Vazba tviiréi cinnosti a vzdelavani v oblasti Fyzika je prima, dopad standardnich i excelentnich
vysledkii do vyuky, zejména specializované formou profilujicich predmétii a zaveérecnych praci, je
bezprostredni — povazujeme jej za dostatecny. Vazbu vyzkumu a vyuky posiluje vécné i formalni
(uvazky) zapojeni studentii magisterského a doktorského studia na rFeSeni granti, v jejichz
ziskavani, realizaci a hodnocent patri fyzikalni ustavy v ramci univerzity k velmi uspésnym.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad | Caste¢ny soulad | Nesoulad |

2.2 Nejvyznamnéjsi aktivity vysoké Skoly v tviiréi ¢innosti, hlavni tematické okruhy

V pétiletém obdobi 2012-2016 ftesily ¢i tesi fyzikalni ustavy celkem 145 projektt, ztoho:
31 projektd Grantové agentury CR, 14 projektti Technologické agentury CR, 4 projekty evropskych
strukturalnich fondd, 2 projekty SoMoPro, 1 projekt ESA, 44 projekti MSMT a MPO, 47 projekti
Grantové agentury MU a Fondu rozvoje MU, 1 projekt MMR, 1 vyzkumné centrum.

Nejvyznamnéjsi projekty (vybér — obdobi 2012-2016 a soucasnost):

CEPLANT plus (Ustav fyzikélni elektroniky, 2015-2019)

Mezinarodné¢ vyznamny projekt Narodniho programu udrzitelnosti — Ro0zvoj centra pro
nizkonakladové plazmové a nanotechnologické povrchové tpravy (CEPLANT plus) s celkovym
rozpoctem 214 mil. K¢ se soustfedi na posileni zdkladniho vyzkumu v ramci vyzkumného centra
reagujiciho na pozadavky novych povrchovych technologii a materidli pro potieby prumyslu,
vybudovaného v UspéSné ukonfeném projektu VaVpl CEPLANT — Regionalni VaV centrum.
Prostfednictvim centra CEPLANT je tUstav zapojen do mezinirodni sit¢ v oblasti klicovych
technologii KETs Technology centres (KETs — Key Enabling Technologies), vzniklé z iniciativy
Evropské komise. Centrum bylo uzndno jako vyzkumné infrastruktura, kterd bude zatfazena na
Cestovni mapu velkych vyzkumnych infrastruktur Ceské republiky p#i nasledujici aktualizaci
(zadatkem roku 2018). Vroce 2016 byly Ustav fyzikalni elektroniky a centrum CEPLANT
spolupotadateli mezinarodni koference HAKONE XV — International Symposium on High Pressure
Low Temperature Plasma Chemistry.

Projekty z oblasti fyziky kondenzovanych latek (Ustav fyziky kondenzovanych latek)

e Vyzkum a vyvoj novych technologii vyroby bipolarniho tranzistoru s izolovanym hradlem,
fesitel Josef Humlicek, TA CR, od 1. 1.2015 do 31. 12. 2017.

e Nov¢ polovodicové materialy a soucastky s velkou Sitkou zakazaného pasu, feSitel Josef
Humli¢ek, TA CR, od 1. 1. 2015 do 31. 12. 2017.

e Mikroskopické modely magnetismu supravodivych pniktidi Zeleza a vrstevnatych oxid
iridia, fesitel Jiti Chaloupka, GA CR, od 1. 1. 2015 do 31. 1. 2017.

e TWINFUSYON — Twinning for Improving Capacity of Research in Multifunctional
Nanosystems for Optronic Biosensing, fesitel Josef Humli¢ek, Evropska unie (programovy
ramec: Horizon 2020), 1. 1. 2016 az 31. 12. 2018.

e Nov¢ polovodicové struktury pro pokrocilé elektronické aplikace, feSitel Ondiej Caha, TA
CR, od 1. 1. 2017 do 30. 6. 2020.

Projekty z oblasti biofyziky (Ustav fyziky kondenzovanych latek)

* Zasadni vyznam fosforylace YS. Studium interakce mezi CTD a transkripénim elongacnim
faktorem Spt6, fesitel Karel Kubicek, GA CR, od 1. 1. 2015 do 31. 2. 2017.
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e Amphiphilic Peptides at Phospholipid Membranes, fesitel Robert Vacha, GA CR, od 1. 1.
2017 do 31. 12. 2019.
e Structural studies of human picornaviruses directed towards development of anti-viral

compounds, tesitel Pavel Plevka, Evropska unie (programovy ramec: 7. ramcovy program
EU, ERC), od 1. 3. 2014 do 28. 2. 2019.

Projekt zaméfeny na inovaci doktorského studia fyziky na MU: Inovace obort Fyzika
plazmatu, Biofyzika, Fyzika kondenzovanych latek a Teoreticka fyzika a astrofyzika doktorského
programu Fyzika na PfF MU, fesitel Dominik Munzar, MSMT (Programovy ramec: OP VVV), od
1.9.2017 do 30. 9. 2022.

Pozn.: V oblasti fyziky kondenzovanych latek a oblasti biofyziky vyuzivaji badatelé¢ unikatni
zafizeni ziskana v ramci projektu CEITEC. Cést ¢innosti je finanéné podporovana z prostiedki
narodniho programu udrzitelnosti navazujiciho na projekt CEITEC. MU se jako partner ucastni nize
uvedenych projektt podporujicich vyzkumnou infrastrukturu centra Nano-mikro CEITEC:
e CEITEC Nano, fesitel ¢asti MU Josef Humlicek, MSMT (programovy ramec: Velké
infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace), 1. 1. 2016 az 31. 12. 2019.
e Back for the Future (Back4Future): Upgrading the Centre of Excellence for Advanced
Materials and Nanostructures, fesitel ¢asti MU Josef Humlicek, Evropska unie (programovy
ramec: Horizon 2020), 1. 9. 2017 az 31. 8. 2018.

Projekt z oblasti kvantové optiky (UstaV teoretické fyziky a astrofyziky): Zapojeni do projektu
Gate2u (fesitel Dr. Toma$ Cizmar, Ustav piistrojové techniky AV CR) na implementaci
mikroskopickych technologii pomoci optickych vldken.

Vyzkumné centrum (Ustav teoretické fyziky ve spolupraci s Ustavem matematika a statistiky):
Centrum Eduarda Cecha.

Vybrané vysledky s vazbou k vzdélavani v oblasti Fyzika

Nasledujici tabulka uvadi vybér nejvyznamnéjSich vysledkli dosaZenych pracovniky fyzikalnich
ustavll v pifimé souvislosti s vzdélavanim v oblasti Fyzika. Vzhledem k vysokému védeckému
vykonu fyzikalnich ustavii a omezenému rozsahu této zpravy zistavd tfada dalSich zdsadnich
vysledkll neuvedena. Z vybéru je také zifejma konstruktivnost a efektivita tymové prace fyzikalnich
ustavil a intenzivni spoluprace na mezinarodni trovni.

Vysledek Autofi Charakteristika, dopad
. P. Klenovsky, Elektronova struktura a

Electronic structure of InAs oy . . ,

. .| V. Kiapek, fotoluminiscence kvantovych
quantum dots with GaAsSb strain | 5 \1unzar e ]

. _ . : ) ecCek typu II:
reducing layer: Localization of < P T
hol d its effect on the ontical J. Humlicek, Objasnéni necekané citlivé zavis-
Oles a}[n Ize IF.“C q (I)Dnh (.3 optica D. Hemzal, losti umisténi dérovych stavii
Erotfer Igi' ” g :E,) 1|§7 ) 0{58(:3 P. Steindl, Vv kvantovych teckach InAs/GaAs
eters 57, (2010). D. Geffroy na vlastnostech vrstev
Excitonic structure and pumping | (skupina pracovniki | ptekryvajicich tec¢ky, souvislosti
power dependent emission blue- | MU) mezi umisténim dérovych stavii a
shift of type-11 quantum dots, polariza¢ni zavislosti
Scientific Reports (Nature fotoluminiscence a fady vlastnosti
Publishing Group) 7, 45568 fotoluminiscence kvantovych
(2017). teCek s prostorovym oddélenim
elektronovych a dérovych stavi,
tzv. kvant. tecek typu II.

Optical functions of silicon from | J. Humlicek (MU), Urceni optické odezvy kiemiku
reflectance and ellipsometry on J. Sik (On Vv oblasti energii pod nastupem
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silicon-on-insulator and homoepi-
taxial samples, Journal of Applied
Physics 118, 195706 (2015).

Semiconductor)

piimé absorpce s bezprecedentni
ptesnosti. Spoluprace s firmou On
Semiconductor.

Kitaev-Heisenberg Model on a
Honeycomb Lattice: Possible

J. Chaloupka (MU),
G. Jackeli,

Urceni spinovych stavii
vostinovych iridati:

Exotic Phases in Iridium Oxides | G. Khaliullin Prvni z fady ¢lanka pfinasi
A21r03, Physical Review Letters | (oba MPI FKF spinovy Kitaeviv-Heisenbergtiv
105, 027204 (2010). Stuttgart) hamiltonian pro popis vyménné
Zigzag Magnetic Order in the |nt£er_akce’me.z|' |qnty I ve )
Iridium Oxide Na2IrO3, Physical vostinovych iridatech a ukazuje,
Review Letters 110, 097204 jak zavisi spinové stavy na jeho
(2013). parametrech. Jde o prilomovou
studii, kterd je k 18. 8. 2017 jiz
vice nez 300krat citovana.
Navazujici prace pojednavaji o
rozsifenich / zptesnénich
hamiltonianu a spinovych
fazovych diagrami, motivovanych
novymi experimentalnimi daty.
Growth, Structure, and Electronic | O. Caha, Kvalitni epitaxni vrstvy
Properties of Epitaxial Bismuth A. Dubroka, topologickych izolanti Bi2Te3 a
Telluride Topological Insulator J. Humlicek, BiTe na substratu BaF2 (111):
Films on BaF2 (111) Substrates, | V. Holy, Ptiprava kvalitnich vrstev
Crystal Growth & Design 13, H. Steiner, topologickych izolantli metodou
3365 (2013). M. Ul-Hassan, molekularni epitaxe. Vrstvy mimo

J. Sanchez-Barriga,
O. Rader,
T. N. Stanislavchuk,

jiné vykazuji topologicky
chranéné povrchové stavy.
Spoluprace MU, Uni Linz,

A. A. Sirenko, Helmholtzovo centrum Berlin,

G. Bauer, New Jersey Institute of

G. Springholz Technology.
Magneto-optical investigations of | J. Rozbotil, Komplexni studie monovrstev
molecular nanomagnet Y. Rechkemmer, molekularnich nanomagnett
monolayers. D. Bloos, demonstrujici mimo jiné moznosti
Dalton Transactions 45, 7555 F. Munz, urcovat jejich magnetické
(2016). Ch. Wang, vlastnosti pomoci magnetického

P. Neugebauer, cirkularniho dichroismu.

J. Cechal,

J.Novak,

J. van Slageren

Structural insight into recognition
of phosphorylated threonine-4 of
RNA polymerase Il C-terminal
domain by Rtt103p, EMBO Rep.
2017 18(6):906-913.

O. Jasnovidova,
M. Krej¢ikova,
K. Kubicek,

R. Stefl

Prvni pozorovani interakce
Rtt103 s threoninem:

Prvni strukturné biologicka studie
interakce Rtt103 s fragmentem C-
termindlni domény (CTD) RNA
polymerazy II fosforylované na
pozici threoninu 4. Dosud se pred-
pokladalo, Ze Rtt103 muize
interagovat pouze s CTDfosforyl.
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na serinu 2. Studie ukazala, ze
interakce je mozna i threoninem,
coz miize mit velky vyznam pii
pochopeni tzv. CTD-kédu.

GM1 Ganglioside Inhibits - M. Amaro, B-amyloidy jsou neurotoxické
Amyloid Oligomerization R. Sachl, oligomery zptsobujici Alzheime-
Induced by Sphingomyelin, G. Aydogan, rovu chorobu. Prace ukazuje, ze
Angew. Chem. Int. Ed. Engl. I. 1. Mikhalyov, GM1 muze pisobit preventivné
2016 55(32):9411-5. R. Vacha, proti vzniku a shlukovani -
M. Hof amyloidd, a dojde-li k poklesu

jeho hladiny ve tkani napf.

starnutim, muze to byt jedna z

pricin, pro¢ Alzheimer propukne.
Generation of a high-density M. Cernak, Generace plazmatu pro in-line
highly non-equilibrium air plasma | D. Kovacik, prumyslové aplikace: Vyvinuto
for high-speed large-area flat J. Rahel’, zafizeni pro generaci nizkoteplot-
surface processing. Plasma P. Stahel, niho plazmatu, které 1ze vyuzit

Physics and Controlled Fusion,
Bristol, UK: Institute of Physics
Publishing, 2011, €. 53, s. 1-8.

A. Zahoranova,
J. Kubincova,
A. Toéth,

%

L¢. Cernakova

V primyslu pro povrchové oSette-
ni materidli pfimo na vyrobnich
linkéch, kde se zpracovavany
material pohybuje vysokymi
rychlostmi (fadové 102 m/s).

1. Determination of titanium atom
and ion densities in sputter
deposition plasmas by optical
emission spectroscopy, Plasma
Sources Sci. Technol. 24 (2015)
065022 (13pp).

2. Superhard nanocomposite nc-
TiC/a-C:H coatings: The effect of
HiP1IMSon coating microstructure
and mechanical properties, Surf.
Coat. Technol. 311 (2017) 257—
267.

P. Vasina,

M. Fekete,

J. Hnilica,

P. Klein,

L. Dosoudilova,
P. Dvorak,

Z. Navratil

P. Soucek,
J. Daniel,
J. Hnilica,
K. Bernatova,
L. Zabransky,
V. Bursikova,

Vyvoj metody pro analyzu ¢astic
V plazmatu: Pro pochopeni proce-
su magnetronového naprasovani
pomoci pulzi vysokého vykonu
byla vyvinuta metoda analyzy
¢astic v plazmatu. Toho bylo
nasledné vyuZito pro pfipravu
supertvrdych povlaki a byl
objasnén vztah mezi depozi¢nimi
parametry procesu naprasovani,
strukturou povlaku a jejich
mechanickymi vlastnostmi.

M. Stupavska,

P. Vasina
1. Positive Streamer Formation in | M. Cernak, Teorie streamerovského priirazu
Cathode Region of Pulsed High- | D. Bessieres, plynu: Poznani mechanismu vybo-
Pressure Discharges for J. Paillol ju v plynech pfi tlacich blizkych
Transversely Excited Atmosphere atmosférickému je dodnes plné
Laser Application. Journal of kontroverzi. K poslednim nezna-
Applied Physics, USA: American mym patfily mechanismy katodo-
Institute of Physics, 2011, roc. vych nestabilit v TEA laserech a
110/2011, ¢. 5, s. 053303-1 — Trichelova pulzu v negativni
053303-9. korong, a to hlavné diky tomu, ze
2. , High-resolution measurements | T. Hoder, Jde 0 extrémné rychlé (stovky

pikosekund) a extrémné malé
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of the electric field at the streamer
arrival to the cathode: A
unification of the streamer-
initiated gas-breakdown
mechanism, Physical review E,
USA: APS, 2012, ro¢. 86, ¢. 5, s.
055401-1 — 055401-5.

M. Cernak,

J. Paillol,

D. Hugues,

D. Loffhagen,
R. Brandenburg

(desitky mikrometri) nahodné
procesy. Cernak et al. fesil teore-
ticky prvni problém a Hoder et al.
experimentalné problém Trichelo-
vych pulst. Prace potvrdily pii-
tomnost mikroskopického katodo-
vého streameru, sjednocena teorie
streamerovského priirazu plynu.

1. The transition between
different modes of barrier
discharges at atmospheric
pressure. Journal of Physics D:
Applied Physics, Bristol,
England: 10P Publishing Ltd.,
2009, roc¢. 42, ¢. 8.

2. Diffuse alpha-mode
atmospheric pressure radio-
frequency discharge in neon.
Plasma Sources Science &
Technology, 2014, ro¢. 23, €. 4.

R. Brandenburg,
Z. Navratil,

J. Jansky,

P. St’ahel,

D. Trunec,
H.-E. Wagner

Z. Navratil,

L. Dosoudilova,
R. Josephson,
P. Dvorak,

D. Trunec

Podafilo se prokazat existenci
difuzniho radiofrekvencniho
vyboje v neonu za atmosférického
tlaku. Hodnotu prace
(Brandenburg et al.) naznacuje
fakt, Ze byla v ¢asopise pfijata jako
»letter. Ve spolupraci

s univerzitou v Greifswaldu
(Némecko) se pak studuje stabilita
difizniho rezimu vyboje za
atmosférického tlaku.

1. Electric field determination in
streamer discharges in air at
atmospheric pressure. Plasma
Sources Science & Technology,
2011, ro¢. 20, ¢. 3, 035012.

2. Influence of the angular
scattering of electrons on the
runaway threshold in air. Plasma
Physics and Controlled Fusion,
2016, ro¢. 58, ¢. 4, 044001,

Z. Bonaventura,
A. Bourdon,

S. Celestin,

V. P. Pasko

O. Chanrion,

Z. Bonaventura,
A. Bourdon,

T. Neubert

Studium vlivu uhlového rozptylu
elektronii na prah pro ubihajici
elektrony a vlivu kone¢ného
prostorového a ¢asového rozliseni
pfi zdznamu optickych emisi
dusiku a pfedpokladu stacionar-
niho stavu na stanoveni
elektrického pole ve streamero-
vych vybojich ve spolupraci

s predni univerzitou Ecole
Polytechnique, Laboratoire de
Physique des Plasmas. Clanek
(Chanrion et al.) byl vybran do
exkluzivni kolekce Highlights of
2016 v Plasma Physics and
Controlled Fusion jako jeden z
nejstahovangjSich za rok 2016 v
tomto Casopise.

Broadband invisibility by non-
Euclidean cloaking. Science 323
(2009), 5910, 110-112.

U. Leonhardt,
T. Tyc

V ¢lanku je navrzen novy typ
neviditelného plasté, ktery na
rozdil od ptedchozich navrhl
muze pracovat Sirokospektralné,
protoZe index lomu je vSude
nenulovy. Toho je dosazeno
pomoci kombinace neeukleidovské
geometrie a transformacni optiky.
(195 citaci ve WoS.)
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An omnidirectional retroreflector
based on the transmutation of
dielectric singularities. Nature
Materials 8 (2009), 8, 639-642.

Yun Gui Ma,
C.K. Ong,

T. Tyc,

U. Leonhardt

Prvni Gspésna experimentalni
demonstrace Eatonovy ¢ocky
navrzené r. 1952. Konstrukce vy-
uziva metody transmutace singula-
rit pro eliminovani nekone¢ného
indexu lomu ve sttedu cocky.
Retroreflektivni efekt Cocky byl
zietelné pozorovan. Prace dokla-
da, ze funkce transmutované
Eatonovy Cocky je v dokonalém
souhlasu s teorii. (83 citaci WoS.)

Seeing through chaos in
multimode fibres. Nature
Photonics9(8) (2015), 529-535.

M. Ploschner,
T. Tyc,
T. Cizmar

Experimentalni vyvraceni
vSeobecné ptijimaného ndzoru, ze
multimodova vladkna jsou nepredi-
kovatelné optické systémy. Prace
dokazuje, Ze pomoci dostatecné
ptesného teoretického modelu
mohou komer¢né dostupna multi-
modova vldkna fungovat jako
extrémné presné optické kompo-
nenty. (49 citaci Scopus.)

Hotava-Lifshitz f(R) gravity.
JHEP 0911 (2009) 078.

J. Kluson

Prace predkladé originalni kon-
strukci nového typu f(R) gravita-
ce, kdy vychézime ze slavné
Hofavovy-LifSicovy teorie. Cla-
nek je hojné citovan a je povazo-
van za vubec prvni zobecnéni
Hotavovy-LifSicovy teorie na
pfipad f(R) gravitace.

Branes at Quantum Criticality.
JHEP 0907 (2009) 079.

J. Kluson

V praci je navrzena nova (p+1)-
dimensionélni nerelativisticka
teorie, v niz potencialni ¢len
splituje princip detailni rovnovahy,
kde generujici akce odpovida akci
pro p-dimensionalni brany. Tato
formulace tzce souvisi se slavnou
Hotavovou-LifSicovou teorii.
Jedna se o jeden z prvnich ¢lankt
zobecniujicich princip detailni
rovnovahy na akce pro brany.
Clanek je trvale citovan (v soucas-
nosti 81 citaci).

Generalized Kahler Geometry in
(2,1) superspace. JHEP 1206
(2012) 013.

Ch. Hull,

U. Lindstrom,
M. Rocek,

R. von Unge,
M. Zabzine

Srovnéni geometrickych zplsobt
popisu zobecnéné Kahlerovy
geometrie pomoci (2,2), (2,1)
nebo (1,1) superprostoru. Kazdy ze
zpisobll zdlraziiuje rizné aspekty
zobecnéné Kahlerovy geometrie.
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The nature of the light variability
of the silicon star HR 7224, 20009,
Astronomy and Astrohysics,

499, 567.

J. Krticka,

Z. Mikulasek,
G. W. Henry,
J. Zverko,

J. Ziziiovsky,
J. Skalicky,

P. Zvéiina

Vysvétleni fotometrické promén-
nosti chemicky pekuliarni hvézdy
HR 7224 jako dusledek pterozdé-
leni toku ve skvrnéach s pekuliar-
nim sloZenim. Clanek otvira nové
moznosti modelovani svételné
proménnosti hvézd. Byl vybran
mezi nejzajimavéjsi clanky ¢aso-
pisu Astronomy & Astrophysics.

Surprising variations in the
rotation of the chemically peculiar
stars CU Virginis and V901
Orionis, 2011, Astronomy &
Astrophysics, 534, L5.

Z. Mikulasek,
J. Krticka,

G. W. Henry,

J. Janik,

J. Zverko,

J. Ziznovsky,
M. Zejda,

J. Liska,

P. Zvéfina,

D. O. Kudrjavtseyv,
I. I. Romanyuk,
N. A. Sokolov,
T. Liiftinger,

C. Trigilio,

C. Neiner,

S. N. de Villiers

Rotac¢ni periody magnetickych
chemicky pekulidrnich hvézd jsou
typicky konstantni. Na zaklad¢
podrobného zpracovani riznych
typu dat v ptipadé hvézd CU
Virginis a V901 Orionis autofi
odhalili zménu rota¢ni periody, ale
také ukazali, ze zména periody
neni monotonni.

Matematika pro porozuméni i
praxi I, I, 11l. VUTIUM (dil I,
prvni vydani 2006 — 291 s., druhé
2009 — 349 s., dotisk 2016 — 349
s., dil I 2012 — 707 s., dil TIT 2017
—1082 s., vyjde v zafi).

J. Musilova,
P. Musilova

Ucebnice pro fyzikalni, technické
a ptirodovédné obory obsahuje
netradi¢ni vyklad tradi¢nich témat
vysokoSkolské matematické ana-
1yzy, linearni algebry a geometrie,
varia¢niho poctu, numerickych
metod, postupné na trovni zéklad-
ni a pokrocilé, v€etné moderniho
vykladu nékterych partii. Vedle
korektniho vykladu pojmi a doka-
zovanych tvrzeni je typicka tzv.
vyuka na piikladech (téméf tisic
ptikladl a ptes tisic tloh s navody
a vysledky). Kniha mé vynikajici
recenze a vyvolala velky zajem
Ctenafd, jak vyplyva z jejich dopi-
st. Prvni dil byl vydén jiZ potieti.

Fyzikalni Gstavy se podileji na pofadani mezinarodnich konferenci a koordinaci mezinarodnich
projekta. Piiklady:

e Spoluporadatelstvi mezinarodni konference XTOP 2016 — 13th Biennial Conference on
High-Resolution X-ray Diffraction and Imaging, zaii 2016, Brno. (Ustav fyziky
kondenzovanych latek, ptedseda organiza¢ni komise doc. Mikulik, ¢lenové dr. Caha, dr.
Meduna a dr. Novak.)
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Prof. Humlicek je koordinatorem evropského projektu TWINFUSYON (viz seznam
projektit).

Potradatelstvi mezinarodni konference Stars with a stable magnetic field: from pre-main
sequence to compact remnants, 28. 8. — 1. 9. 2017, Brno, ucast cca 80 astronomt ze Ctyt
svétadili. (Ustav teoretické fyziky a astrofyziky.)

Spoluporadatelstvi mezinarodni letni skoly ESO/OPTICON/IAU: An ESO/OPTICON/IAU
summer school on modern instruments, their science case, and practical data reduction,
1.-11.9. 2015, Brno. (Ustav teoretické fyziky a astrofyziky).

V ramci &lenstvi Ceské republiky v Evropské jizni observatofi a Evropské kosmické
agentufe ziskavaji pracovnici Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky pozorovaci ¢as na
piednich svétovych dalekohledech a druzicich.
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B Il. 5. Zapojeni vysoké Skoly do Cinnosti zahrani¢nich a zvlasté mezinarodnich odbornych
organizaci a do mezinarodnich vyzkumnych projektlii odpovidaji charakteru uskute¢fiované
vzdélavaci ¢innosti v dané oblasti vzdélavani, pro niz vysoka Skola zad4 instituciondlni akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Zapojeni MU do mezinarodnich struktur a aktivit, stejné jako ucast na reseni mezindarodnich
projektit v kontextu vzdelavani v oblasti Fyzika jsou dostatecné. Do projektii s mezinarodnim
dopadem jsou standardné zapojovani studenti, zejména doktorskych programii.

Vysledek sebehodnoceni:
[IDEIIELEl  Podstatny soulad | Césteény soulad |  Nesoulad |

Ustav fyzikalni elektroniky je prostfednictvim svého VaV centra CEPLANT, které je jeho soudasti,
zapojeno do mezinarodni sit¢ nazvané KETs Technology centres (KETs — Key Enabling
Technologies). Centrum bylo do této sit€ zafazeno na zakladé pfisnych kritérii tykajicich se
spoluprace s podniky. Centrum je prezentovano na webovych strankach Evropské komise na tzv.
KETs Tool, kde jej mohou podniky snadno vyhledat a kontaktovat v ptipadé zajmu o spolupraci .
Centrum se dale prezentuje na Enterprise Europe Network (EEN) prostfednictvim Jihomoravského
inovacéniho centra (JIC), kde nabizi své plazmové technologie akademické i soukromé sféte.
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3. PERSONALNI ZAJISTENI VYUKY, TVORCI CINNOST!I
A SOUVISEJICICH CINNOSTI

B Il. 2. Celkova struktura personélniho zajisténi vyuky, tviréi ¢innosti a souvisejicich ¢innosti
akademickymi pracovniky v dané oblasti vzdélavani odpovida z hlediska kvalifikace, véku, délky
tydenni pracovni doby a zkuSenosti s plisobenim v zahrani¢i nebo v praxi charakteru uskute¢iiované
vzdélavaci ¢innosti v dané oblasti vzdélavani, pro niz vysoka skola Zada o institucionalni akreditaci,
a zadanému typu nebo typim studijnich programi a zajist'uje:

a) garantovani urovné kvality dané oblasti vzdélavani jako celku a jejiho rozvoje,

b) garantovani studijnich programi v této oblasti a

¢) garantovani vyuky téchto studijnich programti.

Shrnuti sebehodnoceni:

Personalni, kvalifikacni a vekova struktura fyzikalnich ustavi je stabilni, kapacitné i kvalitativne
plné vyhovujici pro zabezpeceni studia v oblasti Fyzika jak ve vSech typech stavajicich programii a
oboru, tak ve vsech programech a specializacich koncipovanych v souladu s novou legislativou.
K pripadnym obméndam dochdzi zasadné na zakladeé mezinarodné otevienych vybérovych rizeni.

Vysledek sebehodnoceni:
[ EIIE  Podstatny soulad | Césteény soulad |  Nesoulad |

Aktudlni kvalifikac¢ni slozeni fyzikalnich Ustavi je zfejmé z tabulek. Persondlné jsou fyzikalni
ustavy stabilni, k obménam personélniho sloZeni sboru akademickych pracovnikli dochazi zasadné
na zékladé 1 mezinarodné otevienych vybérovych fizeni. Takika Sedesatiprocentni podil docentt a
profesori na celkovém poctu akademickych pracovnikil (dalsi fizeni jsou zahdjena ¢i pfipravovéana)
a skuteCnost, ze se vSichni akademicti pracovnici ustavi vénuji také tvuréi ¢innosti, popfipade se
zabyvaji 1 vyzkumem v oblasti fyzikalniho vzdé&lavani ¢i praktickou didaktikou, jsou zarukou
schopnosti univerzity 1 do budoucna kvalitné zabezpecovat vSechny typy planovanych studijnich
programu v oblasti Fyzika a jejich specializaci, stejn€ jako kvalifikacni riist pracovnikd, habilitacni
fizeni a fizeni ke jmenovéni profesorem. Garantem stavajicich programi Fyzika, bakalafského i
magisterského, je prof. RNDr. Jana Musilova, CSc., pfedsedou oborové rady doktorského programu
Fyzika je prof. Rikard von Unge, Ph.D.

Pouze kmenovi pracovnici

Profesofi Docenti , N Technicko-
Odborni o Védecti it

. . Lektofi . hospodarsti

asistenti pracovnici , .

pracovnici

fyzicky | ptepocteny | fyzicky | pfepocteny
pocet pocet pocet pocet

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky

5+18 5 7 6 7 2 0+18° 2

8 Emeritni profesor.
% Védecko-vyzkumni a vyvojovi pracovnici + Neugitelsti pracovnici (odborny pracovnik, specializovany pracovnik).
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Ustav fyziky kondenzovanych latek

3 0,925 3 1,275 1 0 3+11 5
Ustav fyzikalni elektroniky
5 4,85 7 7 3 2 7+30 15
Celkem
15+1 | 10,775 19 14,275 11 4 10+59 22
VSichni pracovnici
Profesofi Docenti Odborni 3 Vedetti Technicrlf?-’
asistenti Lektofi pracovnici hosp odar’st'l
pracovnici
fyzicky | prepocteny | fyzicky | prepocteny
pocet podet pocet pocet
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky
5+110 5 7 6 7 2 0+18% 2
Ustav fyziky kondenzovanych latek
5 0,925 5 1,275 2 0 3+20 6
Ustav fyzikalni elektroniky
8 4,85 10 7 3 2 7+37 21
Celkem
18+1 | 10,775 22 14,275 12 4 10+75 29

10 Emeritni profesor.
yedecko-vyzkumni a vyvojovi pracovnici + Neucitel$ti pracovnici (odborny pracovnik, specializovany pracovnik).
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4. MEZINARODNI PUSOBENI

B Il. 5. Mezinarodni ptsobeni vysoké Skoly majici vztah k dané oblasti vzdélavani, zejména
zahrani¢ni mobility studentli a akademickych pracovniki, integrace mozZnosti zahrani¢nich mobilit
do studia ve studijnich programech, a ptedpoklady pro uskute¢iiovani téchto ¢innosti odpovidaji
charakteru uskutecniované vzdélavaci ¢innosti v dan¢ oblasti vzdélavani, pro niz vysoka Skola zada
institucionalni akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Mezinarodni pusobeni a zapojeni do mezinarodnich struktur odpovida cilum a charakteru studia
fyziky. Mobilita studentii je trvale podporovana. Predméty absolvované na zahranicnich vysokych
Skolach jsou uznavany i pro studium na MU. Mobilita akademickych pracovnikii je bézna,
K predndskam jsou zvani vyzkumnici ze zahranici. Internacionalizace studia bude naddle rozvijena.

Vysledek sebehodnoceni:
Uplny soulad Podstatny soulad | Césteény soulad | Nesoulad |

Studentské mobility se uskutecnuji zejména prostiednictvim programu Erasmus+, na zakladé¢
dvoustrannych dohod se zahrani¢nimi partnery. Studenti mohou absolvovat pobyty v kterékoli zemi,
ktera je do programu zapojena. Vybér uchazect se déje v ramci ustavi, mobilitu ma organiza¢né na
starosti koordindtor Erasmus. Akademicti pracovnici mohou uskutecnit staze v délce jednoho az
dvou tydnt, v pripadé prezentace série prednasek az Sesti tydnd. V ramci programu INNOLEC

vvvvvvvv

zahrani¢ni védci (v obdobi 2012-2016 se uskuteénilo 39 takovych pobytl).

V obdobi 2012-2016 piijelo na fyzikalni ustavy 30 zahrani¢nich studentd (s vyjimkou studentd ze
Slovenska), z toho 28 studovalo v fadném typu studia, dale 10 zahrani¢nich postdoktorandu.

V obdobi 2012-2016 absolvovalo studijni pobyty na zahrani¢nich univerzitich 23 student
bakalarskych a magisterskych programt Fyzika. Pfedméty absolvované béhem zahrani¢nich pobytt
a vztahujici se ke studiu v programech Fyzika jsou standardné€ uznavany jak obsahové, tak s plnym,
resp. Castenym zapoctenim kreditu.

Zahrani¢ni staZe studentli vSech oborG doktorského programu Fyzika jsou jiZ béZnou soucasti
studia. V obdobi 20122016 se uskuteénilo 36 zahrani¢nich stazi doktorandi, z nejvyznamnéjSich
instituci jmenujme: Ernst-Moritz-Arndt-Universitit Greifswald, Universitit zu Koln, Ecole des
Mines — Institut National Polytechnique de Lorraine — Nancy, Centre de Physique Theorique,
Luminy, Marseille, Montanuniversitit Leoben, Johannes Kepler Universitdt Linz, Universitit Wien,
Rijksuniversiteit Groningen, University of California, San Diego, Université de Geneve, Perimeter
Institute for Theoretical Physics, University of Padova.

Mobilita akademickych pracovnikii, resp. postdoktorandli je rovnéz na standardni urovni.
na dobu ur€itou, a to na zdkladé mezinarodné otevienych vybérovych fizeni. Mobilita se
uskuteciiuje také na zdklad¢ podanych ¢i pfiznanych projektil i na zaklad€ individudlni spoluprace
pracovniki MU a zahrani¢nich instituci na spole¢nych vyzkumnych tématech. Z vyznamnych
spolupraci uvadime: INNOVENT (némecky vyzkumny institut) — projekt IraSME; Coating Plasma
Industrie (Francie) a Crown van Gelder (Nizozemi), projekt aplikovaného vyzkumu EUROSTARS
2; Leibniz Institute for Plasma Science and Technology (Némecko), University of Eindhoven,
podan projekt Horizon 2020 Twinning; Leibniz Institute for Agricultural Engineering from Potsdam
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-Bornim (Némecko), Ecole Polytechnique, Laboratoire de Physique des Plasmas (Francie), CEST
Center of Electrochemical Surface Technology from Wiener Neustadt (Rakousko), University of
Groningen (Nizozemi), Slovak Academy of Sciences (Slovensko), Center for Applied Research of
Environmentally Friendly Polymeric Materials (Slovensko), SP Chemistry, Materials and Surfaces
(Svédsko), Kiel University (Némecko), Manchester Metropolitan University (Velka Britanie).

V obdobi 2012-2016 bylo na fyzikélnich tstavech postupné zaméstnano 5 zahrani¢nich védcil,
Vv soucasné dobé¢ jich zde plisobi 16.

Internacionalizace studia ve vzdé€lavaci oblasti Fyzika je v souCasnosti na dobré trovni, bude nadale
podporovana a rozvijena jak formou stavajicich moznosti (Erasmus+, INNOLEC), tak dal§imi
prostiedky, napi. formou vyuzivani moznosti doktorského studia v kotutoratu (zakotvené ve
Studijnim a zkuSebnim tadu MU), dals$i zapojovani zahrani¢nich konzultanti diplomovych a
diserta¢nich praci apod.
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5. SPOLUPRACE S PRAXI

B 1. 6. Spolupréce s praxi odpovida charakteru uskute¢niované vzdélavaci ¢innosti v dané oblasti
vzdélavani, pro niz vysoka skola z4da institucionalni akreditaci.

Shrnuti sebehodnoceni:

Spoluprace s praxi je béznou soucasti cinnosti fyzikalnich ustavii Masarykovy univerzity, vcéetné
vazby na vzdélavaci cinnost. Je rozvijena prostiednictvim spolecnych projektii s institucemi
aplikacni sfery, stazi studentu vsech typii studia, ucasti pracovniku aplikacni sféry na vedeni a
konzultacich zaverecnych praci. Tento trend bude naddle pokracovat.

Vysledek sebehodnoceni:

(AL LEI Podstatny soulad | Casteény soulad | Nesoulad |

Spoluprace s praxi soukromé i statni sféry ma na fyzikalnich ustavech své pevné misto dlouhodobé.
Vysokou aktivitu v tomto sméru vykazuje zejména Ustav fyzikalni elektroniky, jehoz odborné
zaméteni je z velké Casti pro sepéti s praxi ptimo predurceno.

Ustav fyzikalni elektroniky

Centrum CEPLANT: prostiednictvim centra CEPLANT spolupracuje ustav s fadou podnikii na
vyzkumu a vyvoji plazmovych technologii pro vyuziti v primyslu na oSetfeni povrchu materiala
nebo depozici tenkych vrstev specifickych vlastnosti. Zakladni tidaje o spolupraci:

e Od zahéjeni &innosti realizuje centrum ro&né nejméné 6 projektd spoluprace s podniky z CR
1 zahrani¢i (dosud realizovano 14 dotacnich projektt). Spoluprace se déje formou smluvniho
vyzkumu & prostiednictvim dotaénich projekti VaV (TA CR, EUROSTARS 2, OP PIK aj.)

e Objem smluvniho vyzkumu je roéné¢ 3—4 mil. K¢. Hlavni oblasti spoluprace formou
smluvniho vyzkumu: vyzkum a vyvoj plazmovych technologii, vyroba prototypovych
zatizeni, odborn¢ studie a konzultace a povrchové analyzy. Mezi vyznamné dlouholeté
partnery vyuZzivajici sluzeb centra CEPLANT patii firmy Platit, a.s., SHM, s.r.0., FEI Czech
Republic, s.r.o., Preciosa, a.s.

e Spolupriace formou dotacnich projektl: vyvoj konkrétnich technologii, vystupem jsou
aplikované vysledky ve spole¢ném vlastnictvi podnikid a MU. Ro¢né se na pracovisti fesi ve
spolupraci s podniky alesponn 3 VaV projekty za podpory z narodnich ¢i mezinarodnich
zdroji. Na uUstavu vznika ro¢né¢ 6-10 aplikovanych vysledk (patenty, uzitné vzory,
prototypy, funkéni vzorky apod.) vyuzivanych podniky napt. formou licence.

O mimortadné GspéSnosti centra pii spolupraci s aplikaéni sférou sv&d¢i pizvani do mapy tzv. KETs
Technology Centres, ktera je urCena zejména pro malé a sttedni podniky s cilem realizace jejich
vyzkumu a vyvoje ve spolupraci s kvalitnimi vyzkumnymi centry.

Spin-off: Mimoradna je GiCast ustavu na tfech z celkového poctu 14 spin-off v ramci MU: k centru
CEPLANT nalezi firmy ROPLASS, s.r.o., a ADVECOPLAS, s.r.0., které ziskaly formu spin-off na
zékladé licencovani dusevniho vlastnictvi. Dal§i spin-off stdasti UFE je Advex Instruments.
Spoluprace tstavu v ramci projektt i pii vedeni zavérecnych praci: SHM, s.r.o., a Platit, a.s.,
Coating Plasma Industrie (Francie) a Crown van Gelder (Nizozemi) — projekt EUROSTARS 2,
Dekonta, a.s. — projekty TA CR a OP PIK Aplikace, Roplass, s.r.0., a Polarthemr (Némecko) —
projekt OP PIK Aplikace IraSME, Cesky metrologicky institut a Vysoké uéeni technické v Brné,
SEMO, a.s. Spoluprace na zaklad¢ smluvniho vyzkumu: Pipelife Czech, s.r.0., VIPO, a.s., Oreltech
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Ltd (Izrael), Technické muzeum v Brn¢, FEI Czech Republic, s.r.0., Preciosa, a.s., Georadis, s.r.0.,
Zena, s.r.0., Eidos, s.r.o., aj.

Ustav fyziky kondenzovanych latek

Spoluprace s On Semiconductor CR: fustav tzce spolupracuje s vyrobnim podnikem On
Semiconductor CR v ramci spolecné Laboratoie diagnostiky defekti a analyzy povrchti (LDDA).
Vznikaji ro¢ni plany vyzkumné prace, typicky 3 tkoly se spolecnym posouzenim vysledkii,
preferovana je ucast studentii. V budové UFKL byla za vyrazné podpory firmy On Semiconductor
vybudovana vyukova laboratof s ¢istymi prostorami. VéEtSina studentii absolvuje v této laboratoii
naro¢né praktikum.

Spolupriace firem pri vyuce: Pracovnici firem se podileji na dalsi vyuce — napt. pfedmétu Fyzika
ve firm&, vjehoz ramci vedou piednasky. Ustav spolupracuje s Fakultni nemocnici v Brné a
Masarykovym onkologickym ustavem v Brné na ptipraveé akreditace navazujiciho magisterského
programu Radiologicka fyzika.

Spoluprace Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky s praxi je realizovana v oblasti kvantové optiky,
formou projektu Gate2u (fesitel Dr. Toma§ Cizmar, Ustav piistrojové techniky AV CR) zaméfeného
na implementaci mikroskopickych technologii pomoci optickych vlaken a uzce propojeného s praxi.
Ustav se podili na p¥ipravé programu Radiologicka fyzika (viz vyse).
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6. SHRNUTI

Vilastni hodnoceni c¢innosti MU ve vztahu k vzdelavaci oblasti Fyzika ukazuje, ze jak dlouholeta
tradice, tak dosavadni vysledky vzdélavaci a tvurci cinnosti a koncepce dalsiho rozvoje téchto
¢innosti  zarucuji i v budoucnu vysoce kvalitni vzdelavani v bakalarskych, navazujicich
magisterskych a doktorskych programech v oblasti Fyzika, vcetné kvalifikovaného zabezpeceni
habilitacnich Fizeni a Fizeni ke jmenovani profesory. Ve vSech standardech formulovanych v narizeni
viady ¢. 274/2016 Sb. konstatujeme na zakladé sebehodnoceni uplny soulad.
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