Typy uloh pro prijimaci test z fyziky do bakalai'ského studia fyzikalnich obori
Pfijimaci Fizeni pro akademicky rok 2016/2017

Oteviené ulohy

Mechanika

Mala kulicka (hmotny bod) 0 hmotnosti m je zavéSena na niti zanedbatelné hmotnosti a neproménné
délky | v homogennim gravitaénim poli Zemé o tihovém zrychleni g. Kulicku vychylime z polohy,
V niz je nit svisla, o thel a < 90°. Odpor prostiedi proti pohybu kuli¢ky je zanedbatelny.

(@) Je mozné udélit kuli¢ce takovou rychlost, aby se pohybovala po kruznici v roviné kolmé
k svislici? Pokud ano, urcete jeji velikost a smér.

(b) Vyjmenujte v§echny sily, které na kuli¢ku ptisobi. Pro ptipad (a) uréete jejich smér.

(c) Bude pohyb kulicky rovnomérny? Zdtvodnéte. Pokud ano, uréete dobu ob&hu kuli¢ky po
uvedené kruznici.

(d) Jak velkou silou je napinana nit?

Termika a molekulova fyzika

Jednoatomovy ideadlni plyn vykondava cyklus

stav 1 stav 2 stav 3 stav 4 stav 1
déj a déj B déj vy déj &
(pO’VO) - (2pOlVO) - (2p0’2\/0) - (pO’ZVO) - (pO’VO)
(izochoricky) (izobaricky) (izochoricky) (izobaricky)

(@) Znazornéte tento cyklus v p-V diagramu.

(b) Vyjadiete teploty ve stavech 2, 3, 4 pomoci teploty To ve stavu 1 a znazornéte tento cyklus v
T-V diagramu.

(c) Vypoététe praci, kterou plyn vykona za cyklus, teplo, které si plyn vyméni pti jednom cyklu
s okolim, a zménu vnitini energie plynu pii jednom cyklu.

(d) Pii kterych z déju a, B, v, 6 ptijima plyn kladné teplo od okoli? Vypoctéte toto teplo a i¢innost
cyklu.

(e) Zmeni se nektery z predchozich vysledkd, pijde-li o plyn dvouatomovy? Pokud ano, jak?

Elektiina a magnetismus

Na ptimce lezi tfi malé (bodové) naboje 0;, Oz, 03, Kde g, = - g3, Vzdalenost naboju 0, g, je b,
vzdalenost naboji gy 0, je a = b\/i. Néboj g, je mezi ndboji gy 4 Js.

a) Zakreslete smér sily IE23 , Jiz ptisobi naboj gz na naboj g, . Urcete plisobisté této sily.

b) Ptfedpokladejte, Ze zname hodnotu naboje , (velikost a znaménko). Uréete naboj q; tak, aby
soucet sil, jimiZ na naboj g, pisobi naboje q; aqgs byl roven nule.

€) Pro naboj q; zjistény v ¢asti b) ulohy schematicky zakreslete sily (smér, ptisobisté), jimiZ na
sebe navzajem plsobi naboje 0; a gz. Urcete velikost téchto sil.
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Mechanické kmitani a vinéni

VInéni je charakterizovano vztahem pro vychylku u(t,x) =10%sin 27r(440t -3 X) . Hodnoty veli¢in

jsou udévany v soustaveé SI. Jedna se o postupné, nebo o stojaté vinéni? Urcete tyto jeho
charakteristiky:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Optika

smér a rychlost Sifeni,

frekvenci,

periodu,

amplitudu,

vlnovou délku,

fazi v okamziku t =0s v bodé x=30cm .

Piedmét ve tvaru Sipky je zobrazen nejprve ¢ockou C; s ohniskem F; Po prichodu ¢o¢kou C, vytvori
paprsky na stinitku ostry obraz (viz obrazek).

a)

b)
c)
d)
e)

Popiste vlastnosti obrazu ziskaného ¢ockou C; (zvétSeny-zmensSeny, ptimy-pfevraceny,
skute¢ny-zdanlivy).

Popiste vlastnosti obrazu ziskaného po zobrazeni ¢ockou C; (tj. vlastnosti obrazu na stinitku)
Urcete celkové zvétSeni soustavy oboru cocek.

Urcete ohniskovou vzdalenost ¢ocky C, .

Zakreslete do obrazku chod paprskt soustavou. Skutecné paprsky zakreslete plnou carou,
zdanlivé a pomocné ¢arkované, nebo pouzijte barevného odliseni.

A ‘cz

Fyzika mikrosvéta

V dusledku ozarovani stfibrného vzorku elektromagnetickym zatenim o vlnové délce 100 nm dochazi
k emisi elektront s kinetickou energii 7,7 eV. Elektromagnetické zafeni, jehoz vinova délka je
dvojnasobna, dopadajici na tentyz vzorek z néj uvoliuje elektrony s kinetickou energii 1,5 eV. Na
zaklad¢ téchto udaju najdéte

(a) hodnotu Planckovy konstanty h,
(b) vystupni praci stiibra,
(c) podminku, kterou musi spliiovat frekvence elektromagnetického zareni, aby jeho dopad na

tento vzorek zptisobil/vyvolal emisi elektronti.



Astrofyzika

Pomoci bolometrii (pfistrojii umisténych na druzicich obihajicich kolem Zem¢) byla zjisténa hodnota
solarni konstanty (solarni konstanta je hustota zafivého toku, tj. mnozstvi zativé energie prochazejici
za 1 sekundu plochou 1 m? ve vzdélenosti Zemé od Slunce) K = 1 367 W.m™ Uréete zativy vykon
Slunce, znate-li primérnou vzdalenost Zemé — Slunce 1,496.10 Y.

Relativita

Stanovte zkraceni délky nadzvukové stihacky JAS 39 Gripen o klidové délce 14 m pro pozorovatele
na Zemi, jestlize se stihadka pohybuje rychlosti 2 000 km.hod™.



