Slozitost

13.1 Rozhodnéte, které z néasledujicich vztaht plati. Odpovédi zduvodnéte.

a) 2n € O(n)

b) n? € O(n)

c) nlogyn € O(n?)
d) nlogyn € O(n)
) 3" €20

f) 3n2 +4n+17€ O(n* —n+1)
g) (2n)! € O(n!?)

e

13.2 Rozhodnéte, zda plati néasledujici vztah. Odpovéd zdivodnéte.
g(n)  O(f(n)) = f(n) € o(g(n))

13.3 Dokazte, ze tiida P je uzaviend na operace sjednoceni, komplement a zfetézeni. Rozhodnéte, na které
z téchto operaci je uzaviena tiida NP. Odpovéd zduvodnéte.

13.4 Tiida coNP je definovéana jako coNP = {co—L | L € NP}. Rozhodnéte, které z nésledujicich tvrzeni plati.
Odpovedi zduvodnéte.
a) coNP = co—NP
b) Li,Ls € coNP = L; N Ly € coNP
C) Ly € NP, Ly - Ly,Ly € coNP = L1~ Ly € NP
13.5 Rozhodnéte, zda jsou nésledujici formule splnitelné. U splnitelnych formuli popiste néjaké splnujici
prifazeni.
a) (xVy)A(@V-y) Az Vy) Az V-oy)
b) (zV-y)A(xVyVz)A(—zV -y A(-zVy) AV -z)
c) (xV-yY A(xV-yVz)A(—zV -y A(—xzVy) A(zV-z)
d) (uV-oV-w)A(wV-yVz)AlwV-zVz)A(zVyVz2)
e) (xVyVz)A(—xVyVz)A(xV-yVz)A(xVyV-z)A(mxV-oyVz)A(zV-oyV-z)A (- V-yV—z)
13.6 Dokazte, ze nasledujici problémy jsou NP-tiplné.
a) Problém Hamiltonovské cesty v grafu:

HAMPATH = {(G, s,t) | G je orientovany graf obsahujici Hamiltonovskou cestu z s do ¢}
b) Problém k-kliky (k-klika je plny podgraf s k vrcholy):
CLIQUE = {(G,k) | G je neorientovany graf s k-klikou}
¢) Problém podgrafového izomorfismu (Subgraph Isomorphism, SGI):
SGI ={(H,G) |H = (V,E),G = (U, F) jsou neorientované grafy takové, ze existuje injektivn{
zobrazeni f:V — U spliujici (u,v') € E = (f(u), f(u")) € F}
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13.7 Urcete vztahy inkluze/rovnost mezi ndsledujicimi dvojicemi slozitostnich tiid. Svoje tvrzeni zduvodnéte.
a) TIME(n?) a TIME(n?)

b) SPACE(2n?) a SPACE(100n?)

¢) SPACE(n?) a TIME(n?)

d) NSPACE(n?) a SPACE(n®)

e) P a TIME(2™)

13.8 Zkonstruujte jednopaskovy deterministicky Turingiv stroj, ktery rozhoduje jazyk L = {0¥1* | k > 0}
v ¢ase O(nlogn). Neni nutné uvadét formélni popis stroje.
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