Bezkontextové gramatiky

Definice — bezkontextova gramatika

Bezkontextova gramatika (zkracené CFG — Context Free Grammar) je ¢tvefice
(N, X, P, S) takova, ze:

e N je mnozina neterminalu;
e ¥ je mnozina termindld, pro kterou plati N NX = (J;
¢ PC N x (NUZX)* je mnozina pravidel;

e S je startovni (po¢atecni) neterminal.

Poznamka.
Vsimnéte si dvou véci:

1. mnoziny N, ¥ maji prazdny prunik, tj. nemizeme se stat, ze by néjaky
symbol byl zaroven neterminal i terminal.

2. Mnozina pravidel P je definovdna jako podmnozina kartézského soucinu,
tj. je to relace mezi mnozinami N a (N UX)*. Znamend to, Ze leva strana
pravidel je vzdy jen jeden neterminal a prava strana muze byt cokoliv,
dokonce i prazdné slovo e.

Poznamka.

V bodu 2. pfedchozi poznamky jste mozna postiehli rozpor mezi nasi aktualni
definici bezkontextové gramatiky a definici uvedenou v Chomského hierarchii
gramatik. Zde se za bezkontextovou gramatiku povazuje takova gramatika G =
(N, %, P, S), kde libovolné pravidlo z P je tvaru A — 3, kde

e Ac N,
e fe(NUXD)¥,
o |5 >1

s eventualni vyjimkou S — ¢, pokud se S nevyskytuje na pravé strané zadného
jiného pravidla.

Vsimnéte si, Ze v definici uvedené na zacatku tohoto textu chybi 3. podminka
|3] > 1, tj. mZeme libovolny netermindl odvodit na prazdné slovo. V kapitole 9
si ukdzeme, Ze tento rozdil neni podstatny — kazdé pravidlo A — ¢, kde A € N,
dokaZzeme odstranit a nahradit jinymi pravidly tak, aby se jazyk generovany
gramatikou nezménil.



Priklad 1.

Urcete jazyk L = L(G), ktery generuje gramatika G = ({S}, {a, b}, P, S), kde
P ={S— aSb|aSh| ab}.

Reseni. Gramatika generuje jazyk L = {w € {a,b}* | a"b",n > 1}.

Priklad 2.

Uréete jazyk L = L(G), ktery generuje gramatika G = ({S}, {a, b}, P, S), kde
P={S— aSa|bSb| aa | bb}.

Reseni. Gramatika generuje jazyk
L = {abba, aa, bb, abbbbbba, . .. } = {w.w® w € {a,b}*}.

Priklad 3.

Navrhnéte bezkontextovou gramatiku G, kterd akceptuje jazyk
L ={w € {a,b}*, #a(w) = #p(w)}.
Reseni. G = ({S,T,A,B},{a,b}, P,S), kde

P={S — ¢c]|abS|baS|aaSBS|bbSAS,
A — aa,
B — bb}



