Hvézdy pod mikroskopem

Zpusoby studia vzdalenych hvézd

Astronomové ke studiu hvézd pouzivaji dvé zékladni metody:

Spektroskopii, kdy se svétlo ptichazejici od hvézdy rozdéli podle vinovych délek. Z vytvoreného spektra a

jeho zmén z ¢asem lze naptiklad odvodit
¢ chemické slozeni hvézdy, tedy zastoupeni jednotlivych prvki a molekul v atmosféte hvézdy,
e pritomnost neviditelnych privodct, dokonce i jednotlivych obfich planet,
e povrchovou teplotu,
* rychlost otaceni hvézdy a dalsi informace.

Hvézdnou fotometrii, kdy se co proméfuje jasnost hvézdy Rada stélic totiz z riiznych divodii méni jasnost,

at’ uz pravidelné a nebo nepravidelné. Z charakteru téchto zmén Ize odvodit,
¢ zda se hvézda nerozpina nebo naopak pravidelné nesmrst'uje,
e zda v jeji atmosféte nevznikaji neprithledna oblaka prachu

* anebo zda u vzdalené hvézdy nedoslo k né&jaké dramatické zméné.

Vyvoj hvézd

Hvézdy vznikaji z rozsahlych oblaki plynu a prachu.

V jejich nitru po dobu nékolika milionti az miliard rokti probihaji termojaderné reakce, béhem kterych se
spaluje vodik na helium a dalsi chemické prvky.

Jakmile je jaderné palivo v nitru hvézdy vyc€erpano, hvézda zanikne. Zistane po ni pomalu chladnouci jadro
(tzv. bily trpaslik) a kolem rozplyvajici se planetarni mlhovina. Timto zptsobem skonci nase Slunce, Altair
ze souhveézdi Orla, Vega z Lyry, Sirius z Velkého psa a nebo Aldebaran ze souhveézdi Byka.

Velmi hmotné stalice (s hmotnosti vétsi nez 8 Slunci) existenci kon¢i ohromnou explozi supernovy. Pii této
udalosti se ptuvodné nendpadna hvézda proméni ve fascinujici pochoden, ktera zari jako miliardy Slunci.
Tiebaze toto obdobi enormni zafivosti trva jen nékolik mésict, dokaze b&hem néj hvézda vydat tolik
energie, kolik naSe Slunce vyzaii za celou dobu své existence. Velmi hmotna hvézda se pfi takové explozi
bud’ nadobro rozplyne do okolniho prostoru nebo po ni zistane suprahusty zbytek v podobé neutronové

hvézdy nebo jeste exotictéjsi Cerné diry. Tak skonci naptiklad Deneb z Labuté a nebo Betelgeuze z Oriona.



Pro¢ hvézdy zaii?
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hustoty postupné spojuji jadra leh¢ich prvka v pevnéji vazana jadra tézsich prvku.

Hlavni roli hraje pfeména vodiku na helium, kdy se ctyfi jadra vodiku, tedy protony, postupné spojuji
v jedno jadro helia, které obsahuje dva protony a dva neutrony. Béhem této reakce se uvoliiuje energie, ktera

pomalu prostupuje az na povrch hvézdy.

Aby ve hvézdach mohly termojaderné reakce vibec probihat, musi v jejich nitrech panovat neuvéritelné

podminky. Naptiklad uprostred Slunce naméfite teplotu kolem patnacti miliont stupiiti Celsia.

Hvézdy jako zdroje riiznych chemickych prvku

Vesmir vznikl pfiblizné pred ctrnacti miliardami rok béhem udalosti, které fikame Velky tresk. I kdyz se
v ném brzo vytvorily prvni hvézdy, tehdejsi vesmir byl vyplnén pouze vodikem a héliem. Coz jsou dodnes
dva nejrozsitené;si prvky.
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Vsechny t€zs8i prvky — vapnik, kyslik, uhlik, dusik, Zelezo, zlato, platinu a desitky dalSich vytvofily az
hvézdy. Termojaderné reakce probihajici v centralnich oblastech hvézd totiz méni vodik a helium na fadu
dalsich chemickych prvki. Ty se béhem hvézdného vyvoje, a predevs§im pak na jeho konci, dostavaji do
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stavaji soucasti dalsi generace hvézd a samoziejme i planet, které kolem nich obihaji.

Podoba vesmiru

Ve filmech, na fotografiich a v astronomickych mapach se Casto piSe o barvach hvézd. Také nejriznéjsi
obrazky ukazuji krvaveé rudé obry, oslnivé modré neutronové hvézdy, nadychané zelené mlhoviny, oranzové
planety a fialova Slunce. Bohuzel, to vSechno je pouha iluze.

Hvézdy v podstaté barevné nejsou. Jinou nez bilou barvu vnimame pii pozorovani bez dalekohledu jen u
nékolika desitek hveézd. I u nich pfitom mizeme mluvit pouze o nevyraznych odstinech zluté a bledémodré.
Dtivodem je predevsim nizka jasnost vSech hvézd, které lidské o€i vidi jenom cernobile. Stejné jako
vSechny ostatni pfedméty v noci.

propoustéji pouze svétlo vybranych vilnovych délek elektromagnetického spektra. Navic se snimaji
prostrednictvim detektorti s jinou citlivosti nez maji lidské oci. Fotografie prezentované vetejnosti jsou
nakonec v pocitadich uméle zabarveny tak, aby se zvyraznily jednotlivé detaily, eventudlné celkovy

esteticky dojem. V této souvislosti se proto hovoii o tzv. ,,falesnych barvach.
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