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Genetika prijmeni aneb lze predpoveédét prijmeni
na zaklade DNA?
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Vyuziti DNA pFi
identifikac clovéka
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Zena po letech hlidala
malého syna, s péti
promile skoncila v
nemocnici

Nasilnika, ktery u metra miatil lidi prknem z
lavicky, usvedcila DNA

iDNES.cz / Zpravy

| | | | Na obvineného z vrazdy ukazal vzorek cislo
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Lupice usvedcila DNA stopa az po ctyrech
letech

Spatné pod
poniZovani.
Y se Ceska boj
¥ aktivisté

=% Na hranicich
I Chorvatska jsou miny,
8 uprchlici mezi né

" mohou zabloudit

Muze obvinéného z €ervnové vrazdy sedmadvacetileté Zeny u rybnika v Rumburku

usvédcil vzorek DNA. Policisté v Rumburku a okoli odebrali sliny patnacti stovkam muzt
do 35 let, pachatelGv vzorek mél &islo 1 002. Ze se shoduje s DNA nalezenou na téle
zavrazdéné, potvrdila laboratof pred nékolik dny.

DNA: U Kmetinevsi vrazdil skolak

10. zari 2004 13:32




Predkladani dukazi aneb osnova prednasky

| - identifikace pomoci chromozomu Y — zajimava moznost

» dalsi moznosti vyuziti, zajimavosti




’ Identifikace jedince (napr. pachatele trestného cinu)
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= . krevnl skupiny
pravdépodobnost shody dvou lidi napr. v ABO je vSak vysoka = 34 %
= asi kazdy treti Clovek ma stejnou krevni skupinu v systému ABO

= shoda v krevni skupiné u vice podezrelych

= shoda v krevni skupiné pachatele a obéti
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. otlsky prstu
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Identifikace pomoci DNA — DNA profilovani

» podobné jako se lidé liSi otisky prstu, existuje odliSnost také na urovni DNA




* ma tvar dvojité sroubovice

* |ze si ji pfedstavit jako vlakno tvorené ze 4 druht pismenek -A, T,C, G

* jejich poradi predstavuje genetickou informaci (sekvenci) - nekoédujici a kodujici sekvence (geny)
* DNA se naléza v jadre bunky

metafazni
chromozom 11nm
nukleozomy
30nm viakno

chromatinu .\ n g
i ¥ A molekula DNA
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* |ze ji zviditelnit jako barvitelné utvary - chromozomy
* Clovék ma takovych chromozomiui 46 - od kazdého z rodi¢u dostavame 23 paru
 Z nich jsou dva tzv. pohlavni chromozomy - Xa Y
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Identifikace pomoci DNA — DNA profilovani

» podobné jako se lidé liSi otisky prstu, existuje odliSnost také na urovni DNA
2 —_———

» v DNA se analyzuiji tzv. kratka tandemova opakovani (STR) |

TCCCAAGCTCTTCCTCTTCCCTAGATCAATACAGACAGAAGACAGGTG
GATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATATCATTGAAA
AGAGATGGATGATAGATACATGCTTIACAGATGCACAC

r v vEwv s

—» /repeats —
— 8repeats ~— Tato opakovani maji jednoduchou
- Yrepeats - mendelistickou dédi¢nost:
—» 10 repeats ——————————————— —
matka x otec
ot 11 reDeatsl S Y S S S (S I — — — A 8/8 7/7
— 12 ropots o - potomeic [ s ooty
—p- 13 repeats| I I I S I Y Y ) | A 817 hromadny ch nestesti

a katastrof
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Identifikace pomoci DNA — DNA profilovani

* dnes se vyuziva 15 takovych sekvenci

D3S1358 15/17
THO1 7/9
D21S11 29/31
™ Lokalizace 13 mikrosateliti + AME
TPOX D18S51 17/18
H =~ Penta E 5/13
D3S1358
E E E D5S818 12/13
Q —
LE e THO1 VEA D13S317 8/11
-_— i ' D7S820 9/10
FGA D7S820
CSE1PO g H D16S539 12/12
SIS CSF1PO 11/12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
— Penta D 12/13
2 = o AMEL AME - pohlavi XY
a E E P - - VWA 17/18
0135317 D16S539 y D18S51 D21S11 AMEL D831179 12114
O= B = U W TPOX 8/9
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 X Y
FGA 19/24




Identifikace pomoci DNA — DNA profilovani

* dnes se vyuziva 15 takovych sekvenci

kazda | t z nékolika desitkami ruznych alel kovani THO! i
azda je zastoupena az nékolika desitkami riznych alel (opakovani) SYPYy 29731
- zastoupeni kazdé varianty je v populaci relativné malé = kombinace 16 D18S51 17118
sekvenci = stejna sestava alel u jiné osoby je velmi malo pravdépodobna Penta E 513
D5S818 12/13
. D13S317 8/11
P shody je:
Alele  |D251338|D351358| 055812 D75820 9/10
1,189 x 10-18 ez Nt N 1410 BeG 1 6S530 12112
o : 5 - - -
B i - CSF1PO 11/12
—— (1 z8,41 x 1017) = |- loowoa
2 - - 0.005 Penta D 12/13
e . " ., 3 = = 0.0468 AME - pohlavi XY
 dnes zije na zemi asi 7,0 miliard lidi 23 1= = =
10 |- - 00521 VWA 17/18
« tedy 7,0 x 109, 103 |- - -
« v CR Zije zhruba 1 x 107 lidi 2 = Toooor 0ases LSS 1TO 12114
13 - 0,0028 |0,1571 TPOX 8/9
13.2 - - -
) ., ) . } 14 - 0,1247 0,0121 FGA 19/24
Velmi spolehliva metoda pro identifikaci osob 192 |- - -
15 - 0,2364 0,0025




Identifikace pomoci DNA — DNA profilovani

| Na tuto obrovskou odliSnost v nekodujicich sekvencich prisel v roce 1984
Sir Alec Jeffreys, VB, ,DNA fingerprinting, DNA profiling®

z mista Cinu podezielého

L O

N

IR
INRINE

N
N

Gelova elektroforéza

Vzorek
podezielého

nenl shoda Je shoda




L ee—

Identifikace pomoci DNA — DNA profilovani

DNA profil konkrétniho jedince

z22:B88283E8888c¢Ek8
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Soucasna metoda analyzy a zobrazeni DNA
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~ lIdentifikace pomoci DNA — DNA profilovani|

1986 prvni aplikace v kriminalistice
» Scotland Yard patra po pachateli dvojnasobné vrazdy
 21.11.1983 — znasilnéna a zavrazdéna 15-leta Linda Mannova
« zajisténo sperma pachatele, pachatel nedopaden
* 1986 — blizko mista predchoziho zloCinu znasilnéna a zavrazdena 15-leta Dawn
Ashworthova

* k Cinu se doznal 17lety mladik, vrazdu Lindy Mannové vSak popiral
* Alec Jeffreys srovnal DNA ze spermatu s DNA podezielého mladika
» sperma v obou pfipadech znasilnéni patfilo stejnému pachateli
» avSak neshodovalo se s DNA podezrelého
Fantom Némecka

* 1987 — jsou odebrany vzorky muzu z okolnich vesnic (pfes 4 500 muzu)
» shoda opét nalezena nebyla
« 0 sedm mésicu pozdéji — policie zjistuje, ze pekar Colin Pitchfork premluvil kamarada, aby se

misto n€j zuCastnil odbéru DNA
» dodatecny odbeér prokazal shodu — odsouzen k dozivotnimu vézeni
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e 27.6.1990 kolem 7:30 byla na damském WC PedF MU zavrazdéna 19leta studentka Jana
Krkoskova

e zajistén zvlastni druh krevni stopy - kapky na jedné kachlicce

« druhy den zadrzen 26lety Milan Lubas - kdysi bydlel blizko mista zlocCinu a byl jiz
dvakrat trestan mimo jiné i za znasilnéni, po amnestii v roce 1990 propustén

» mél obvazanou dlan pravée ruky, odjel bos (nedokazal vysvétlit, pro¢ nema boty)

o UcCast na vrazdé poprel

| « zranéni nejdrive vysvétloval Urazem na stavbé, pozdéji obrana pri prepadeni

« odebrana krev a porovnana s krvi z kachlicky, zajisténa také krev z rifli podezrelého

« bohuzel podezrely mél stejnou krevni skupinu jako obét’

« policisté pozadali doc. Feraka (UK v Bratislavé) o provedeni identifikace novou metodu
pomoci DNA

¢ 24.10.1990 - znalecky posudek potvrdil, Ze krev na damském zachodé patrila
podezrelému a krev na ponozkach a riflich byla krvi zavrazdéné

« Lubas byl odsouzen na 23 let do vézeni, 4.2.1993 spachal ve vézeni sebevrazdu



Identifikace pomoci DNA — DNA profilovani

Vyhody

* uUmoznuje osvobodit nespravné obvinéného/odsouzeného

* |ze relativné rychle otestovat velké mnozstvi jedincu
- @
Pfi prvnim nasazeni ve VB (1986) testovano 4 500 muzu

» dokaze najit konkrétniho pachatele

Kmetineves, 1. leden 2004
 vrazda 13-leté divky
 DNA pachatele za nehty zavrazdené

* testovano 700 vzorku (pozitivni €. 632)

* vrazda 27leté Zeny z Rumburku (2014)
« testovano 1 500 muzu
* pozitivni vzorek ¢. 1 002
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DNA profilovani — nevyhody, problémy

= 0 &
K identifikaci pachatele je potreba:

» vzorek z mista Cinu

« profil DNA v databazi CR, 2002 - Narodni databaze DNA (Kriminalisticka databaze)

= nékolik desitek tisic profilt pfedevsim odsouzenych osob za
zvlasté zavazné trestné ciny




Narodni databaze DNA

Narodni databaze DNA v CR (Kriminalisticka databaze), profily DNA osob
- které byly odsouzeny pro spachani zvlasté zavaznych trestnych ¢€inu
- proti nimz bylo pro tyto trestné Ciny vedeno trestni stihani*
- obvinenych® ze spachani trestného Cinu
- po kterych bylo vyhlaseno patrani (slouzi k identifikaci jedince)
- profily DNA mrtvol, kosternich nalezu a zbytka lidskych tél neznamé
totoznosti
- profily DNA ziskané z mist dosud neobjasnénych trestnych €inu

obsahuje nékolik desitek tisic profilt (pouze profily DNA v 16 sekvencich) ' ol

* avSak u podezrelych a obvinénych osob odbér a ulozeni v databazi jen za
zvlastnich podminek




Narodni databaze DNA

Srovnani s databazi ve VB:
‘ e 2001- plnéna DNA osob obvinénych ze spachani trestného Cinu, prestoze mohly byt pozdéji
osvobozeny
(v CR zakon pfimo nefesi, policie dle vyjadieni profily osob podezielych a obvinénych, ktefi byli
osvobozeni, v databazi neuchovava)
« zvySila se uspésnost britské policie pfi odhalovani trestnych €int z 24 % na 43 %
e 2004 - odbér DNA a ulozeni profilu do databaze jiz v souvislosti se zat€enim (mimo nejmensi
prestupky)
 DNA téchto osob jiz v databazi zustava (pfestoze nebylo nakonec vzneseno ani obvinéni)
« policie ve VB miiZe odebirat vzorky DNA komukoliv, staéi se pohybovat na misté éinu (v CR maze
byt DNA analyzovana i svédkovi, ale profil nesmi byt ulozen do databaze)
« profilovany jsou i déti jiz od véku 10 let
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DNA profilovani — nevyhody, problémy

K identifikaci pachatele je potreba:

* vzorek z mista ¢inu
« profil DNA v databazi

 srovhavaci vzorek podezielého
» srovnhavaci vzorek z hromadného
odbéru

CR, 2002 - Narodni databaze DNA (Kriminalisticka databaze)

= nékolik desitek tisic profilt pfedevsim odsouzenych osob za
zvlasté zavazné trestné ciny




Identifikace pomoci chromozomu Y

» usvedceni pomoci chromozomu Y na zakladé pribuznosti — pomérné malo znama moznost
« chromozom Y se dédi vyhradné v otcovske linii, tedy z otce na syna

* vSichni muzi v rodinée sdileji tentyz chromozom Y

* pfibuzni pachatele se obvykle nemaji duvod odbérum vyhnout




Identifikace pomoci chromozomu Y

» usvedceni pomoci chromozomu Y na zakladé pribuznosti — pomérné malo znama moznost
« chromozom Y se dédi vyhradné v otcovske linii, tedy z otce na syna

* vSichni muzi v rodinée sdileji tentyz chromozom Y

* pfibuzni pachatele se obvykle nemaji duvod odbérum vyhnout

* 1.5.1999 je v Holandsku znasilnéna a zavrazdéna 16-leta Marianne Vaatstra

 standardni profilovani vraha nenalezlo

« 29.9.2012 (0 13 let pozdéeji) — policie provede hromadny odbér DNA u asi 8 000
muZzul z okruhu 5 km od mista vrazdy

 provedena je analyza chromozomu Y za ucCelem nalezeni pribuzenske shody

* 19.11.2012 je jako pachatel oznaCen 45-lety Jasper S., ktery zil 2,5 km od mista
nalezu zavrazdéné




Identifikace pomoci chromozomu Y

podobny postup se osvedcil v roce 2018 pri objasnovani pfipadu vrazdy 11leteho Nickyho
Verstappena z roku 1998




Vyuziti genealogickych databazi
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http://23andme.com
http://ancestry.com
http://gedmatch.com
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Vyuziti genealogickych databazi

« takto byl v roce 2018 dopaden i Joseph James DeAngelo

A
e i — -

» vzorky pachatele z mista Cinu vykazaly pribuzenskou shodu s DNA v genealogicke databazi getmach.com (vice
nez 650 000 profilt)

(GED

‘ match] Tools for DNA and Genealogy Research

GEDmatch provides DNA and genealogical analysis tools for amateur and professional
researchers and genealogists. Most tools are free, but we do provide some premium tools for
' users who wish to help support us with contributions. You will need to upload DNA and / or
genealogical (GEDCOM) data to make use of the tools here. Registration requires your name,
email and a password of your choice. Click HERE to register.

Login

Email Address: (]
Password: (]



http://getmach.com

Dalsi vyuziti

« pfi identifikaci obéti teroristickych ¢inu (New York, 11.9.2001; klub Bataclan, 13. listopad 2015)

K identifikaci se pouziva DNA obéti a DNA zijiciho pribuzného

J24 listopad 2015 [

VySetfovatelé nasli DNA utocnika z Bruselu u

parizského klubu Bataclan

<> aktuaLizovino  Pred 1 hodinou

Belgicka policie zadrzela béhem razie na bruselském predmésti Schaarbeek jednoho muze.
Pyrotechnici béhem zasahu provedli tfi fizené exploze. Akce Gidajné souvisi se tvrtecnim zatéenim
muze ve Francii, ktery je podezrely z planovani dalsiho atentatu v PariZi i s Gternimi Gtoky v Bruselu.
Béhem patku zadrzela belgicka policie také muze zachyceného bezpecnostnimi kamerami vedle
Khalida El Bakraouiho, sebevrazedného atentatnika z metra. Belgicka prokuratura potvrdila, ze

utoku na letisti se Gicastnil i Najim Laachraoui. Jeho DNA vy:#at#nvuntaldnalazliv
parizského hudebniho klubu Bataclan po loriskych Gtoci

Prokuratura potvrdila drnivejsi informace medil, 2e

utok na letisti krome Brahima El Bakraouiho

spachal | Najim Laachraou:. Jeho DNA byla nalezena

DNniho klubu Bataclan, kde terornste zabil 94
stopy Laachraouiho DNA byly t na bombe

explodovala u stadionu Stade de France



Dalsi vyuziti

« pfi identifikaci obéti teroristickych ¢inu (New York, 11.9.2001; klub Bataclan, 13. listopad 2015)
» pfiidentifikaci obéti pfirodnich katastrof (tsunami, Asie, prosinec 2004)

« pfiidentifikaci obéti hromadnych nestesti (pozar lanovky, Kaprun, 11.11. 2000)

« identifikace ostatkl Usamy bin Ladina (na zakladé DNA jeho sestry — zemfela na mozkovy
nador v nemocnici v Massachusetts — uskladnén vzorek mozkoveé tkané)

— ;1?//7/[[‘

Asie, 26.12.2004

S

k. 4
Abbottabad, Pakistan 1.5.2071



Dalsi vyuziti

g Bagdadi mél 4
nablizku kurdského =~

Speha. Sebralmu
trenyrky a krev
na testy DNA.

provincie Idlib, Syrie 26.70.2019




Dalsi vyuziti

« paternitni spory
* geneticka genealogie apod.

MF DNES

Trebi¢, 2007



Dalsi vyuziti

* priidentifikaci nebo popisu ostatku historickych osobnosti (napf. dynastie Romanovcu,
Mikolas Kopernik, Otzi apod.)

Dynastie Romanovcu




DalsSi zajimavosti

e vzorek DNA - pouze jeden z mozaiky dukazu 20.10.2010




DalsSi zajimavosti

e pomuze i nehumanni DNA

e DNA po polibku

10-60 minut

* rekreacni genetika — genealogie, nevéra
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