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Dalsi nové moznosti

» doposud byly standardné vyuzivany metody, které se zamérovaly na nekédujici

mista v DNA '

» pro kriminalisty by vSak byla velmi uziteCna i analyza viditelnych identifikacnich Q
znaku

DNA Phenotyping with Parabon’ Snapshot™

Customer Case # DO6A19B74E

* v poslednich 10 letech se rozviji nové metody tzv. ,DNA fenotypovani“ (DNA '
phenotyping)

Predicted (@) & Excluded () Phenotypes

Skin Color I | o0 | Sex: Female

* na zaklade DNA stopy by bylo mozné ziskat informace o mozneé podobé B o ety S\ ARCRStry |- fficar, 4B

European 36%

nejenom pachatele, ale také obéti nebo svédki, ktefi se na misté ¢inu it o e DG Middle Eastem 16%

NOT Red / Blond (95% confidence)

nachazeli Eye Color S o]

Black / Brown / Hazel (100% confidence) [ ]
NOT Blue / Green (95% confidence)

Freckles[0.18

« vyuziti tedy i tam, kde by srovnavani s DNA databazi nemélo Sanci na uspéch e APERABON
&£ 3 » p

NOT Some / Many (95% confidence)

-
")

V soucasnosti se prakticky testuje stanoveni:
* barvy ocCi
* barvy viasU
* barvy kuze (stanoveni puvodu)
» morfologie obliCeje

-




Identifikace pomoci DNA — DNA fenotypovani

* jedna se o znaky s polygenni dédi¢nosti — znaky jsou ovlivnhény velkym pocétem genu
* v populaci se hledaji vyznamné geny a jejich varianty se vztahem k projevu

 vyhledavaji se specifické odchylky v DNA tzv. SNP
— |ze si je pFfedstavit jako alely, varianty jednotlivych genu

« na zakladé sestavy SNP v rlznych genech pak Ize provést statistickou pfedpovéd daného fenotypu

Model #1: Skin Color
(2.4)'S, + (-1.7)'S, + (0.6)°S,,

Model #2: Eye Color
(5.3)'S,5 + (3.6)'S,, + (=7.1)"Sys

Model #3: Hair Color
(7.4)'S,, + (4.3)'Ss + (1.4)'S,4

Snapshot Models




Predpoved’ barvy oci

x « identifikace gent, SNP a vyvoj pfedpovédniho modelu probiha od roku 2007

‘:‘\3 () (] = olS (] = ) = () ()
1\ Nl2008 2 (OCA2 + 13 97 %
PR HERC2)
' 2009 8 37 91 % 93%  73%
2011 6 6 91 % 93% _ 72%

JJ

-
o

TYR a IRF4)

zadané genotypy

v % je udana ,spolehlivost*
predpovedi

o G

 od roku 2011 — pfedpoveédni systém IrisPlex — 6 SNP v 6 genech (HERCZ OCA2, SLC24A4, SLC45A2

 pfedpoved vznikne vyplnénim interaktivni excelovské tabulky - vypocCet hodnot pravdépodobnosti pro

Pocet genu

2014 6 (IrisPlex) 6

Pocet SNP |modra

94 %

95 %

ostatni

74 %




Predpoved’ barvy oci

A co zelenooci?

* interakce mezi 3 geny (HERC2, OCA2 a TYRP1)
— spolehlivost predpovédi pro zelenou barvu ocCi je 69,7 %




Predpoved’ barvy oci

0997
Brown QRN

Blue 0.968
0.027
Brown




Predpoved’ barvy oci

Budoucnost: \
» snaha predpovidat dalsi barvy oCi kromé& modré a hnédé

| » vytvoreni systemu jasné charakterizovanych barev
R?  hledani genu ovlivaujicich mnozZstvi pigmentu — umozni vyjadfit i intenzitu zbarveni

S ALRE LTS




Predpovéd barvy vilasu

IV
e prvni pokus o pfedpovéd — 2001 — pfedpovéd zrzavych viast — na zakladé variability v genu MC1R
’ ) .‘ i .""‘

2007 — prvni testovaci systém pro pfedpovéd pouze zrzavych vlasu vytvofen pomoci 5 variant
genu MC1R

INGA ¢



| Predpovéd barvy vilasu |

PR
12010 — 3 SNP ve 3 genech (SLC45A2, SLC24A5 a HERC?2) - predpovéd mnozstvi melaninu
' se 76,3% spolehlivosti = ostatni barvy viasu

N
\Rok |Pocet genl |PocCet SNP| zrzava Eerna hnéda | blond
2011 11 22 93 % 87 % 82 % 81 %
2013 HirisPlex 24 80 % 87,5 % 78,5% 69,5%
2014 92 % 85 % 75 % 81 %

HlrisPlex

A b 52 /z/l |
201 3 — prvni testovaci systém pro vSechny barvy vlasu + barvy oCi = HirisPlex systém — 24 SNP
(z toho je 6 SNP z IrlsPIexu 11 SNP v genu MC1 Ra7 SNP Y daIS|ch genech)

\\\\



Predpovéd barvy vilasu

Brown 1 TTATR TProb
Red | | /i Brown
Black g1 Red
ol Black NS

Blond 0634
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N Black m

) S Blond 0021



Predpovéd barvy vilasu

Systém pouzitelny také u DNA ziskané ze starych a starobylych kosti a zubu (od 1 az do 800 let
od smirti)

i\ R \l\"b' =
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* viz pristi prednaska |
7‘51& PN
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| Predpovéd barvy vilasu

» muze byt zména barvy vlasu u blondatych déti, kterym v puberté vlasy zhnédnou

» molekularni mechanismus pro tuto zménu barvy vlasu v dospélosti vSak znam prozatim neni
 HirisPlex spravné predpovédél tmavou barvu vlasu jen u 1/3 takto testovanych déti
 ztmavnuti vlasu je v 61-99 % pripadu dédicné = zavedeni je otazkou Casu

Problem:

« podobné jako zesvétleni nebo Sedivéni vlasu (v HlrisPlex systému proto zatim nejsou k dispozici)
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Budoucnost
* podobne jako u barvy oCi budou
\ 1) TR 1

v budoucnu ve sméru piredpovédi kvantifikace barvy viast |
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Predpovéd’ barvy kuze

)

2014 - 6 SNP v 6 genech

uspésnost - 98,3 % pro bilou barvu, 92,7 % pro Cernou a 83,7 % pro ostatni (intermediate)

N~
~

navySeni na 10 SNP = spolehlivost vzrostla na hodnoty:
* 99 % pro bilou
* 96,6 % pro ¢ernou
» 80,3 % pro intermediate

§

v soucasnosti vysoce spolehlivy predpovédni system > 98 %



Predpovéd barvy kuze
,’/

= Dark 0.006

Light J0.987
Dark 0.013




7
|
Predpovéd barvy kulze

e — i\ |
= o w "4 ~ ]
2018 HlrisPlex-S - 41 SNP (z toho 17 pro barvu kuze) ¥
g Allele No. of Alleles
— 1 MC1R rs312262906 A 0 .
2 MC1R rs11547464 A 0 1
3 MC1R 885479 T o0
4 MC1R rs1805008 T 01 2MHA \
5 MC1R rs1805005 T 01 2nA ‘
6 MC1R rs1805006 A 0121
7 MC1R 1805007 T 01 2MA
p-value AUC Loss 8 TUBB3 1805009 C 012w
9 MC1R rs201326893 A 0 1 2 1A
blue eye 0.848 ) 0 10 MC1R 1s2228479 A 012NA
11 MC1R rs1110400 C 012NA
: 12 SLC45A2 rs28777 C 012N
intermediate eye 0.088 - 13 SLC45A2 rs16891982 C 01 21A
14 KITLG 12821256 G 01>
brown eye 0.065 0 15 LOC105374875 rsd959270 A 0 1 2 1A
| 16 IRF4 rs12203592 T 0 1 2 1A
blond hair 0.706 ) 0 |17 ™R 1042602 T 01 2MA
| 18 ocaz 1800407 A 0121
brown hair 0.254 0 | 19 SLC24A4 rs2402130 G 01 2NA
20 HERC2 12913832 T 01 2NA
red hair 0.002 0 |21 PIGU 52378249 C  0120iA
8 122 LOC105370627 1512896399 T 0 1 21 3
black hair 0.038 0 s 23 TYR r$1393350 T 01 20A 3
No— ) f%ui;‘k PN B 24 TYRP1 rs683 G 012NA
P EOE SRR AT A2 > NA
| fghthair 0940 ) 0 N = oo e 7o
TP . dark hair 0.051 0 R 27 BNC2 rs10756819 G 0 1 21A
~ \',‘ﬁ’ 28 HERC2 rs2238289 C 01>
. e 29 SLC24A4 17128291 C 01 21A
very pah skin 0.009 v 30 HERC2 rs6497292 C 01:
31 HERC2 1129038 G 01 2MA
ale skin 0.392 0 32 HERC2 1667394 C 01>
e 33 TYR 1126809 A 01 21A
A intermediate skin 0.598 0 54 OCA2 e CEET
S 35 SLC24A5 rs1426654 G 0 1 21A
dark skin 0.001 0 36 ASIP rs6119471 C 0 1 2 i/
37 OCA2 1545397 T 01 21A
dark to black skin 0 0 38 RALY rs6059655 T 0 1 2 A
39 OCA2 12441727 A 01 21A
40 MC1R rs3212355 A 01 21
41 DEF8 rs8051733 C 012NA
e - Xy "‘\\



Predpovéd morfologie obliceje

i
« svatym gralem forenzni genetiky

hledani gent a SNP od roku 2012 - 10 000 Evropanu, 5 kandidatnich genu (PAX3, PRDM16,
| TP63, C50rf50 a COL17A1) asociovanych s odliSnostmi obliCeje stanovenych pomoci 3D
magnetické rezonance

* napf. gen TP63 - kde jedinci heterozygotni v jedné varianté SNP oproti standardni variante
maji o0 0,9 mm a homozygoti o 1,8 mm zmensenou vzdalenost oCi od sebe

snapshot

NMNMA DHENDODTYDI D




Komercni reseni

2 spoleCnosti — Parabon NanoLabs (Reston, Virginia, USA) a Identitas (Toronto, Kanada; VB; USA)

vyvinuly statistické modely na zakladé i analyz vice nez 12 000 dvojcat (projekt "TwinsUK,,)

Parabon NanolLabs — program Snapshot Identitas — Identitas Forensic Chip

SNP pro:
barvu ocCi

barvu vilasu

barvu kuize
vysku postavy

tvar usniho boltce
kudrnatost vlasu

- pihovatost
" e

R e -



Komercni reseni

2 spoleCnosti — Parabon NanoLabs (Reston, Virginia, USA) a Identitas (Toronto, Kanada; VB; USA)
vyvinuly statistické modely na zakladé i analyz vice nez 12 000 dvojcat (projekt "TwinsUK,,)

Parabon NanolLabs — program Snapshot Identitas — Identitas Forensic Chip

« jiz provedly experimentalné desitky = - uvazuji o identifikaci nemoci u
rekonstrukci podoby v riznych "l ; testovaného — zatim se resi etické
kriminalnich pripadech _ hledisko

Si Sy S| Se|Ss|Se| S| oo | Sum

l ﬁ AA AT CC GG CG AA TT cc

Genotype of Unknown Contributor

Model #1: Skin Color
(2.4)'S, + (-1.7)*'S; + (0.6)*S,,

Model #2: Eye Color
(6.3)*S,s + (3.6)*S,, + (-7.1)*Sy4

Model #3: Hair Color
Snapshot Models




Komercni reseni

2 spolecnosti — Parabon NanoLabs (Reston, Virginia, USA) a Identitas (Toronto, Kanada; VB; USA)
vyvinuly statistické modely na zakladé i analyz vice nez 12 00 dvojCat (projekt "TwinsUK,)

Actual Photo

Predicted (mm) & Excluded (5=0) Phenot

Skin Coler  65% [- — | Sex: Femak
“"" "' "' !\Wan Ancestry: 100% European

-

T [Northwest - Bricksh Isles)

Eye Color r % — —
Goonn o s | nnm- 4 S e
BOT Sown o Bax e et A S

Mcwvm

Mumuum--
MOT Srown or Sach B4 comtcerx

Frechies s §Snapshot

u-usm ’ihm TR
No e hused pherotype




™ Prvni nasazeni v praxi

poprveé pouzije tento pristup policie v USA ve mésté Columbia v lednu
2015

pripad dvojnasobné vrazdy z 9. ledna roku 2011, kdy byla neznamym
pachatelem zavrazdéna 25-leta Candra Alston a jeji 3-leta dcera
Malaysia Boykin

* na misté Cinu vzorek nezname DNA (neznamy profil DNA, profilovano
takeé 150 podezrelych)

» firma Parabon NanolLabs pomoci programu Snapshot (analyzuje
nékolik desitek tisic SNP) odvodila moznou podobu nositele této DNA

chybi sice udaje o stari a vaze jedince, ale i tak je to vyznamna indicie

Candra Alston a Malaysia Boykin (Zdroj: Columbia Police Department)

: Male &
Skin: Dark / Dark Olive
Eyes: Brown/Black

Hair: Brown/Black

Freckles: None

Ancestry: 92% West African
8% NW European

€ Snapshot-

DNA PHENOTYPING
© 2015 Paraton Navolats, ke A Rights Reserved

Not: Very Fair, Fair,
’ngOﬂn

Not: Blue or
Green
Not: Red or Biond EE-
Not: Few, Some, or Many

@

http://Parabon-NanoLabs.com/Snapshot




| Prvni uspésné vyreSeny verejné publikovany pfipad:

|+ 4.2.2012 zavrazdéni Troy and LaDonna Frenchovi (Severni Karolina, USA)
* DNA ziskana z nékolika kapek krve ze zabradli schodisté
(pachatel se porfezal nozem, kterym vyhrozoval dcefi zavrazdénych)
* DNA profilovani nenalezlo pachatele (nebyla shoda v databazi ani u
podezielych)
 analyza pribuznosti - pachatelem mohl byt nekdo z rodiny Johna
Alvareze — pritele dcery zavrazdénych

« analyza chromozomu Y vyloucila jak otce, tak i bratra divCina pritele
« unor 2015 vysSetrovatelé zadavaji analyzu u spoleCnosti Parabon

»

e l R




Seny verejné publikovany pripad:

E 7.5.2015 na zakladé 850 000 mist v DNA zverejnéna podoba pachatele

« velmi svétla plet, hnédé oci, tmavé vlasy a smiseny puvod - z poloviny evropsky a z poloviny latinskoamericky

« vymodelovana byla také podobizna tvare

* latinskoamericky pUvod pachatele pfivadi vySetfovatele zpét k Johnu Alvarezovi
S W W A W i . B S S W

* vymodelovana tvar je napadné podobna tvari José Alvareze Jr. (bratr Johna Alvareze)

» odebrana DNA José Alvarezovi Sr. (otec) a José Alvarezovi Jr. — poskytli ji dobrovolné

T T Al Tl EIwWEEY WS >
« tradi¢ni profilovani prokazalo shodu DNA z mista €inu s DNA José Alvareze Jr.
s YN W S - —

 a soucasne se zjistilo, ze Jose Alvarez Sr. neni biologickym otcem José Alvareze Jr.

25.8.2'015 zatCen, pozdéji se doznal k dvojnasobné vrazdé
* 8.7.2016 odsouzen ke dvéma po sobé jdoucim doZivotnim trestim bez moznosti
7 podmmecneho propustenl

. 4 1 2017 byI pak prlpad deflnltlvne uzavien

[SOLVED] Rockingham County, NC
Case Closed 2017-01-04

Snapshot Prediction Results

Composite Profile

Arrest Photo
Predicted (mm) & Excluded (_Tpﬁﬁotvpes
Skin Color .‘ — | Sex: Male

Fair / Very Fair (96.5% confidence) .
NOT Lt Olive / Dk Olive / Dark (96.5% confidence) y Age: Unknown
(Composite shown at age 25)

Eye Color Body Mass:  Unknown
Brown / Hazel (93.8% confidence) (Composite shown at BMI 22, Normal)
NOT Black / Blue / Geeen (93.8% confidence) Ancestry: Latino /
European
Hair Color

Brown / Black (98.7% confidence) - R
NOT Red / Blond (98.7% confidence) .

Freckles| 395 =<

Few / Zero (71.9% confidence)
NOT Many (91.7% confidence)




spéchy metody

Dalsi u

« 2011 — v byté nalezen ubodany 31lety Michael Todd Hamilton
o

* DNA pachatele ziskana z velkého mnozstvi krve na téle obéti
— —

» mezi vice nez 40 profilovanymi osobami pomoci DNA pachatel nalezen nebyl

[ARRESTED] Coral Springs, FL
Composite Released 2017-06-19

Snapshot Prediction Results
Composite Profile HCSPD-FL 115654 Sapsh L

| * bfezen 2016 — stanoveni podoby

» podoba nasmeérovala detektivy na jednoho z podezielych - Jasona Martineze

» pfed analyzou byl jako pachatel vyloucen - mél na 11.6.2011 alibi a DNA odmitl poskytnout

T L~ B N I/ /I B BN W L& L W W
* na zakladé soudniho povoleni ziskali Martinezovu DNA z lahve od limonady, kterou odhodil

pfi sledovani do odpadkového kose
T WEN W W W W W W

* DNA profilovani potvrdilo shodu s DNA z mista ¢€inu

~ Arrest Photo
Predicted (mm) & Excluded (G2) Phenotypes

Skin Color| _[i8AN ———""] Sex:  Male

Lt Brown / Fair (80.6% confidence) .
NOT Beown / Dk Beown (95.6% confidence) Age: Unknown

» pomoci DNA byl usvédcen i druhy pachatel Kadian A. G. Roper (DNA ziskana z pIivancé na
parkovisti)

(Composite shown at age 25)

Body Mass:  Unknown

[Composite shown at BMI 22, Normal]

Brown / Hazel (93.8% confidence) - miss ey
NOT Black / Blue / Geeen (93.8% confidence) Ancestry: African/
Latino Admixed

Eye Color

Hair Color

Black (93.3% confidence)
NOT Beown / Blond (93.3% confidence)

Freckles| 1333 <]

Zero / Few (89.5% confidence)
NOT Marry (95.8% confidence)




B Dalsi g

spéchy metody

* metoda vhodna i pro identifikci neznamych vzorku, ¢asti tél apod. nezvéstnych, obéti nebo svédku

Galveston, TX

rnenotype Report

Skin Color |

Composite Released 2016-07-15

Snapshot Prediction Results

Contact: n Police €

09) 765- 3

Sex: Female
Age: Unknown
(Shown at age 25)
Body Mass: Unknown
(Shown at BMI 22, Normal)
Ancestry: Central East Asian

(Chinese)

v d

Percent

Light Brown / Brown (96.7% confidence)

NOT. von
(400 0% confidence)

Eye Color '

Brown / Black (54.3% confidence) =
H NOT: Biond / Brown
Hair Color o e B s |
Black (100.0% confidence)
I —NOY-Tew  Soma ]
Freckles| [65 | e LT

Zero (98.6% confidence)

https://Para

bon-NanoLabs.com/Snapshet

* 1988 - nalezeno bezhlavé télo mladé zeny
» * pripad znovu otevren pro analyzu DNA spolecnosti Parabon Nanolabs

* stanovena pravdépodobna podoba a ptivod obéti

S

* vyzva verejnosti, zda zenu nékdo zna




y

Dalsi uspechy metodyl

od roku 2015 - pouZito jiZ ve vice nez stovce pripadii v USA (nékteré byly i zvefejnény)

[ARESTED] Coral Springs, FL Snapshot Prediction Results [ARRESTED] Albuquerque, NM
Composite Profile FSCL09-4465 LA S

Composite Released 2017-06-19 Composite Released 2017-07-25

Snapshot Prediction Results
Composite Profile 4400, AM 08169900 Srapsho

Snapshot Prediction Results
Composite Profile HCSPD-FL1.5654-Sapsho

Arrest Ph —EeBhote 3 -
ol mpﬁjm Predicted (mm) & Excluded () Phen __Actual Photo
redicte (-) xXcluae (& enotypes skin Colot[:m Saic Ma PI'EdlCted (-) & EXCIUded (WGWUES
Skin Color :Im Sex: Male & Fair / Very Fair (75.0% confidence) skin Color[_[oall ————1) Sex: Male &
’L;Qm; F,a; (;xi;ms = (on;:x-n(e) Age: Unknown NOT Dk Olive / Dark (94.3% confidence) ((:?‘:;m shg:':‘n. Fair / Very F;Ir (79.0% confidence) Age' Unknown i
(Composite shown at age 25) NOT Beown / Dk Beown (99.3% confidence) 2 o
Body M 3 Unk Body Mass: Unkn (Composite shown at age 25)
Eye Color —— et B Ly Eye Color e 1 (Composite shown at BMI 22, M4 Eye Color Body Mass:  Unknown
Mw(wm:/o««: [9;3\:;;..,..,«. Ancestry: African/ NOT Brown / Black (39.3% (m' e 5 Ancestry: Nortl e (ol (93.5% confidencet ((oAmpome shov:n SBMI 22, Normal)
Latino Admixed Euro NOT Blue / Brown / Black (93.9% confidence) ncestry:  Admixed
H European and Native
NOT Red / Blond (94.7% confidence) NOT Black (97.9% confidence)

ot Color === N A -
Black (93.3% confidence) | ||| Hair Color Hair Color I*X American
NOT Beown / Blond (93.3% confidence) . | i Brown / Black (94.7% confidence) < Blond / (97.9% confidence) P 1

Freckles | 1333 =< o
Freckles| | I |

Zero / Few (89.5% confidence)
NOT Many (95 8% confidence) Few / Some (50.0% confidence)
NOT Zero (91.0% confidence)

Freckles| 215][  ——"1]

Zero (92.5% confidence)
NOT Few / Some / Many (92.5% confidence)

[IDENTIFIED] Costa Mesa, CA
Composite Released 2017-02-23

Snapshot Prediction Results
Composite Profile #CMPD-CA-97-06559-Snapshat

Actual Photo

Predicted (mm) & Excluded (=) Phéen es

Skin Color [| Vil _————] Sex:  Male
Lt Brown / Brown (91.1% confidence)

NOT Fair / Very Fair / Dk Brown (91, 1% confidence) Age: Unknown
(Composite shown at age 25)

Eye Color Body Mass:  Unknown

[Composite show BMI 22, Normal)
Brown / Hazel (68.8% confidence) ! ! oS - y
NOT Blue / Geeen (99.99% confidence) Ancestry: Latino

Hair Color

Black (99.8% confidence)
NOT Beown / Blond (99.8% confidence)

10.6

Zero (98.1% confidence)
NOT Few / Some / Many (98.1% confidence)

Freckles




DalsSi nové moznosti

Vyzkum prozatim probiha:
Tvar vlast

e 412 SNP. 76 % * 32 SNP, 66 % (pro Evropany)

* 6 SNP, 6 x vyssi riziko

~ | * 4SNP, 65-79 %



DalsSi nové moznosti

Vyzkum prozatim probiha:

* pomoci metylace DNA

* s odchylkou + 2,49 roku

* zatim nepouzitelnd metoda
* potreba velké mnozZstvi DNA
e tkanove specifické
e dalsi vlivy na stupen metylace

. prednaska




Komplikace predpovédi viditelnych znakii

umele zmenény vzhled
barva ocCi - kontaktni CoCky

barva vlasu - barveni a odbarvovani vlasu
barva kiiZe - samoopalovaci kremy -
struktura vlasu - kadernickeé upravy vlasu

plasticka chirurgie (transplantace vlasu, oblieje atd.




Zajlmavost na zaver Analyza DNA i ve sluzbach umeni?

postupu rekonstrukce mozne podoby podle DNA vyuzila i umélkyné Heather Dewey-Hagborg
sesbirala v ulicich biologicky material (ZvykaCka, nedopalek cigarety apod.)

po izolaci a analyze DNA vyuzila forenznich technik a zrekonstruovala moznou podobu lidi,
ktefi tento material na verejnych mistech nevedomky zanechall

T \“\&\’\

’ ‘./}—:




is collecting samples

e

——




Zajimavost na zaver: Analyza DNA i ve sluzbach umeéni?




Zajimavost na zaver: Analyza DNA i ve sluzbach umeéni?




Zajimavost na zaver: Analyza DNA i ve sluzbach umeéni?




Zajimavost na zaver: Analyza DNA i ve sluzbach umeéni?




Zajimavost na zaver: Analyza DNA i ve sluzbach umeéni?
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VyuzZiti identifikace/predpovédi:
}- nekodujici DNA (profilovani) vyuZiva se
» chromozom Y (pfibuzenské vazby) vyuZiva se
* barva odi zacina se vyuzivat
- * barva vlasu zacina se vyuzivat
* barva kuze zacina se vyuzZivat
» morfologie obli¢eje zacina se vyuZivat
Univerzita I o
tfetiho * vék jedince mozna budoucnost
* vySka postavy mozna budoucnost
U 3 \/ * plesSatost mozna budoucnost
* pfijmeni mozna budoucnost




