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Uvodni prednaska

COREO042: Data — odpovéd na zakladni otazku zivota, vesmiru a vubec...
1. prednaska

Michal Ruzicka <ruzicka@ics.muni.cz> a kol.
Sprava dat — Ustav vypoéetni techniky MU
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Prednasejici a spoluautori

— Michal Ruzic¢ka
— UVT MU, Sprava dat
— FAIR data, Open Science,
citliva data, bezpecCnost dat
— Digitalni knihovny

— Jiri Marek

— UVT MU, EOSC CZ
Sekretariat

— Manazer Open Science

— Citizen Science
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— Miroslav Bartosek

UVT MU, Open Science
Elektronické informacni zdroje
Automatizace knihoven
Digitalni knihovny

— David Antos

_ UVT MU, CESNET, z.s.p.o.
— Oddéleni datovych ulozist
— Digital Preservation
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Zakladni informace o predmetu

aneb Troska administrativy na zaCatek
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Vedecka komunikace — historie a soucasnost
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globalni
digitalni
komunikace

osobni komunikace tisténé Casopisy
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O cem nas kurz bude

— O datech a metodach ve védeé a
vyzkumu. ©

— A dalSich nalezitostech vyzkumného procesu
v 21. stoleti.

— Data jsou zakladem védeckého
badani snad ve vsech soucCasnych
oborech.

— Data se stavaji zakladem védecke
komunikace a spoluprace.

— Uz nestaci védecky €lanek, kde je vytisténa
tabulka s vysledky.

— Publikace je az vysledek, zakladem jsou
data, na kterych je vysledek postaven.
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— Chceme primarni data, ze kterych byly
vysledky odvozeny, ktera muzeme vyuzit pro
opakovani experimentu.

Verifikace vysledku.

Zaklad dalSiho (navazného) vyzkumu. Znovuvyuziti
nakladné/unikatné ziskanych dat.

— Chceme konkrétni software, ktery byl pouzity
pro zpracovani, ne jen popis metody.
Reimplementace ,na zelené louce® neni vzdy zadouci.

Odchylky skute¢né implementace od popisované
metody mohou vést ke zkresleni zavéru (verifikace...).

— OvSem rozdily ve zvyklostech,
pristupech a potfebach mezi raznymi
védnimi obory jsou znacné.
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Na co se muzete téesit

— Prednasky uspesnych vyzkumniku  — Doufame, ze kdyz nahlédne do

MU napric fakultami a ustavy MU. zpusobu uvazZovani, potfeb a praxe
v jinych oborech, usnadni vam to
v budoucnu spolupraci s kolegy
z jinych obor.

— Ukazi vam praxi prace
s vyzkumnymi daty dle zvyklosti
daného oboru, prakticky, na

konkrétnich pﬁkladech — | v ramci pfednasek naseho kurzu se vam budeme
snazit ukazovat praktické moznosti mezioborové
— Bude tak mit moznost nahlédnout ,,pod poklicku* spoluprace.

vyzkumu na jinych fakultach, nez kterou sami
duvérné znate.
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Co doufame, ze si z naseho kurzu odnesete

_ Prehled o — podobnostech a odliSnostech pfistupu

L ] ] ) K praci s vyzkumnymi daty a
— zivotnim cyklu vyzkumnych dat, o _ _ .
— vyuzivani dat v praxi/komerci napfic

— postupech pro designovani odli§nymi vyzkumnymi obory.

experimentl a vyzkumu,

data nestacCi jen sbirat a intuitivné

vyhodnocovat. Je potfeba se nad nimi zamyslet Dl’ky tOmU bUdete

a spravné je pochopit, — lépe pripraveni pro praci s daty pfi svém

— vlastnostech tzv. FAIR dat a zpusobech studiu nebo vyzkumu, ale

jejich naplnéni v praxi, — budete také |épe schopni porozumeéni a

— konkrétnich praktickych prikladech spolupraci s kolegy z jinych oborti.
vyuziti dat ve vyzkumu a prfenosu
vysledku do praxe/komerce,
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Co budeme chtit po vas

— Abychom se fyzicky vidali na prednaskach a ,,hrali“ s nami KvlS. ©
— Abyste se nebali na cokoliv zeptat.

— Kilidné v prubéhu prfednasky oteviete diskusi s pfednasejicim a ostatnimi posluchadi.

Muze podléhat zménam dle potieb konkrétniho pfednasejiciho. ©

— Abyste nam dali zpétnou vazbu na kurz.

— Co se vam libilo.

— Co se vam nelibilo.

— Co byste doporucili délat jinak.

— Budte uprimni, otevieni, konstruktivni.

— COREO042 je mlady kurz, zpétna vazba od vas posluchaci je pro nas nesmirné dulezita.

Kdykoliv béhem semestru, urcité na konci semestru. Mailem, pfes Teamsy, osobné, v predmétové anketé v ISu, ...

— Abyste na zaver odevzdali kratky odborny text na zvolené téma, pokud
neziskate na prednaskach dostateény pocet bodu z KvISu.
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Ukonceni predmetu

— 3 kredity za absolvovani CORE042 — KvIS je preferovan.
nedostanete l]plné zadarmo. © — Moznost ucéasti vyhradné fyzicky na prednasce.

— Budete vzdy potiebovat zarizeni pripojené k internetu

— Chceme, abyste chodili na prednasky. o ee o h
(smartphone, tablet, pocitac...) s béZznym webovym

— Chceme, abyste se nad tématy zamysleli. prohlizeéem a s moZnosti pfihlageni do IS MU pod vasim
_ Chceme byt efektivni s vagim hodnocenim. © © uco.
Ovérte si zejména na telefonech, v pfipadné pouzivani dvoufaktorového pfihlaSovani
— Dve moznosti uspesneho ukonceni (2FA) do IS MU apod
v d vt . — Pouziti smartphone muize byt vyhodou — do KvIS se dostanete
pre metu. pres nacteni QR kédu, nemusite opisovat odkaz.

1. Budete s nami na prednaskach hrat KviS a ziskate v souctu
alespon 60 % z celkového mozného poctu bodu.

2. Na konci semestru odevzdate kratky odborny text na
nékteré ze zadanych témat a text bude pfislusSnym
prednasejicim ohodnocen jako dostate¢né kvalitni.

— Zaverecne hodnoceni jako kolokvium, {j.

binarni: prospél/neprospél
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Zaverecny odborny text

— Odevzdavate, jen pokud z KviIS na prednaskach neziskate — Jak témata typoveé

potfebny pocet bodu. vypadaji?
— Kratky = 1-2 strany A4 (= 6-9 tisic znaku vCetné — Patentova ochrana — motor
vig s . nebo brzda pokroku?
mezer) * UZIte Zdl'Oje. — Proc€ je dulezité rozumét
— Neékdo to po vas v8ech musi také precist, takZe za vétsi rozsah nejsou divodim rozhodovani umélé

kladné body navic. © inteligence?

— Je replika¢ni krize hrozbou

— Odborny = duvéryhodné zdroje, citace, ... oro diivéru vefejnosti ve

— Odevzdat do Ne 12. 1. 2025 (fj. do ~4 tydn(i od zadani fc"h“o"jako oo
temat na pOSlednll pFednééce). komunikace? Nicota a

. . , . 1 : azdno jako dulezita data?
— Abychom texty do konce zkouSkoveého obdobi zvladli ohodnotit. prazdno jako culezlia cata
— Je anglicka Wikipedia

— K vybéru z ~42 témat navazujicich na prednasky, které dvéryhodny zdroj informaci?
v prubéhu semestru uslysite. — Digitélni laboratorni deniky —

vyhoda nebo komplikace
proti seSitu s propiskou na
laboratornim stole?
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Temata prednasek podrobneji

1.

(UVT) Uvodni prednaska — o éem CORE042
bude, zasazeni do SirSiho kontextu.

+

(UVT) Zpracovani a analyza (velkych) dat —
datové modelovani a analyza dat, jak se na data
divat, kde s daty pracovat, sbér dat pro analyzu
stavu krajiny, zpracovani hromady
nestrukturovanych citlivych dat pro Policii CR.

(ESF) Rozhodnuti zalozena na datech:

o mysich a lidech — jak designovat
experimenty a jak si poradit, kdyz experimenty
proveést nelze (etika apod.).

(PrF) Data v mikrobiologii — krok za krokem
laboratofi (i tou antarktickou) Zivotnim cyklem
dat s bakteriemi, mikrobialnim genomem,
klinickymi daty, laboratornimi deniky, ...
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4.

W H B

(1/2)

(FSS) Pouceni z ,krize diivéryhodnosti*

v psychologické védé — ilustrace nezbytnosti
sdileni dat a procedur na zkusenosti
poslednich cca 13 let s replika€ni krizi

v psychologii.

(F1) Jazykové korpusy — jak je vytvorit (a zbavit
se nezadouciho obsahu a doplnit obsah
uziteCny), k ¢emu jsou pak dobré, jak data
analyzovat a nasledné zpristupnit dalSim.

(FF) Data a véedecka komunikace — filozofie
dat, jak védecka data komunikovat, trendy
védecké komunikace, zpusoby méreni védecké
komunikace.
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Témata prednasek podrobneji (2/2)

8. (PedF) Data pro vzdeélavani — jak data spravneé 771. (CTT) Od akademického vyzkumu k praxi —

sesbhirat a interpretovat, datova véda komercializace védeckych vysledku, i véda
v pedagogice, prehled pasti a propasti sbéru a muZze byt business a je to dobfe, sdileni
analyzy dat. veédeckych vysledku v praxi, komercializace

vyzkumu, ochrana dusevniho vlastnictvi,

9. (PrF) Etické a pravne aspekty prace s datami —
(PrF) Eti pray PEXLY P I priklady uspésné komercializace.

pravni aspekty védeckeé prace, etika a integrita

ve védé, priklady eticky/pravné pochybné 12. (FSpS) Zaklady umeélé inteligence — vyuziti Al
védecké praxe a publikovani, pravni otazky metod ke zpracovani dat i bez znalosti
prace s daty ve vyzkumu. programovani, typy strojového uceni, vyuziti Al

pro podporu sportovcu pfri tréninku, jak
vyzkum naplanovat, sesbirat data v terénu,
zpracovat pro Al, ...

+ (UVT) Zavéreéna shrnuti — shrnuti kurzu,
zadani témat zavérecCnych praci, spolecna
diskuse a zhodnoceni tohoto béhu predmétu

COREO042.
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10. (UVT) Oteviena data ve vefejné spravé
a EOSC v CR — data v kontextu EU, (ne)kvalita
dat ve verejné sprave, data v Brné o Brné
a k éemu to muze byt uziteéné i vam
v kazdodennim Zzivote.
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Informace a data

aneb Vezméme to od Adama
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Informace a data

— Informace. — Data.
— Udaj o prostfedi a zménach jeho stavu. — Udaje popisujici stav a vlastnosti ngjakych
— Znalost, kterou Ize pfedavat. objektd.
— Zplsob sniZeni entropie systému, ktery — Vinformatice: zaznam informaci v podobé
informaci pfijima. zpracovatelne pocitacem.
— Opak Sumu. — Posloupnost symbolu, ktera ma pfifazenu

interpretaci.

— Data jsou ulozena na médium.

— Ulozeni dat do realného objektu.

— Informace je zachycena
jazykem.

— Prirozeny (napr. Cestina). _ Fyzikalni reprezentace dat.

— Formalni (zapis matematické formule, format
datového souboru v pocitaci).
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Priklad pro historiky

Kosmova kronika
— Informace.

_ Historie* ptivodu Cechu od stavby babylonské vé&Ze po smrt kniZete Vladislava |.
— Jazyk.

— Prirozeny — latina.

— Data.

— Text (posloupnost pismen) popisu jednotlivych udalosti.

— Médium.

— Rukopisy, pozdeji tisténa knizni vydani.
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Priklad pro malire

Johannes Vermeer: Stojici dama u spinetu (1673-75, t. C.
National Gallery London)
— Informace.

— Dvourozmeérna vizualizace pohledu na damu stojici u spinetu.

— Jazyk.

— Olejomalba.

— Data.

— Vyjadrena fyzickym objektem. (Nebo jednotlivé tahy Stétce?)

— Médium.

— Olej na platné.
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Priklad pro metalisty

Rammstein: Amerika (singl z alba Reise, Reise, vydano 2004)

— Informace.
— Zaznam zvuku skladby. (Nebo zvuk skladby?)
— Jazyk.

— Formalni — format uloZzenych dat (napr. MP3).

— Data.

— Posloupnost bitl reprezentujici zaznam zvuku skladby ve formatu MP3.

— Médium.

— Pevny disk, CD, flash pamét’ prehravace, ...
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Médium vs. ulozena informace

— Médium vs. informace.

— Rembrandtova Nocni hlidka je jen jedna.

Je to ten fyzicky objekt vytvoreny rukou vyjimecného
malife.

— Veéstonicka venuse je take jen jedna.
Ale vystavena je jeji kvalitni kopie.
— Shakespearovy Sonety jsou posloupnost slov.
V fadé ruznych fyzickych vytisku.
— Digitalni objekty vétSinou existuji v mnoha
shodnych kopiich.

Médium se stava nezajimavym.
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— Cemu prisuzujeme hodnotu?

Médiu? Informaci?

Fenomén non-fungible token: ,koupim® si
viralni video na YouTube.
| kdyz je snadno kopirovatelné a verejné dostupne.
(ehm)
Dulezité pro dlouhodobé uchovavani.
Zachovat médium?

Zachovat informaci?

Reprezentaci ¢eho (jakou informaci)
potfebujeme zachovat?

Priklad: Kniha — uchovat jen text,

nebo i jeho rozlozeni na strance, font pisma, barvu,
tloust’ku, kvalitu a strukturu papiru, tihu v ruce, zvuk

pfi obraceni stranek, vani papiru, ...? I\II U I\I I



Kopirovani informaci

—Bez ztraty kvality: —Se ztratou kvality:

— Opis knihy (pfi peclivé korekture). — Typicky libovolné analogové medium.

— Digitalni soubor. — Kopie obrazu (nebo falzifikat).

— Neni to novy koncept — texty se opisuji — Fotografie libovolného artefaktu.
tisice let. — Video na VHS.

Otazka je, kolik to da prace. _ Kopirovani magnetofonového pasu.

Dubenkovy inkoust na pergamenu je zase
trvanlivy (papir ovSem lepta).
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Trvanlivost informaci

eeeeeeee

—Pozor: | digitalni data jsou na meédiu nakonec
zachycena v analogove podobe.

— Po ¢ase nemusi jit precist.

—Knihovny a dalsi pameétove instituce.
— Byly vytvoreny (a nasledné knihovnici po tisicileti vychovavani)
k uchovavani médii.
— Pred 20 lety seridozne resily ,jak zaridit, aby CD dlouho vydrzelo®.
— Teprve nedavno zacCaly chapat specifika digitalnich dat.
— Dnes masivné digitalizuiji.
— Chysta se faze masivnich ztrat dat. ©
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Jak (ne)prijit o informace — priklady |

-
-
Preserve

— Babylénské hlinéné desticky, Svitky od — Barevny film: chemicky degraduje (ztraci
Mrtvého more, Rosettska deska a hieroglyfy.  barvy).
— Nesmite je fyzicky poskodit. — Délaji se barevné separace.

— Filmy cca pfed rokem 1950 na nitratové — Napf. Disney kazdych zhruba 5-7 let vydava
podloice. Snéhurku a 7 trpasliku z roku 1937.

“ _ _ , ] Poridili Cerveny, modry a zeleny separat.
— Prudce horlavé, chemicky degraduje, zapalna

teplota klesa az ke 30 °C. — Na barevnych negativech z Mésice dnes nejspis

., N _ nebude vidét témér nic.
Takto vyhorela napf. budova International Museum of

Photography, Rochester, NY v roce 1978. NASA pofidila nékolik generaci kontaktnich kopii.

— Archivy pro nitratovy film se stavi jako bunkry. Originaly pouze skladuje v chlazeném trezoru.

— ,oafety film" ¢ernobily (chemicky stabilni,
zaloZeny na stfibru): Zivotnost i pfes 100 let.

— Realné zkusenosti, ne jen simulace a predpoklady
starnuti — Cernobily film zaloZeny na stfibru tu s nami
téch 100 let uz opravdu je.
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Jak (ne)prijit o informace — priklady li

— Analogovy magneticky zaznam (zvuku).
— Pas se rozpada, da se nékdy zachranit zahratim (,zapeCenim®).
— Analogoveé video na magnetickém pasu.

— Napf. BBC méla politiku, ze pas je médium k vysilani, nikoli k archivaci.

eeeeeeee

— Nékteré epizody Dr. Who se povazuji za ztracené.
— Monty Python si koupili Flying Circus od BBC, tim ho zachranili.
— NASA nema digitalni video z pristani Apolilo 11.

— Existuje TV zaznam z kamery snimajici obraz z projekce v ridicim stfedisku.
— Papir: Noviny z 20. stoleti jsou na kyselém papiru.

— Obcasny mail typu: ,Mam tu pulpalcové magnetické pasy z IBM z 80. let,
dokazete to precist?”

— (Nepomohla ani IBM.)
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Hrozby pro (digitalni) informace

eeeeeeee

— Mala zivotnost nosice. — Format dat.
— Pevné disky roky. — | kdyz prectete, Casto to nepomuze.
— Zapisovatelna CD roky. — Dokumentace k mnoha formatiim se ztratila.
— Magneticke pasky ,desitky let". — Software a jeho provozuschopnost
— Cim vyssi hustota dat, tim hdfF. po delsi dobu.

— RyChIé tGChnOIOQiCké (,,morélnl'“) — Software je obvykle vytvoreny pro néjakou
zastaravani. konkrétni platformu (typ pocCitaCe, verzi

x o v . operacniho systému).
— Casto nepomtize ani vyrobce. P y )

: v . . . — Nové verze Casto nekompatibilni se starSimi.
— Najdete zarizeni v muzeu, ale to neni funkéni.

— Cilené ,,uméle” zavadéneé restrikce (ochrany

— Udrzovat zastaralé systémy je velmi drahé.
y y) proti kopirovani, aktivace licenci apod.).

Urcité to nikdo nechce délat jen ,co kdyby se to nékdy

hodilo®. — Pro srovnani: Klasicka knihovna
nebo napis v kameni.
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Volba datového nosice

— Obecné reseni neexistuje. — Narusta ukladani dat jako sluzba. s
_ Vzdy je to kompromis zaloieny na — ,Do cloudu®, coz feSi €ast problémd.

— dostupné technologii, — Priklad speciélniho reseni:

— ekonomické zvladatelnosti, — ,Cerna skiinka“ v letadle.

— Uvaze, proti ¢emu se chranime, — ,Pamétovy krystal”.

— prakti¢énosti reSeni, https://www.osel.cz/13693-vecny-5d-pametovy-krystal-uchova-

360-tb-miliardy-let.html: pry 360 TiB po miliardy let
— Ukladani dat do DNA.
Kapacita na 1 gram DNA teoreticky 455 EB, v praxi toho ¢asu

— komercni dostupnosti / masovosti vyroby.

— Pro interni ulozisté v pocitacich disky

(mag netiCké a SSD) (zaFi 2022) 30 PB; kazdé pismeno DNA kéduje jednu dvojici
00/01/10/11.
— Pro arChivy a externi ulozisté vétsSinou Dobfe se kopiruje, neni tfeba Zadné napajeni (uloZené de

facto v krystalu cukru), odhaduje se, Ze po 100 letech zlstane
zachovano 93 % dat. Metoda draha, relativhé — uvazte celkové
naklady na uloZeni takového mnozstvi dat po 100 let na jiném

— Jina média postupné mizi. médiu. ©

diskova pole nebo paskové knihovny.

— opticka: CD, DVD, Blu-ray (Zdroj: Ustni report kolegy o prezentaci vyslechnuté na
konferenci ILIDE v zafi 2022: OAIS-compliant digital archiving of
research and patrimonial data in DNA; https://olos.swiss/)

— magnetoopticka: minidisc

— magneticka (,pruzné disky“): diskety, ZIP drive
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https://www.osel.cz/13693-vecny-5d-pametovy-krystal-uchova-360-tb-miliardy-let.html
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https://www.ilide.eu/speakers/#speakers_burgi
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N B

Kategorizace ulozist’' na MU a
doporuceni pro jejich vyuzivani ¥

— Datova uloziste na MU: https://it. muni.cz/kateqorie/datova-uloziste

— Doporuceni pro uzivani ulozist: https://it. muni.cz/prehledy/doporuceni-pro-
uzivani-ulozist

— Kategorizace dat.
— Kategorizace ulozist.

— (Ne)vhodnost riznych ulozist’ pro ruzné typy dat.
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https://it.muni.cz/kategorie/datova-uloziste
https://it.muni.cz/prehledy/doporuceni-pro-uzivani-ulozist
https://it.muni.cz/prehledy/doporuceni-pro-uzivani-ulozist

Ochrana dat vs. ochrana informaci

eeeeeeee

— Ochrana dat. — To ale nezaruéi, ze prectena data
_ Tj. zaji$téni existence nezménéné po case také k necemu opravdu
posloupnosti bita. budou.

— Obvykla rizika: Selhani médii, chyby - ] N
administrace/software, prepéti v elektrické siti, — Potrebujeme zaridit, abychom

pozary/potopy, kradeze, valky, ... — data mohli interpretovat,
— Obecné resSeni: zalohovani, vice — méli software, ktery je dokaze
kOpii na vice mistech zpracovavat/zobrazovat apod.

— Umime tim zvysSit pravdépodobnost, ze

ulozeny proud bitt (data)
Digital information lasts forever — or five years,

whichever comes first.
— Jeff Rothenberg, RAND, 1995

pujde precist a bude stejny, jako na zacatku,

nebo kdyz bude poskozeny, umime to poznat a
mame dalsi kopii,

nebo mame smulu.
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MU I

Zivotni cyklus vyzkumnych dat

Nas pruvodce prednaskami CORE042

27 COREO042 | Uvodni pfednaska | Michal RaZigka | SD UVT MU



Zivotni cyklus vyzkumnych dat

— Jaka data (znovu) pouzivate

— vcetné licenci, které vam to umoznuji,
— jaka data generujete a jakym zpusobem,
— kde je ukladate, zalohujete, dlouhodobé uchovavate,
— jak je trvale a jedinecné identifikujete,
— jak je zpracovavate,
— jak je analyzujete,

— kde je zverejnujete a sdilite,
-

s
-

Preserve ﬂ

AR
Process — k ¢emu jsou data (ne)vhodna,

— kdo tohle vSechno zaplati;

— o ¢em data skute¢né jsou,

— kdo muze data znovu pouzit,
— jaka konkrétni data podporuji vase vysledky,
Zdroj: ELIXIR RDMKit, https://rdmkit.elixir-europe.org/ — jak je pouzit pro opakovani vasich experimenta atd.
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Prace s daty v projektu vyzaduje peci

— Data jsou zaklad, vyzaduji patficnou péci.
— Je to proces.

— Nestane se to jen jednou behem celého projektu (napr. na zacatku).

— Je treba plan pribézné aktualizovat.

— Prace s daty v projektu tak dulezita, ze se stava standardnim
pozadavkem grantovych agentur apod.
— Pozadavek odevzdani tzv. Data Management Plan (DMP) nékolikrat v priibéhu projektu.
— Ruzné technické nastroje pro pomoc s DMP jako dokumentem
| procesem.

— Na MU napf. institucionalni instance Data Stewardship Wizard: https://dsw.muni.cz/
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ProcC sdilet vyzkumna data o

— Rozvoj vedeckée metody.

,Metoda, ktera charakterizovala prirodni vedy od 1/. stoleti,
zakladajici se na systematickem pozorovani, mereni a
experimentovani za ucelem formulovani, testovani a upravovani
vedeckych hypotéz. Kritika je zakladem vedecke metody.”

Zdroj: Scientific method. Oxford English Living Dictionaries [online]. Oxford University Press. Dostupné z:
https://en.oxforddictionaries.com/definition/scientific_method
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https://en.oxforddictionaries.com/definition/scientific_method

L IV 4

Jak najit/vybrat datovy repozitar

— OpenAlIRE: Jak najit divéryhodny repozitar pro vase —  Brewse s
data

— Preferovany jsou divéryhodné certifikované repozitare.
- CoreTrustSeal (seznam certifikovana repozitart).
- Nestor Seal (verifikace dle DIN 31644).
- 1SO 16363.

— Napf. ale znamé Zenodo Zzadnou certifikaci nema...

— Mezi nejpouzivanejsi obecné repozitare patri

— Zenodo,

— Figshare nebo

Zdroj: https://www.re3data.org/browse/by-subject

— Dryad.
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https://www.openaire.eu/find-trustworthy-data-repository
https://www.openaire.eu/find-trustworthy-data-repository
https://www.coretrustseal.org/
https://www.coretrustseal.org/why-certification/certified-repositories/
https://www.langzeitarchivierung.de/Webs/nestor/EN/Home/home_node.html
http://www.iso16363.org/
https://www.zenodo.org/
https://zenodo.org/
https://figshare.com/
https://datadryad.org/stash/
https://www.re3data.org/browse/by-subject/

Jak najit/vybrat datovy repozitar (2) o

— Adresare repozitaru: Browse by subject
— Open Access repozitafe: OpenDOAR

— Datoveé repozitare: re3data.org

— Novinka: Datovy repozitar CESNET

— Pilotni provoz: https://data.narodni-repozitar.cz/

— Navody: https://du.cesnet.cz/cs/navody/narodni_repozitar/start

Zdroj: https://www.re3data.org/browse/by-subject
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https://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/
https://www.re3data.org/
https://data.narodni-repozitar.cz/
https://du.cesnet.cz/cs/navody/narodni_repozitar/start
https://www.re3data.org/browse/by-subject/
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Otevrena veda, otevrena/FAIR data

ni pfednaska | Michal Razi¢ka | SD UVT MU



Vedecka komunikace — historie a soucasnost

1

JOURN A L=

SCAV ANS.

EE a. DC

APEC FPRIFILEGE DY EGT.

globalni
digitalni
komunikace

osobni komunikace tisténé Casopisy
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Otevrena veda a data

— Open Access — hnuti za otevienou — Znovuvyuziti dat.
dostu pnost kva”tn I’Ch VédeCk}I/Ch Uspora (neopakovat stejné drahé experimenty).

JedinecCnost (data, které jiz nelze nikdy ziskat).

pu bl ! kaC| . Vyuziti dosud nepouzitych dat (snimek SirSiho okoli
sledované hvézdy).

— Proc€ je dulezité otevirat nejen e , ,
Vyuziti existujicich dat v novém kontextu a pro nové

publikace ale i vyzkumna data? agely.

_ Ovéfeni spravnosti vysledki — Urychleni inovacniho cyklu, pfistup verejnosti,

Kontrola (nespravné postupy, pominuti nevhodnych

dat, falSovani). — Open Science — ,vSechny kosticky

— Reproducibilita vedy. dohromady“
Moznost opakovat experiment a porovnat miru shody .
vysledk. — Publikace, data, citizen science, open peer
review, ...
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Vyzkumna data

— Doprovodna data k publikaci
— ,Data potrebna k validaci vysledku ve védecké publikaci a s nimi souvisejici metadata.”
— Samostatné vyzkumné sady

— ,Dalsi data a souvisejici metadata, ktera se poji s danym vyzkumnym projektem*
(a jsou uvedena v tzv. Data Management Planu)

Zdroj: H2020 Programme AGA — Annotated Model Grant Agreement Version 5.2 ze dne 26 ¢ervna 2019. [online] s. 248. Dostupné z:
http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/grants_manual/amga/h2020-amga_en.pdf
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Jak otevirat data? — Bud'me FAIR!

— Zakladni moto: ‘As Open as Possible, As Closed as Necessary’
— FAIR data:

— Findable — Dostatecné podrobna metadata, globalni persistentni identifikatory (PID).
— Accessible — Metadata i data srozumitelna lidem i strojiim, divéryhodné repozitare.
— Interoperable — Strojové zpracovatelna data i metadata v zavedenych standardech.
— Reusable — Jasna licence, pfesna data o puvodu (data provenance).

Eﬂable Accessible nteroperable Reusable
0 9y
/O @] olo BN WK
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Urovné dat

,Managed®
Data

FAIR Data
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Perzistentni identifikatory (PID) a

— Maji zajistit oddéleni identifikace objektu jako takového,
— 0soba,
— instituce,
— publikace,

— dataset,
— od jeho momentalniho fyzického umisténi.

— Priklad — datova sada https-set
— ldentifikator datové sady: https://doi.org/10.48791/4mxp-r725

— Soucasné fyzické umisténi: https://ucnmuni.sharepoint.com/teams/mu-UVT-https-
set/Shared%20Documents/Forms/Allltems.aspx?id=%2Fteams%2Fmu%2DUVT %2Dhttps%2Dset%2F Shared%?2
0Documents%2Fhttps%2Dset%2Dv1%2E0%2E0&p=true&ga=1

— Fyzické umisténi se bude pravdépodobné v budoucnu ménit — zvazovan presun do pilotné provozovaneho
datového repozitare CESNET.

— Zmény nevadi — uzivatelim je jako odkaz na data vzdy prezentovano DOI 10.48791/4mxp-r725, které je vzdy
zavede na aktualni umisténi.
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https://doi.org/10.48791/4mxp-r725
https://ucnmuni.sharepoint.com/teams/mu-UVT-https-set/Shared%20Documents/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fteams%2Fmu%2DUVT%2Dhttps%2Dset%2FShared%20Documents%2Fhttps%2Dset%2Dv1%2E0%2E0&p=true&ga=1
https://ucnmuni.sharepoint.com/teams/mu-UVT-https-set/Shared%20Documents/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fteams%2Fmu%2DUVT%2Dhttps%2Dset%2FShared%20Documents%2Fhttps%2Dset%2Dv1%2E0%2E0&p=true&ga=1
https://ucnmuni.sharepoint.com/teams/mu-UVT-https-set/Shared%20Documents/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fteams%2Fmu%2DUVT%2Dhttps%2Dset%2FShared%20Documents%2Fhttps%2Dset%2Dv1%2E0%2E0&p=true&ga=1
https://data.narodni-repozitar.cz/
https://data.narodni-repozitar.cz/
https://doi.org/10.48791/4mxp-r725

Perzistentni identifikatory (PID) (2)

— Maji zajistit jednoznacnost.
— Priklad — jména fyzickych osob.
— Vice forem zapisu jména jedné fyzické osoby.

— Vice raznych fyzickych osob se stejnym jménem.

— Maji zajistit trvalost (perzistenci).

— Metadata fyzicky umisténa u treti strany nezavisle na
fyzickém umisténi odkazované entity.

— Vlastnik identifikatoru se stara o aktualizaci metadat a
aktualizace smeérovani na aktualni umisténi.

— Treti strana pec€uje o zachovani posledni verze a historie
metadat a existenci identifikatoru jako takového,
i pokud se vlastnik identifikatoru o n&j starat prestane.
A dokonce i tehdy, pokud identifikovana entita jako takova
nebude zachovana.
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Novakova, Eva (5)
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Novak, Mirko (2)
Novak, Miroslav M. (0)
Novak, M. M. (0)
Novak, M. (0)

Novakova, Markéta (2)
Novak, Miroslav (1)
Novak, Ondrej (2)
Novak, Petr (1)
Novak, Stanislav (1)
Novak, Vitézslav (55)
Novak, V. (2)

Novak, Viléem (7)
Novak, V. (0)

Novak, Vladimir (53)

Novak, Zdenék (1)

Join

Join

Join

Join

Join

Join

Join

Join
Join
Join
Join

Join
Join

Join

Join

Join

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete
Delete
Delete
Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Delete

Zdroj: Autoritni databaze projektu DML-CZ
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https://dml.cz/

Rada typt PID

CODEVALUE

ADSbibcode

ARK
arXiv

ASIN

ConflD

Crossref DOI

PREFLABEL_EN
Astrophysics Data System - Bibliographic
Reference Code

Archival Resource Key
arXiv identifier scheme

Amazon Standard Identification Number

Conference identifier

Crossref_funders Crossref Funder Registry

Crossref_grants

DataCite DOI

DOl
EAN13

elSBN

elSSN
GRID

Handle
IGSN

ISAN
ISBN

ISLI

ISMN
ISNI

ISSN
ISTC

LSID
ORCID

PIC
PMID

PURL
Qb
RAID
Ringgold

ROR
RRID

ScopusAuthorlD

SWHID

UPC
URI

URL
URN

VAT-number

Registering research grants

Digital Object Identifier

The 13-digit International Article Number

electronic International Standard Book Number

Electronic International Standard Serial Number

Global Research Identifier Database
Handle

International Geo Sample Number
International Standard Audiovisual Number
International Standard Book Number
Identifies the links between different entities

International Standard Music Number
International Standard Name Identifier

International Standard Serial Number
The International Standard Text Code

Life Sciences Identifier
Open Researcher and Contributor ID

(EC) partner identity code
PubMed ID

persistent uniform resource locator
Wikidata identifier

Persistent IDentifier for research projects

Unique numerical identifier applied to organizations

in the scholarly supply chain
Research Organization Registry
Research Resource Identifier

Scopus Author ID
SoftWare Heritage persistent IDentifiers

Universal Product Code
Uniform Resource Identifier
Uniform Resource Locator
Uniform Resource Name
VAT number

HREF

https://ui.adsabs.harvard.edu/

https://arks.org/

https://arxiv.org/

https://sellercentral.amazon.ca/

CA&ref=mpbc_200576730_cont 200317470

https://indico.cern.ch/event/780651/attachments/1776614/2888642/Conference_PIDs_an

/help/external/200317470?language=en-

d_Crossmark.pdf

https://www.crossref.org/services/content-registration/grants/

https://www.crossref.org/community/grants/

https://www.doi.

https://www.gs1

org/

.org/standards/barcodes/ean-upc

https://www.isbn-international.org/

http://portal.issn.org/
https://www.grid.ac/
http://www.handle.net/

https://www.igsn.org/
https://www.isan.org/
https://www.isbn-international.org/

https://www.ismn-international.org/

https://isni.or

ch-database

http://portal.issn.org/

http://www.istc-i

http://www.Isid.i

international.org/

info/

https://orcid.org/

https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/support/fag/1055

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/pmctopmid/

https://archive.org/services/purl/

https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:ldentifiers

https://www.raid.org.au/

https://www.ringgold.com/

https://ror.org/

https://scicrunch.org/resources

https://service.elsevier.com/app/answers/detail/a_id/11212/supporthub/scopus/

entn

https://www.gs1

http://ec.europa.eu/taxation_customs/vies/vatRequest.html
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.org/standards/barcodes/ean-upc

Maturity
High

High
High

High

High

?

High
High

High

High
Closed
High
High

High

High
Defunct

2
High

High

High

Globally resolvable For which object type

Needs token Publication
Local Other (in comments)
Yes Publication

Other (in comments)

? Event
Yes Publication
Yes Organisation

Other (in comments)

Yes Other (in comments)
Publication

? Other (in comments)
Publication

https:// portal .issn
.org/ resource/
ISSN/ 0376 -4583</Publication

? Organisation
Yes Dataset
Yes Other (in comments)
Yes? Publication
Publication
Yes Other (in comments)
No Publication
Person

https:// portal .issn

.org/ resource/

ISSN/ 0376 -4583</Publication

No Publication

Yes Other (in comments)

Yes Person
Publication

Yes Other (in comments)
Other (in comments)

Needs token Other (in comments)
Organisation

Yes Organisation

No? Publication

Local Source Code

Other (in comments)

Organisation

Comments

Everything

Things sell by Amazon

Not clear if it is a Crossref service

Grants

28 different resources and outputs
Senvices supporting PIDs and metadata for 40+ resource and output types

Physical product identifier. A Whole famili of id: UPC-A, UPC-E, EAN13, EAN8

Identifies various types of serial publications (eg. journals, websites, blogs)
Transitoned to ROR
Itis the base of DOI also

Physical Samples and Sampling Features

Link bw. entities

Contributors to creative works and their distribution and organizations

Identifies various types of serial publications (eg. journals, websites, blogs)
Ceased in 2017

Metadata for life science items

Resources on the Web
Knowledge item

Research projects

Sinonym of EAN13? Product identifier

Zdroj: Interni pracovni materialy EOSC Task Force PID Policy and Implementation

ka | SD UVT MU
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https://arks.org/
https://sellercentral.amazon.ca/gp/help/external/200317470?language=en-CA&ref=mpbc_200576730_cont_200317470
https://sellercentral.amazon.ca/gp/help/external/200317470?language=en-CA&ref=mpbc_200576730_cont_200317470
https://indico.cern.ch/event/780651/attachments/1776614/2888642/Conference_PIDs_and_Crossmark.pdf
https://indico.cern.ch/event/780651/attachments/1776614/2888642/Conference_PIDs_and_Crossmark.pdf
https://www.crossref.org/services/content-registration/grants/
https://www.crossref.org/community/grants/
http://portal.issn.org/
https://www.igsn.org/
https://www.isan.org/about/
https://www.isbn-international.org/content/isli-introduction
https://www.ismn-international.org/
https://isni.org/page/search-database/
http://portal.issn.org/
https://www.ringgold.com/
https://scicrunch.org/resources
https://service.elsevier.com/app/answers/detail/a_id/11212/supporthub/scopus/
https://docs.softwareheritage.org/devel/swh-model/persistent-identifiers.html
https://www.eosc.eu/sites/default/files/tfcharters/eosca_tfpidpolicyandimplementation_draftcharter_20210614.pdf
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Popularni PID

— Osoby

— ORCID: https://orcid.org/
Pfiklad: 0000-0001-6399-5453

— Instituce

— ROR: https://ror.org/
Priklad: 02j46qs45

— Publikace

— DOI: https://www.crossref.org/

Pfiklad: 10.5817/CP2022-3-1

— Datasety

— DOI: https://datacite.org/
Ptiklad: 10.48791/4mxp-r725

— Handle: https://handle.net/
Piklad: 11222.diqilib/130328
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Knihy

— ISBN: https://www.isbn-international.org/

Pfiklad: 978-3-16-148410-0
Casopisy

— ISSN: http://portal.issn.org/
Pfiklad: 0378-5955

Obchodni produkty

— EAN13: https://www.qgs1.org/standards/barcodes/ean-upc

Pfiklad: 5901234123457

519 ‘
la, CC BY-SA 3.

Obyvatelé CR

234][123

— Rodné cislo: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-302/

Pfiklad: 736028/5163
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https://orcid.org/
https://orcid.org/0000-0001-6399-5453
https://ror.org/
https://ror.org/02j46qs45
https://www.crossref.org/
https://doi.org/10.5817/CP2022-3-1
https://datacite.org/
https://doi.org/10.48791/4mxp-r725
https://handle.net/
https://hdl.handle.net/11222.digilib/130328
https://www.isbn-international.org/
http://portal.issn.org/
https://www.gs1.org/standards/barcodes/ean-upc
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-302/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

ProcC jsou vyzkumna data ,,tezka“?

— Nelze vzdy pozadovat okamzity — Ruzné tridy dat.
pristup. — Raw data — zpracovana data — analyzovana
data.

— Pravo prvniho vyuziti.
— Nelze vzdy oteviit. — Velka pracnost se zpristupnenim
dat nekomu jinému.

— Usporadani, popis, prenos, fizeni pristupu.

— Citlivé osobni nebo komeréni udaje.

— Velmi velky rozsah.

— TiB a vice, miliony souboru, rychly rist v ¢ase. — Malo prozkoumana oblast.

— Duvéryhodnost, uplnost, kvalita, vlastnictvi,

— Velka variabilita formatu a forem. , A ,
dlouhodobé uchovani, kuratorstvi, ...

_ Casto netextové. . . .
— Ocenéni akademickou komunitou?

— Rozdilné oborové standardy. _ Soudoby trend: pojdme data
— Pokud vibec existuji. otevirat!

— | pres tu velkou slozitost.
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MU I

Data ve vyzkumu a vyvoji

aneb Sirsi pohled na zagatek
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Big Data

— Buzzword poslednich let.

— KdyZ mam opravdu hodné dat, umim z nich
lecos vycist.

Statistika uz opravdu funguje, Al (artificial intelligence,
uméla inteligence; dalSi buzzword).

— Zaklad businessu nejvétSich technologickych
giganti dneska: Google, Facebook, ...

— Big Data = objem dat na hranici
zpracovatelnosti soudobymi
technologiemi.

— Vyzkum: Aktualni hranice kolem exabytu dat
(10"8 byt(), cca objem denni svétové produkce.

— V praxi: Jakykoliv hooodné velky soubor dat.
— Nové vyzvy.

— Prenos, uchovani, zpracovani, vyhledavani,
ziskavani vysledku v realném cCase, ...
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— Nejruznéjsi zdroje dat.
— Védecky vyzkum, provozni data (platby kartami,
mobily), socialni sité, statni sprava.
_ (Césteené) strukturovana nebo i nestrukturovana
data.
— Obrovské moznosti/potencial vyuziti
vV nejruznéjsSich oblastech.

— Marketing (i politicky), vyzkum, zdravotnictvi,
vojenstvi, business aplikace.
— Udaje vyt&Zené z velmi velkych
soubort dat jiZ maji charakter
zakonitosti.

— Chovani lidi, spoleCenské a pfirodni jevy
(COVID-19), podpora strategického rozhodovani.
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Vsuvka: Kilo, Mega, Giga — jak dal?

— Kilobyte KB
— Megabyte MB
— Gigabyte GB
— Terabyte B
— Petabyte PB
— Exabyte EB
— Zettabyte ZB
— Yottabyte YB

— Pocet atomu na Zemi
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210
220
230
240
250
260
270
280

103
109
10°
1012
1015
1018
1021
1024

1 050

tisic

milion pocet zZivoCiSnych druhu
miliarda pocCet obyvatel Indie

bilion pocCet vSech ryb v oceanech
biliarda pocet mravencl na Zemi
trilion inflace v Zimbabwe 2009
triliarda pocCet zrnek pisku na Zemi
kvadrilion pocCet hvezd ve Vesmiru

(1078-1082 ve Vesmiru)
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Role IT v rozvoji vedy

— Od poloviny 20. stoleti uplatnéni IT — Digitalni éra.

ve vyzkumu (projekt Manhattan). — Siroké pronikani IT do vyzkumu — vypodet,

vy  w . . , v data.
— Pocitace vzacné a drahe, pristup

jen pro znalé a vyvolené“ — Zrychleni komunikace — internet, web.
3 .

— Rozvoj SW nastroju a aplikaci.
— Boom IT pocatkem 90. let (3C): _ Automatizace postupt a procesu.

— Computing — rust vypocetniho vykonu, — Online dostupnost vysledkii.
rozSifeni osobnich pocitacu (osobni IT).

— Communications — sité, zrychleni prenosu
dat (text, audio, video), penetrace internetu.

— Content — vyrazny narust pamétovych kapacit,
rust obsahu dostupného v digitalni formé.
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Global Information Storage Capacity
in optimally compressed bytes
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Source: Hilbert, M., & Lopez, P. (2011). The World's Technological Capacity to Store, Communicate, and
Compute Information. Science, 332(6025), 60 -65. http://www.martinhilbert.net/WorldinfoCapacity. htmi

007 anALOG

19 exabytes

= Paper, film, audiotape and vinyl: 6%

- Analogvideotapes [(VHS, etc): 94 % AMNALODG
- Portable media, flash drives: 2 %
- Portable hard disks: 2 4%

- CDs and minidisks: 6.8 %

DIGITAL U

- Computer servers and mainframes:89%

- Digital tape: 11.8 %

- DVD/Blu-ray: 22.8B % ‘

- PC hard disks: 44.5%
123 billion gigabytes

= Dthers: < 1 % (incl. chip cards, mamory cands, floppy disks,
mobile phones, FDAs, cameray/csmonrden, video gamea)

DIGITAL
280 exabytes
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Priklad z praxe: Human Genome Project (HGP)

— Projekt mapovani lidského genomu. — Ziskana data a technologie otevrit

— 1990-2003, ambiciozni, srovnavan komukoliv.

s projekty Manhattan, Apollo. — Ocekavan obrovsky prinos pro medicinu,

— 3 miliardy USD, mezinarodni (20 laboratofi genetiku, molekularni biologi, dalst.

z USA, UK, JP, FR, DE, CH). — Etické, spoleCenské a pravni otazky.

— Cil: Precist kompletni genetickou informaci — Zakladni metoda: Sekvenace DNA.
(DNA) clovéka (sekvence 3,1 miliard
nukleotidu A, G, C, T).

— Vynalezena teprve par let pred projektem.

— Obrovsky objem praci, nezvladnutelny
bez novych postupt a technologii.
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Sekvenace DNA

— Zjistovani poradi nukleovych bazi (,pismen” A, C, G, T) v kratkych

sekvencich DNA pomoci biochemickych metod a pocitacového

zpracovani.
— Sangerova metoda sekvenovani (1977).

_ Céast DNA rozsekame na malé Useky (tisice pismen), ty preéteme a seskladame.

— Zjednoduseny priklad (dle Storchova Z: Homo sapiens sapiens: precteno!, Vesmir 97, 2000/8,

427-429).
Chcete precist vétu: ,Tak dlouho se chodi se dzbanem pro vodu, aZ se ucho utrhne.”

Neznate ale jazyk, takze se nemizete domyslet, a umite precist vzdy jen par znaku.

Cely text rozdélite na malé Useky, nahodné. Ziskate napf. néco podobné tomuto: | ¢ cjoq

Na poéitaci vyhledate prekryvajici se tseky (napt. ,trhn“a ,hne."). :Ojib

Sefadite z toho kratsi ¢asti a nakonec celou vétu. E"hg
— U lidského genomu ma ale ta véta celkem 3.1 miliardy znakd! Vo

louho
0 se

trhn

hne.

az

ro vo

Z seu
hodi
ised
ak dl
s dlou
u, a

Pokud bychom ji pfepsali do béZzného textu knihy A4, dostaneme sloupec knih 30 metra vysoky!
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Good guys vs. Bad boys

— Postup praci HGP byl velmi zdlouhavy, pomaly.

— 1998: Craig Venter odesel z projektu a zalozil komercni firmu Celera
Genomics.

— Cil: Pfedbéhnout HGP, ziskat patenty na geny a prodavat je zajemcum!

Financovani od farmaceutickych firem, soukromych investoru.

— Noveé zjednodusené postupy sekvenace — ne tak presne, ale rychlejsi.
— Obrovska rivalita (nepratelstvi) a soutézeni mezi obéma tymy.

— Remiza: 2000 zverejnili spole€neé pracovni verzi genomu (finalni 2003)
(de-facto porazka firmy Celera).

— 2013: Nejvyssi soud USA: DNA je produktem prirody a nelze ji patentovat!
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Vysledky a dopady HGP

— Velky uspéch: S vysokou pfesnosti zmapovan
kompletni genom ¢lovékal!
— Historie genetiky rozdélena na ,,pred” a ,,po“.

— Vznik celych novych védnich oboru.

— Bioinformatika, computational genomics, ...
— Rozsahlé verejné pristupné databaze a genové
banky (GenBank, ...).
— Obrovské zrychleni a zlevnéni sekvenovani.
— Dnes cely Clovék za par hodin a par set USD.
— Pokroky ve zpracovani velkych objemu dat.
— Dnesni sekvenatory TB dat/den, viz CEITEC-MU.

— Sekvenovany genomy velkého mnozstvi
riznych organismu.
— | vyhynulych — neandrtalec, mamut.

— Rozvoj poznani v mnoha oblastech.
— Pdvod a vyvoj druhu, migrace, ...
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— Ale:

— Genomu dosud az tak nerozumime, je mnohem
komplikovangjsi, nez jsme si mysleli.

Paces: ,Jsme na tom stejné, jako bychom precetli celou knihu

v portugalstiné a neuméli portugalsky.®

— ,Odpadni“ ¢ast DNA (nekoduje geny, 98 % DNA) hraje

mnohem vétsi roli, nez jsme si mysleli.

— Néktera o€ekavani se zatim nenaplnila, nebo jen z Casti.

Personalizovana medicina.

— COVID-19:

— Vakcina od Moderna: Na poc¢atku pandemie COVID-19 —
Fyzicky virus nikdy neméli k dispozici, stacila jim pouze
geneticka informace jako digitalni data. Virus vnimali jako

kus softwaru.

— O dva dny pozdéji byla vakcina hotova. Zbytek roku
zabraly klinické testy, prvni zemé vakcinu schvalily kolem

Vanoc.
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Etické a spolecenske otazky

— Ochrana (vysoce citlivych) osobnich udaju.
— Patentovani (uzavirani) informaci.

— Psychologické aspekty.

— Genetické inzenyrstvi (dite na prani).

— Eugenika.

— Dostupnost benefitu jen pro nékoho (bohaté).
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MU I

KvIS!


https://chatgpt.com/c/66f2d9f0-7c88-8009-b679-a4ad7245832c

MU I

Shrnuti

1. prednaska COREQ042
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Shrnuti

— Data # informace! — O &em nas kurz bude.
— Data musi byt spravné pochopena, interpretovana. — O datech ve védé a vyzkumu.
— Data a na’stroje a metodyjejich — O metodach na datech zalozeného vyzkumu 21. stoleti.
zpracovani jsou zakladem i vysledkem — Na co se muzete tésit.
soudobého Vyzkumu a védeckeé — Prednasky uspésnych vyzkumnikd MU napfi€ fakultami
. a ustavy MU.
komunikace.

— Priklady z praxe z mnoha rtiznych ahli pohledu.

— Vyzaduji nalezitou peci a porozumneni. — Prehled o zivotnim cyklu dat ve vyzkumu a postupech

Abychom o né nepfisli, a to i v dlouhodobém horizontu. designovani vyzkumu.

Abychom spravné designovali vyzkum a interpretovali vysledky. Nebudeme toho po vas chtit mnoho

_ Zivotni cyklus dat plati obecné napfié obory, _ Fyzicka pfitomnost na prednaskach

— ale implementace jeho fazi je oborové zavisla. _ Kraticky odborny text na konci semestru.

— Konstruktivni zpétna vazba k mladému predmétu.
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