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3 Rozsirujici pristupy v ramci klasickych indexnich Cisel

3.1 Retézeni indexnich é&isel - Marshallav podnét

Jak je z predchoziho textu patrné, u mnoha jinak , kvalitnich indexnich Cisel ¢ini problém
nesplnéni axiomu okruznosti (F4). To plati mj. pro vSechna vySe uvedena klasicka indexni ¢isla
zaloZena na aritmetickém primeérovani. Zpusob, jak této slabiné alespon Castecné ulehcit, se
nabizi uzitim postupu nazyvaného fetézeni.

Retézeni  spoliva v postupném zjemiiovani déleni mezi dvéma stavy (napi. stavem ,0“ a
stavem ,,1“) a v nasledném vyjadfeni jisté , atomizované“ formy k ptivodnimu indexnimu ¢islu
tak, ze se nejprve spoctou ,,parcialni indexni €isla mezi jednotlivymi body tohoto déleni a tato
se poté vzajemné vynasobi.

Metodu fetézeni navrhl jiz ped vice neZ stoletim anglicky ekonom Alfred Marshall [1887]".
Nazev ji prisoudil nicméné az Irving Fisher. Postup je zalozen na nasledujicich uvahach:

Vycisleme nejprve hodnotu P, pro jakékoliv dva body (obdobi) z pfijatého déleni intervalu

zakladniho obdobi ,,0“ a bézného obdobi oznaceného , T“ kde toto druhé obdobi odpovida
symbolu ,,1“ v ptivodnim (ned€leném) oznaCovani. (Pfi této doCasné upravé notace je mozné
zachovat vzestupnou tendenci v oznacovani délicich bodi pfirozenymi Cisly). Plati tedy:
1<s<t<T.

Definujme nyni zFetézené indexni &islo (pfislusné n&jakému prostému IC) P, vyrazem

. B,B,-P,.. P

t-1.t

Y P, -P,-Py-..-P

s—1,s

(.1)

9

resp. pii s <t (a nasledném Castecném vykraceni zlomku vySe ) zjednodusenéji jako

(3.1A) P,=P_ P P

s,8+1 : s+1,5+2 : s+2,5+3 :

P

t-1t

Bud'me si védomi toho, Ze jeho hodnota je obecné odliSna od prostého indexniho ¢isla P, .

*

st

Podilovou odchylku —~ mezi zfetézenym a prostym indexnim ¢islem nazveme zkreslenim pfi

st

zietézeni .

Lze ukazat, ze postupnym zjemiovanim déleni mezi body ,,1 a ,, T* volbou stale vice vnitfnich
délicich bodl (teoreticky pii T—w) lze postupné zmenSovat hodnotu tohoto zkresleni
a pfiblizovat tak zfetézené indexni ¢islo vychozimu indexnimu ¢islu.

Poznamka 3.1 Je patrné, ze fetézit ma smysl pifedevsim indexni Cisla pii Casovém srovnani
(pozorovani musi byt sefazena v Casovych posloupnostech), postupu nelze tedy srovnatelné
ucinng vyuzit pro geograficka data.

Poznamka 3.2 Hlavni bariérou, na kterou zjemrnovani déliciho intervalu narazi, je pfirozena
okolnost, ze statisticka data jsou registrovana vzdy pouze v urCitych pevné stanovenych
casovych okamzicich. Podnikové i makroekonomické ukazatele byvaji vykazovany zpravidla
v mési¢nich nebo ¢tvrtletnich intervalech, pouze vyjimecné Castéji, pficemz nékteré uidaje jsou

' Marshall A.: Remedies for fluctuations of prices. Contemporary Review 1887.

48



3.kapitola RozSifujici pfistupy v ramci klasickych indexnich Cisel

registrovany fid&eji (roén&). Casté&jsi vykazovani hodnot lze zaznamenat pouze u burzovnich
indexti (predevsim akcii a obligaci) a udaju z oblasti mé€novych kurst, kde jsou dostupna denni,
ptip. 1 frekventovangjsi data. V jinych oblastech realné ekonomiky je srovnatelna "hustota"
sledovanosti dat nedosazitelna.

Zietézené indexni Cislo vykazuje naopak dvé teoretické prednosti: spliuje totiz Fisherovy
axiomy okruznosti (F4) a zamény obdobi (F3), a to i tehdy, kdyz ptivodni indexni Cislo témto
testim nevyhovuje. Ukazeme to snadno:

overeni (F3): Zvolime napt. s <¢. Potom plati
*pt = P01 'Plz """])z—l,z .

P =
T pP,--P

s—1,s

Py PP

s—1,s — l

Py PP

t-1,t

(3.2)

a podobné pfi porovnani hodnot ve tfech bodech (napf. r <s <¢) snadno ukazeme, ze plati
axiom okruznosti (F4)
(3.3) P,=P._ . P

r.r+l : r+l,r+2 T

P, =P.-P, . O

t—1.t rs st

~P

s—1.s

-P

s,8+1 : ])s+l,s+2 T

Poznamka 3.3 Je ziejmé, ze pokud prosté indexni Cislo spliiuje axiom okruznosti (F4), pak je
hodnotou shodné s jemu pfislusSnym zfetézenym indexnim cislem (pii jakémkoliv déleni),
tzn. P, =P, .

Podobné¢ snadno ovétime platnost testt (F1) a (F7):

. By P, PP

(34) ss = =1 ’
P01 'Plz 'P23 """Ps—l,s
(3.5) Pt ch-cP.,-cP,-...-ch_, _ ispr
' " ¢Py-cB,cPy..-cP |, o
(Pro piipad 7 = s +1 tedy ziejmé dostaneme P "s,.1 =c.Ps). [

Jinak vS8ak vySetfovani dalSich vlastnosti zfetézenych indexnich Cisel nemusi byt jednoduché,
resp. tyto vlastnosti budou zpravidla zaviset na vlastnostech vychozich prostych indexnich
Cisel.

Otazku, zda preferovat pouziti indexniho c¢isla prostého (tj. s pevaym zakladem) nebo
zietézeného, nelze obecné zodpoveédét. V souvislosti s konstatovanim ucinénym v souvislosti
s testem (F4) lze pfijmout ndzor, ze pokud pracujeme sindexnimi Cisly, ktera zachazeji
symetricky s vahami (coz plati mj. u P01W,P01F ,POlE,PmT ), nezalezi prili§ na tom, kterou verzi
pouzijeme, protoze pii praktickém pouziti se vysledky budou liSit jen malo. Pokud, jak je
obvyklé, statisticka metodika obménuje pevny zaklad pro vypocet prostych cenovych indext
zhruba po 5 - 8 letech a pouziva uvedené typy indexnich Cisel, nebude pfili§ zalezet na tom, zda
vezmeme index prosty nebo zietézeny. V metodice statistické praxe vSak stale pretrvava
tendence setrvavat na indexech s vahami ,,nesymetrickymi®, coz plati jak o Laspeyresové, tak o
Paascheho indexech. V tomto pfipadé je nutné piedchozi pozitivni zaveér brat s jistou
opatrnosti.

Pfirozené je zde vSak nutno prihlizet k dal§im okolnostem, jako je délka uzivanych Casovych
fad, resp. ¢asové odstupy, ve kterych se srovnani provadi, a mife variability u cen i kvantit
mezi jednotlivymi obdobimi. Lze-li pfedpokladat zhruba monoténni vyvoj (optimalni je
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pozvolny rist cen i kvantit, nezbytné je vylouceni extrémniho kolisani a silnych kompenzacnich
efektt, pokud se tyto odehraji ve srovnavanych obdobich), pak mohou byt rozdily také
u ,,nesymetrickych“ indexnich &isel téméF neznatelné. Cim zfetelngji bude naopak pozorovana
znacna rozkolisanost, tim bude znatelny nesoulad mezi obéma typy indexd pravdépodobnéjsi.

Zajimavou skutecnosti, kterou dale priblizime, je, ze von Bortkiewicziv vztah 1ze u nékterych
indexnich ¢isel vyuzit ke zjisténi, jakym smérem jsou tato indexni Cisla vychylena pfi zietézeni,
tzn. zda dochazi k néjaké systematické odchylce (pouze vSak u indexnich Cisel nespliujicich
axiom okruznosti (F4)) pfi porovnani hodnot prostého a pfislusného zietézené¢ho indexniho
¢isla. Ukazeme to na piikladé n€kolika jiz znamych indexnich cisel.

3.1.1 Zretézeni Carliho/Sauerbeckova indexniho cisla

Nejprve vyjadiime u tohoto indexniho Cisla ptislusné zkresleni pfi zietézeni. To ma tvar

eI
CT el
0)

zlpl

(3.6)

Nyni vyuzijeme jiz diive uvedené rovnice (2.55), na zaklad¢€ které mame

1 I —
(3.7 ﬁ;xi% =XY+S,.S, T,

a v niz uplatnime nasledujici konkretizace vektori x a y . Pro sledovany ucel vezmeme prave

_p(0) 2 podobné 3, = r,(2)
p.0)

X,
»,(0)
neboli podily cenovych poméra komodit vzatych ve dvou po sob¢ jdoucich usecich.

Vyraz (3.7) tak ptejde do tvaru

1800) pO)_(100) (18200,
9 FEre e e R e s
1520
N,Z:l:p,-(o)

vyraz pro Dj, prvnim ¢lenem pravé strany (3.8), coZ je vlastné soucin X-y. Po upravé

s tim, ze na levé strané po zkraceni uvnitt sumace dostaneme . Nyni vydélime

dostaneme

1

s
(3.9 Dy, =
" S8, Ty,

Xy

Obdobné bychom délenim vyrazu (3.8) jeho levostrannym ¢lenem obdrzeli
S_.85..r

(3.9A) D012S =l-——

Xy

V obou vyrazech se pfislusné praméry, smérodatné odchylky a korela¢ni koeficient vztahuji
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(prostym, nevazenym zpusobem) k vySe definovanym hodnotamx, a y,.

S ohledem na dosazené hodnoty x, a y, mlzeme fici, ze vyraz ve jmenovateli (3.9) bude
Se S, Ty
Xy
Toto znaménko bude v prevazné vétsin€ situaci zaporné, nebot’ Ize divodné predpokladat, ze
ve dvou po sobé jdoucich obdobich (0—1) a (1—2) - nebudou-li ¢asové odstupy pfili§ kratké -
bude vzestup cen u komodit s podprimérnym rustem v prvém z téchto obdobi nasledovan

(s ohledem na tendenci pfiblizovani cenovych trovni) pfevazné nadprimérnym ristem v
navazujicim obdobi.

mensi nez 1, nebot’ znaménko vyrazu zavisi jedin€ na znaménku r,, .

Ze stejného divodu budeme na pravé stran€ (3.9A) od 1 odecitat zapornou hodnotu. Vyrazy
(3.9) resp. (3.9A) pro D;, budou proto zpravidla vétsi nez 1 a Sauerbeckovo indexni ¢&islo

bude tedy zkresleno smérem nahoru.
3.1.2 Zretézeni Laspeyresova indexniho &isla

Obdobné jako v predeslém piipadé se pokusime vyjadfit zkresleni indexniho &isla Dy,

vyrazem vyskytujicim se na pravé stran€ von Bortkiewiczova poméru. Po zkraceni mame

NACRAOD WAUSTONS WAC A0
Sr0a®) Tp040  Xp0-a0)
(3.10) Dy, = —= =) = =

N

3 ,(2)-4,0) zp 2)-4,0)

i=1

3" 1,(0)-¢,(0) zp (1)-4,0)

i=l

Nyni musime nalézt vhodnou naplii pro vektory x a y a pro vahy w,, pro kterou by platila

relace

>

WX, V;

: e S .S 7

= xw: Tx, . .,
(3.11) =l o PR pii pouzitém

Xw.Y,, Xw.y,,
znaceni

_ N

— N N N
xW:Zwixi’ yw:_zl:wiyi’ wa:\/Z:lwi(xi_fw)z ’ SWZ\/ZWI-()/I-—)_/W)Z,
i i=

i=1

a covw(x,y):iZNl:wi(xi —)_cw).(y,. —)7W)

a takovou, pfi niz by leva strana (3.11) byla vyjadfitelna jako vyraz pro zkresleni D, .

Ukazuje se, ze tomuto ucelu vyhovuji dosazeni
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N—"

(2 Al
(3.12A) X, = r.(2) a podobn¢ vymezeni y, :ﬂ

" op) q,(0)

(resp. vice versa) a volba vah w, ve tvaru

pi(1)-4;(0)
Z_:lpj (1)-q,(0)

(3.12B)

Pii uvedené konkretizaci dostaneme totiz

ﬁ:wixiyi ﬁ:pj (1)-q, (O) r() | 4,0)
(ijxi](;wiyi] >.r.(1)4,0) 20 > p.(1)-4,0) a.(1)

=1 i=1 i=1

N N

0,000,070 13 5,004,0) #©

j=1 j=1

pficemz po nasledném zkraceni uvnitf sumaci a nasledné dvou ze tfi pfitomnych vyrazi
> p.(1)-¢q.(0) dosp&eme k vyrazu rovnému pravé D., . [
i i 012

Také v tomto pripadé lze na zakladé pritomnych vyrazi ucinit jisté uvahy o oCekavaném sméru
zkresleni. Opét je ziejmé, ze smér zkresleni bude zaviset na znaménku korela¢niho koeficientu
r,, mezi vektory x a y vySe definovanymi.

Protoze kazdé X; vyjadfuje pro pfisluSnou komoditu cenovou zménu mezi obdobim 1 a 2,

potom - s ohledem na to, co bylo feCeno u Sauerbeckova indexniho Cisla - Ize divodné
predpokladat, ze korelace cenovych vektorti mezi obdobimi 0—1 a 1—>2 bude zaporna. Na
druhé stran€ lze pfinejmensim stejné opravnéné vyslovit tvrzeni, ze korelace v témze obdobi
(0—1) mezi cenovymi a mnozstevnimi zménami bude rovnéz zaporna. Odtud lze tedy dovodit,
ze cenové zmény za obdobi 1—2 budou se zménami kvantit v obdobi 0—1 pievazné
korelovany kladné. Z téchto tivah vyplyva, ze Laspeyresovo indexni Cislo bude (shodné jako
Sauerbeckovo) pfi zietézeni vychyleno smérem nahoru.

Poznamka 3.4 S ohledem na skuteCnost, ze primeérovani provadime s pomoci vahw,, které

mohou vice nebo méné pozmeénit vliv jednotlivych slozek v agregatnich souctech, plati vyse
uvedené vyvody pouze s urcitou podminénosti.

3.1.3 Zretézeni Paascheho indexniho ¢isla

Obdobnym odvozenim a naslednymi uvahami o vztazich mezi cenovymi a kvantovymi zménami
v navazujicich obdobich bychom dospéli k zavéru, ze Paascheho indexni Cislo se pfi zietézeni
chova tak, ze jeho zfetézena verze vychyluje hodnoty oproti pfimo urenému Cislu smérem
dolti. Lze to prokazat touto konkrétni volbou vektori x, y avah w:
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p.(1) q,(1) _ p0)q,0)

(3.13) x, =Ll oy A0, o

Zde, jak wvidime, vySetfujeme korelaci pomérovych cenovych zmén v obdobi 0—1
s mnozstevnimi pomérovymi zménami béhem obdobi 12 vzatymi v§ak v ¢asové obraceném
poradi. Pii zkoumani prevazujiciho sméru korelovanosti obou vektorti 1ze nicméné usuzovat
takto: cenové zmény uskutecnéné béhem obdobi 0—1 budou negativné korelovany s cenovymi
zménami v navazujicim obdobi 1—2. Tyto nasledné cenové zmény budou opét negativné
korelovany s mnozstevnimi zménami beéhem téhoz obdobi 1—-2 (shodné Gvaha jako pfi urceni
smeru zkresleni u Laspeyresova indexniho ¢&isla). Vzhledem k tomu, ze vSak tentokrat
uvazujeme vektor y; s inverzné zadanymi sloZkami oproti pfedchozimu pfipadu, bude

() ¢()

r0) " 4

x g ; , P .
Overeni: provedeme odvozenim vyrazu pro D, :

korelace veli¢in zaporna.

Pti uvedené konkretizaci x,,y,,w, dostaneme postupné

N

;pi(o)'qi(z) | P,-(l) | q,-(l)
ﬁ:wixiyi ﬁ:pj (0).q]_ (2) 7,0 4,(2)

(S (S S000 0] [Sr0a0

i=1

S 5,00 4,2) 20040 20.040)

i=1

Sp000) | [2r00a0|  (Zp0a0]{Tr00a6)

S 0000 || 30040

i=1 i=1

kteryzto posledné zapsany vyraz je shodny s definiénim vyrazem pro D;, po zkraceni dvou ze

til vyraza > p, (O) q, (2) vyskytujicich se v defini€nim vzorci

P01P 'P12P
P P

02

(3.14) Dl =

U slozitgjSich indexnich Cisel nelze zpravidla smér tranzitivniho zkresleni tak snadno odvodit
nebo o ném nelze viibec vyslovit pfiméfené urcity a ekonomickymi diivody podlozeny zavér.
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3. 2 Giniho formulace indexnich cisel

Jinou cestou, kterd navazuje na vySe popsanou metodu fetézeni, je postup, ktery pod nazvem
sitova metoda uplatnil italsky matematik a ekonom Carrado Gini’. Opét se uvazuje roz&len&ni
obdobi mezi poc¢ateCnim - feknéme ,,0“-tym - a koncovym - feknéme ,,m“-tym - obdobim na
celkem m useku, ze kterych jsou ziskavany potfebné statistické udaje.

Gini formuloval (nasledné po ném nazvana) indexni Cisla nasledujicich tvar(:

tzv. GINIho indexni ¢islo 1. typu

N
(3.15) Pocr;n(l) = m+] =

70 Zpi (O)'qi (])

2

tzv. GINIho indexni &islo 2. typu’

(3.16) PCY = TP P

m 0y jm 2

pficemz ve druhém piipadé mize symbol Pofn(z) predstavovat libovolné jiné, z hlediska

vlastnosti uspokojivé vychozi indexni ¢islo (definice Pofn(z)tedy neni jednoznacna).

Za zminku stoji, ze Giniho konstrukty (3.15), (3.16) lze pouzit 1 pro data, ktera nemusi tvofit
Casové posloupnosti cen a kvantit. Na druhé stran€, urcitou jejich slabinou — zduraziiovanou
hlavné v dobach omezenych moznosti vypocetni techniky - je okolnost, ze pfi aktualizaci je
nutny celkovy pfepocet indexniho Cisla v pfipadé, kdy ziskame statisticka data za nova obdobi
(resp. za dalsi uzemni celky). Tato nevyhoda vSak nemusi byt v praxi az tak citelna, nebot
konstrukty byly autorem piivodné navrzeny za ucelem provadéni prostorovych (geografickych)
cenovych srovnani.

Naopak prednosti obou téchto indexnich Cisel je opét splnéni axiomu zamény obdobi (F3)
arovnéz skuteCnost, ze pfi velkém m (poctu déleni) se takto vytvorena veliC¢ina hodnotou
zpravidla malo li§i od hodnoty ziskané pfimym vypoctem (bez déleni intervalu mezi ,,0“
a,m").

2

Povsimnéme si, Ze u prvého z obou konstrukta (jde-li o cenové indexni ¢islo) staci znat cenové
vektory jen v pocatecnim "0" a koncovém "m " obdobi, zatimco tdaje o spotiebé komodit,
které vyuzivame pro stanoveni vah pii geometrickém primérovani, je potifebné sledovat téz ve
vSech meziobdobich 1,2,...,m—1.

Jak je bezprostiedng vidét z defini¢niho vztahu (3.15), pii volb& m =1 dostavame pro PS"
pfimo FisherGv cenovy index, zatimco pro m=2 v piipadé PS* obdrzime obdobné
(nevazeny) geometricky primér obou casti £, a P,, generujictho cenového indexniho ¢isla.
Neni nesnadné ukazat, ze Giniho indexni Cisla vyhovuji Fisherovym postulatim (F1), (F3),
(F5), (F6), (F7), (F8) (v pfipadé P7"*) je oviem musi spliiovat generujici indexni &islo). Axiom

2 Gini, C. : ,0On the Circular Test of Index Numbers“. Metron 1931

8 Ragnar Frisch nazyva tyto konstrukty Gini' s aggregate crossing, resp. Gini’s two-point crossing.
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zamény faktord (F2) neni splnén a axiom okruznosti (F4) plati jen za velmi specialnich
podminek (nikoliv obecné).

3.3 Stuvelova indexni ¢isla

Cestu, kterou zvolil v polovin€ 50. let 20. stoleti nizozemsky statistik Georg Stuvel, 1ze
povazovat za navrat ke klasickym postuptim z pocatku tohoto stoleti. Myslenka, na zaklade
které odvodil dvojici (cenové a kvantové) indexnich cisel, nasledn€ po ném nazyvanych, nyni
vylozime®:

Stuvel vysel z pozadavku, aby hledana dvojice indexnich &isel (cenové ozna¢ime P’ , kvantové

oznatime Q)) piimo spliiovala axiom zamény faktord (F2), tj. aby platilo

> 5,0)-4,0)

(317) PSZ Sl — i=1

Zp,() 4,(0)

Za ucelem zkraceni zapisu pouzijeme v dalsim textu uispornéjsi oznaceni vyrazu na pravé strané

M(1)

jako 21(0)° pficemz pendzni vydaje M(1)= Zp,() q.(1), resp. M(0)= Zp,() q,(0),

vyjadiuji naklady na pofizeni tplné skupiny komodlt v bézném resp. zédkladnim Odebl.

Druhou podminkou, kterou méa dvojice té€chto indexnich ¢isel spliiovat (ve Stuvelové navrhu

bud’ prfesné nebo s urCitou piedem stanovenou odchylkou), je diferencni relace, ktera
poméfuje rozdily mezi takto konstruovanymi indexnimi &isly P;', Qs a piisluSnymi

Laspeyresovymi indexnimi Cisly:
(3~18) oSlZ_QoLl Epofl_Poﬁ

Ve vztahu (3.18) je mozné uvazovat dva mozné ptipady ve specifikaci relace “ =

(15

(A) : relace (3.18) plati pfesné, tj. ”=“ vezmeme jako rovnost,
(B) : relace (3.18) plati s ur€itou, ptesné specifikovanou odchylkou.

Uvedena uvaha je vcelku opravnéna, vezmeme-li v Gvahu poznatky statistické praxe, kde se
zv1asté pro kratka Casova obdobi ukazuje, ze rozdily P, -Qs , ale i P -Ql od hodnoty
M(1)
M(0)
Paascheho indexni €islo, av§ak Ize snadno ovéfit, ze tato indexni Cisla jej ,,spliwi* kiizovym
zpusobem tj.

nejsou nijak velké. Jak jiz vime, pfesné tento pozadavek nespliiuje Laspeyresovo ani

M1
6.19) i = ik )
3.3.1 Puavodni Stuveltv navrh

N . v e ;v ;v w ’ . ’ St St
Z povahy zadani tlohy je zfejmé, ze se hleda reseni dvou rovnic (pro neznameé P, a Q) )

4 Stuvel, G. : A New Index Number Formula. Econometrica 1957, Vol. 25.

° Stejné znaceni uplatnime jesté v oddile 5 pro mikroekonomicka indexni €isla.
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3.kapitola RozSifujici pfistupy v ramci klasickych indexnich Cisel

o s M(1)
(320) P01 Yol _M(O) >
(3.21) QL =P -

Za danych predpokladii bude predmétem Stuvelovy ulohy nalezeni feSeni dvou rovnic
(vSimnéme si, ze prvni rovnice této soustavy je kvadraticka) s nezném;’rml P a Q) , které

jsou vyjadieny pomoci znamych ostatnich veli¢in, tj. M (1) ( ) O

st

K nalezeni feSeni pouZijeme napf. substituci z (3.21) Q5 = P — P + QL ktera po dosazeni

do (3.20) dava kvadratickou rovnici s neznamou P :

ey - —Qé)'Pof’_z\A//zl—(l))):o

Obdobné& bychom obdrzeli symetrickou relaci pro Q) .

Reseni soustavy ziskané standardnim postupem, tj. nalezenim kofent kvadratické rovnice, ma
tvar:

Sz_QoLl _Poﬁ QoLl_Poﬁ i M(l)
(3.22B) Py = By =0 \/{Q& —Pﬂ M)
2 2 ) M0

Poznamka 3.5 Vzhledem k tomu, ze pro pfijatelnou ekonomickou interpretact maji smysl jen
kladné hodnoty indexnich ¢isel, je nutno se omezit vzdy jen na kladné kotfeny kvadratické
rovnice. (Je patrné, ze vyrazy uvniti odmocnin (3.22A) a (3.22B) jsou vétsi nez prislusné
vyrazy pied odmocninami.)

Vyrazy (3.22A), (3.22B) mizeme zapsat formou, ktera bude obsahovat pfimo vektory cen
a mnozstvi p(0), p(1),4(0),g(1) - ob¢€ indexni Cisla obsahuji plnou ¢tvertici. Dostaneme

2.2.0q,® > p.(1g,(0) [ 2.2Oq, 1) > p.(Dg,(0) T
2.2,(0)g,(0) > p,(0)q,(0) . 2.2,(0)q,(0) > p,(0)q,(0) 2. p,(Dg, (1)
2 4 "3 1,0)4,0)

X 2.04,0-F 2,000 (T 2,000~ 5,04 0) +4(3 p,0g,ONT p,©)4,0)
2> p.(0)q,(0)

St
Q01 =

Podobné bychom ziskali

w2204, -3 p.0g,0)+(X 20,0~ 3 p,0)q,0) +4(F p,0g, DT p, 0)g,0)
! 22.P.(0)g,(0)

3.3.2 Modifikovany Stuveltv navrh
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3.kapitola RozSifujici pfistupy v ramci klasickych indexnich Cisel

St*

. ’ ~7 e 2 ’ o 4 , e St*
Analogicky prvému ptipadu se hleda feSeni dvou vztaht (pro obecné jiné neznamé P, , O, )

* * M 1
(3.23) PO :W(O)) ,
(3.24A) o —0a =B =P +A,

kde odchylka A ma prfesné specifikovany tvar (interpretovatelny jako ,,mira nesplnéni‘ axiomu
(F2) Laspeyresovymi indexnimi €isly):
M(1)
3.24B A=pt.or M)
( ) 01 QOI M(O)
Obdobnym zpiisobem jako v Casti [3.3.1] feSime soustavu dvou rovnic, pficemz k feSeni
pouZijeme opét napf. substituci Q) = PJ" — P — PL + QL + A . Po dosazeni Q7 z(3.24A)
do (3.23) dostaneme
. M) s
(7} (- 05 -+ ) <10
M(0) (0)
a zpusobem analogickym pfedchozimu tak odvodime jinou dvojici indexnich Cisel, ktera maji
tvar:

L L L M(l) L L L M(l) ’
P01_Q01'(1+P01)+ P01_Q01'(1+P01)+
(3.25A) P = M(0) M) |, M)
2 2 M (0)
L L L M(l) L L L M(l) ’
Q01'(1+P01)_P01_7 Q01'(1+P01)_P01_7
(3.25B) o = M(0) + M(0) M Y
2 2 M(0)

Ob¢ tato indexni ¢isla mohou byt rovnéz pouzita k vystizeni globalni zmény cenového
a podobné tak i objemového komoditniho indexu. Ze stejného duvodu jako dfive jsou
piijatelné pouze kladné kofeny piislusné kvadratické rovnice. Jak je z pfedchoziho patrné, bylo
by mozné vyvodit 1 dalsi indexni ¢isla, pokud bychom v podminkach (3.21) resp. (3.24A)
uvazovali vztahy kjinym nez k Laspeyresovym indexnim cislam (napi. k Paascheho ¢i
k Edgeworthovym).

Na zavér jes§te vySetfime, v jaké mife vyhovuje prva dvojice Stuvelovych indexnich Cisel
(3.22A), (3.22B) zakladnim testim Irvinga Fishera:

Test identity (F1) je zfeymé splnén, nebot pro obé Laspeyresova indexni Cisla plati, ze
M)
M(0)’
ktera je pfi ztotoznéni obou obdobi rovna 1. Platnost (F2) je zfejma, nebot jde pfimo
o defini¢ni podminku (3.20), na zakladé niz je dvojice indexti odvozovana.

P," =1, 0, =1 avyrazy pro P,,”, O," se tedy redukuji na odmocninu z podilu

Axiom (F3) je u dvojice Stuvelovych indexnich €isel (3.20), (3.21) rovnéz splnén, jak nepfimo
ukazuje sam autor v [29] . Pfimé ové&feni by vyzadovalo platnost vztahu
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L L L pL)?
PP~ ( P Qo , [~ Py 2+M(1) ). fo %0, | %0 ~ho +M(0) _ 1
o 2 2 M(0) 2 2 M(1)

Po roznasobeni dostaneme dosti komplikovany vyraz (k jeho pfesnému tvaru necht’ se Ctenar
dopracuje sam), ktery vSak po postupném zjednoduSovani nabude hodnotu 1.

Okruznost (F4) neni Stuvelovymi indexnimi Cisly spln€na, coz Ize ovéfit pfimym vySetienim
prislu§né podminky. Naproti tomu axiomy urcenosti (FS5) a souméfitelnosti (F6) plati, nebot’ je
spliiuji Laspeyresova indexni ¢isla v definici (3.21), pfiCemz téz vyraz v odmocning (3.22A) je
vzdy definovan a neni identicky nulovy (dokonce 1 kdyby nastala nahodna shoda PmSl = QmS’ ).
Souméfitelnosti pak vyhovuji vSechny vyrazy vystupujici v definici (3.22a).

Pokud jde o axiom proporcionality (F7), pak zfejmé plati P,* =c, resp. O, =d pro
konstantu ¢ spliiujici p(1) = c.p(0), resp. konstantu d spliujici g(1) = d.¢q(0).

Platnost (F8) je zfejma.
[
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