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Organizace vyuky

= 11. 3. 2007
= 22.4.2007
= 6.5.2007

= 20. 5. 2007
= 3.6.2007

9.20—-11.50 tutorial 1
920—-11.50  tutorial 2
odevzdat POT1 (str. 42)

12.15-17.05 tutorial 3
odevzdat POT?2 (str. 76)




Organizace zkousky

= vypracovani a zaslani POT na adresu:

schneck(@email.cz

= POT 1 do dvou tydnu po 2. tutorialu
= POT 2 do dvou tydnu po 3. tutorialu

= test s pouzitim programu Excel
= zadani na webovych strankach

= priklady (nutné komentare vysledku, spravne
spocteni Excelem bez interpretace je nedostacujici)

= teoreticke otazky




[iteratura

= Spalek, J.: Aplikovand statistika II (Distanéni
studiyyni opora), MU Brno 2004

= Seger, J., Hindls, R., Hronova, S.:
Statistika v hospodarstvi, Praha ETC
Publishing, 1998




Obsah predmétu

= Regresni a korelacni poCet
" tvorba regresni funkce (1. tutorial)

= kvalita regresni funkce (2. tutorial)
= Casové tady (3. tutorial)
= Souhrnn¢ cenove indexy (3. tutorial)

" uziti v praxi (samostudium)




Ekonomicke Casove rady

" studium ekonomickych jevu a veli€in v Case

" moznost posouzeni minulého vyvoje a odhadu do
budoucnosti

" 0zka souvislost s regresni analyzou (nezavisle
promennou je ¢as)
= Casova rada je posloupnost vzajemn¢
srovnatelnych dat usporadanych chronologicky

= pi.: hodnota HDP v jednotlivych letech,
nezamestnanost v jednotlivych mésicich, ...




Ekonomicke Casove rady

= déleni Casovych rad (spravn¢ vymezeni nutne
pro lepSi pochopeni jevu):
= dle Casoveho hlediska:

intervalove (potieba stejné dlouhych intervalu!)

okamzikove
= dle periodicity:
dlouhodobé (roc¢ni a delsi cykly)
kratkodobé¢ (odstupy kratSi nez rok)
= dle druhu udaju:
absolutni (zj1Sténe, empiricke hodnoty)

odvozené (Iépe Citelnd zména)




Ekonomicke Casove rady

= d¢leni Casovych rad:
= dle vyjadreni udaju:
naturalni (Jevy v jednotkach jinych nez pen€znich —
kusy, ...)

penézni (at’ uz prime nebo prepocitane z naturalnich)

= pozadavky na srovnatelnost Casovych rad:

= vécnou — fada musi zachycovat jedinou skute¢nost,
resp. musi byt stale stejné tvofena — nemuzeme
pouzit ruzn¢ metody vypoctu apod.




Ekonomicke Casove rady

= pozadavky na srovnatelnost Casovych rad:

" prostorovou — fada by méla Cerpat data ze stale
stejneho ,,ekonomickeho prostoru® (problémy pii
zmeng statnich hranic, reorganizaci podniku apod.)

= ¢asovou — intervalove fady by mély byt vztazeny
vzdy ke steyjnému Casovému intervalu (poctu
pracovnich dni apod.)

c¢asove nesrovnatelnosti z duvodu kalendarnich variaci
se zbavime tzv. kalendarnim ocisténim — na kalendarni
nebo na pracovni dny Pl
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Ekonomicke Casove rady

= pozadavky na srovnatelnost Casovych rad:
" cenovou — jen u fad vyjadienych v pené€znich
jednotkach
bézn¢ ceny (empiricke) byvaji prevadény na stalé ceny
(ceny urciteho roku) ociSténe od vlivu inflace

= elementarni charakteristiky ¢asovych rad:
= diference
" tempo rustu

" prumerné tempo rustu




Ekonomicke Casove rady

= elementarni charakteristiky ¢asovych rad:

= diference — rozdily hodnot v Casové fad¢

diference prvniho fadu — rozdil sousednich pozorovani
v Casove rade
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diference n-t¢ho rfadu je pocitana jako rozdil sousednich
diferenci (n-1) fadu | |

n — -l _ nye-

D t D t D t—1

diference vyssich radu podavaji informaci o vyvoji
zmen v casove fade




Ekonomicke Casove rady

= elementarni charakteristiky ¢asovych rad:

" tempo rustu udava okamzity relativni prirustek
hodnoty v Casov¢ fadé (diference v procentnim
vyjadieni)

]; — y l
Yy t—1
" prumerne tempo rustu udava jaka byla prumeérna
relativni zména proménne, pocitame j1 jako
geometricky prumeér jednotlivych temp rustu.

= piiklad 3.2 T:K/Tl*Tz* T




Ekonomicke Casove rady

"= modelovani ¢asovych rad:

= zakladni ulohou je nalezeni obecné¢ tendence ve
vyvoji Casove fady (trendu)

" omezime se na jednorozmeérny (v roli vysvétlujici
prom¢enne je pouze Cas) klasicky (nahodna slozka
nehraje velkou roli) model

= klasicky model vychazi z dekompozice na slozky:

trendové — T
sezonni — S
cyklické — C (nebudeme v podstaté uvazovat)

nahodne — ¢




Ekonomicke Casove rady

= klasicky model je popsan pomoci aditivniho

tvaru:

y, =1, +5,+C, t¢&

= vychodiskem nalezeni vhodné¢ trendove funkce
je vécna ekonomicka analyza (existuji realné

= kriteria |

duvody pro rust ukazatele v Case?)

pbro volbu trendové funkce

" metody vychazejici z regresniho poctu (min. Ctverce)

" index korelace (hledame co nejvyssi index korelace)




Ekonomicke Casove rady

= kriteria pro volbu trendove funkce
= statisticke testy a intervaly spolehlivosti
" analyza diferenci a tempa rustu
* klouzavy prumer (v praxi velmi oblibena metoda
spocivajici v nahrazeni empirickych hodnot
klouzavymi prumeéry pocitanymi z okolnich hodnot)
= extrapolacni kritéria

vybereme z Casove fady Casovy usek a na jeho zaklad¢ se
snazime simulovat nasledujici (jiz znama) pozorovani —
kriteériem je potom co nejvetsi shoda empirickych a
simulovanych hodnot




Ekonomicke Casove rady

= ad analyza diferenci

* v momentu, kdy jsou diference néktereho radu
v podstat¢ konstantni, 1ze fadu popsat trendovou
funkci fadu stejneho jako diference

= piiklad

" analogie u indexu (je-11 tempo rustu konstantni,
casovou fadu popisujeme exponencialnim trendem)

= priklad 4.1




Ekonomicke Casove rady

= ad klouzavy prumeér

= postupné nahrazovani empirickych hodnot
klouzavymi prumeéry (prumery, ktere ziskame
z hodnoty, jez nahrazujeme a urCit¢ho poctu hodnot
predchazejicich a nasledujicich)

= klouzeme* tedy po rade a pocitame postupne
prislusne¢ aritmeticke pruméry

= obvykly je lichy pocet Clenu (3, 5, 7, ...)
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Ekonomicke Casove rady

= ad klouzavy prumeér

= klouzava ¢ast ma délku rovnu sudému Cislu —
centrovane klouzaveé pruméry
spocitame je jako aritmeticky primér dvou klouzavych
pruméru pro dan¢ obdobi — jeden ma o jednu hodnotu vice
piredchazejicich hodnot nez nasledujicich a druhy naopak

= piiklad 4.2




Ekonomicke Casove rady

= vyznamne¢ trendove funkce

= |inearni trend

pouzivan k ziskani vychozi informace o casové radé

VVVVVV

casovych intervaln)

parametry a odhadujeme napt. pomoci metody neymensSich
ctvercu

t je Casova promeénna nabyvajici prirozenych hodnot

— %

= parabolicky trend Tt =a, Taqa, *t+ a, g2




Ekonomicke Casove rady

= vyznamne¢ trendove funkce
= exponencialni trend
—_ [
[, =a, t+aq
= logisticky trend

tvar pismene S

mozno rozlisit 5 fazi

" Gompertzova kiivka (také omezena)




Ekonomicke Casove rady

= analyza sezonni slozky

= tvori pravideln€ opakujici se odchylku od trendove
slozky
* odraz klimatickych cyklu (jen u Casovych rad kratSich
nez rok)
" postup: 1dentifikace a vylouCeni sezonni slozky
= vylouceni = sezonni oCiSt'ovani, napr. takto:
nahrazenim puvodni fady fadou vhodné zvolenych
klouzavych pruméru — odstrani sezonni slozky, jejichz
perioda nepiesahuje délku klouzaveho prumeéru
puvodni hodnoty vyd€lime prisluSnym sezonnim faktorem




Ekonomicke Casove rady

= analyza sezonni slozky

" vypocet sezonniho faktoru
pomoci sezonniho indexu
nejprve ur¢ime vhodné klouzave pruméry z Casove rady
sezonni index je podilem empirickeé a vyrovnané hodnoty

spocitame prumérné sezonni indexy pro sledované sezony
(napt. pro Ctvrtleti roku)

tyto hodnoty musime znormovat, aby jejich soucet byl
roven poctu sledovanych sezon (kazdou z nich vynasobime
poctem sezon a vydélime souctem prumeérnych sezonnich
indexu)

znormovana hodnota se nazyva sezonni faktor




Ekonomicke Casove rady

= priklad 5.1
" analyza cyklicke slozky
= kolisani kolem trendu s periodou delSi nez jeden rok
» cykly nemusi byt stejné dlouh¢ — problematicke
oC1Sténi
= analyza nahodné¢ slozky

" po sezonnim a cyklickém ociSténi jsou vsechny
odchylky od trendu zahrnovany do nahodné¢ slozky

" nelze popsat funkci Casu




Ekonomicke Casove rady

= analyza nahodné¢ slozky

" jestlize ma nulovou stfedni hodnotu a konstantni
rozptyl, nazyva se bily sum
= autoregrese nahodnych poruch (nahodne¢ slozky
v Casove fad¢ na sob& zavisi)
Durbin-Watsonuv test autokorelace

nulova hypotéza je nezavislost n ,
testove kritérium (5 — & )




Ekonomicke Casove rady

= analyza nahodné¢ slozky
hodnoty kritéria se pohybuji od nuly do Ctyft
ve prospech zamitnuti nulové hypotézy hovori krajni
hodnoty kriteria (0 ... pfima zavislost, 4 ... nepfima
zavislost)
priklad 5.2

= priklad 5.3 (ukazka preddefinovanych funkci
v programu Excel)




Ekonomicke Casove rady

= POT2

" body a) a b) se vztahuji pouze k roku 2000, ostatni
body k cel¢ Casove radé

" u bodu ¢e) proved’te oCiSténi obéma zpusoby (za
sezonu povazujte Ctvrtleti)

" u bodu d) se posouzenim kvality mysli provedeni
testu spolehlivosti (viz regresni pocet)

= pi1 vypoctu ndhodné slozky predpokladejte nulovou
cyklickou slozku




Souhrnn¢ cenove indexy

= popisuji miru zmeny sledovaneho ukazatele

= Clenéni ukazatelu
= dle zjiStovani
primarni (pfimo zjiSténé, neodvozen¢ — napr. pocty
vyrobkil)

sekundarni (odvozen¢ — prumeéry, rozdily, podily
primarnich ukazatelu)




Souhrnn¢ cenove indexy

= popisuji miru zmeny sledovaneho ukazatele

= Clenéni ukazatelu
= dle zjiStovani
= dle vyjadreni
absolutni — velikost bez vztahu (pfedevSim primarni)

relativni — vzdy sekundarni (ve formé podilu)




Souhrnn¢ cenove indexy

= popisuji miru zmeny sledovaneho ukazatele
= Clenéni ukazatelu
= dle zjiSt'ovani

= dle vyjadieni

= dle intenzity
extenzitni — ukazatele mnozstvi (pocet kusu, ...)

intenzitni — ukazatele urovné (vétSinou cena)




Souhrnn¢ cenove indexy

= popisuji miru zmeny sledovaneho ukazatele

= Clenéni ukazatelu
= dle zjiSt'ovani
= dle vyjadieni

= dle intenzity

= dle zpuisobu shrnovani v Case
okamzikové

intervalove




Souhrnn¢ cenove indexy

popisuji miru zmeény sledovancho ukazatele

Clenéni ukazatelu
= dle zjistovani
= dle vyjadieni

= dle intenzity

= dle zpuisobu shrnovani v Case

zajima-I1 nas absolutni zména ukazatele,
hovotrime o rozdilu

zajima-l1 nas relativni zména ukazatele, hovorime
0 indexu




Souhrnn¢ cenove indexy

" indexy
= jednoduché indexy — srovnavaji dvé hodnoty t€hoz

ukazatele, jehoz hodnoty nejsou nijak ¢lenény ani
shrnovany

zpusob vypoctu: srovname hodnotu v ¢ase 1 (bézn¢ obdobi)
s hodnotou v Case 0 (zakladni obdobi)

piiklad 6.1
" sdruzime-l1 indexy do Casovych fad, muzeme
z nich zjistit bazicke a retezove indexy




Souhrnn¢ cenove indexy

= bazicke indexy
* indexy pocitan¢ ke stale steynému zakladnimu obdobi

" udavaji vyvoj ukazatele vzhledem k pevné zvolenému
obdobi
[ =4
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Souhrnn¢ cenove indexy

" fetézove indexy
* indexy pocitan¢ vzhledem k predchozimu obdobi

" udavaji zvyseni/snizeni ukazatele vzhledem
k predchozimu obdobi

=4 =% o=
QO QI Qn—l




Souhrnn¢ cenove indexy

= yvztah mezi1 bazickymi a fetézovymi indexy
= vynasobenim dvou sousednich fet€zovych indexu
ziskame prislusny bazicky index
* podélenim dvou sousednich bazickych indexu
ziskame prislusny retézovy index
= priklad 6.2




Souhrnn¢ cenove indexy

" souhrnn¢ indexy

= charakterizuji zménu nestejnorodeho ukazatele
(pfiCemz vSechny polozky nemusi mit stejnou vahu)

" ]. generace — proste prumery
prumery (aritmeticky, harmonicky, geometricky)

nevhodnost plyne z toho, Ze se implicitné predpoklada
stejnad vaha u kazd¢ polozky

= 2. generace — vazené pruméry (nejcastéjsi pouziti)
Laspayresuv index Z”:p vy
(Groven spotieby zakladniho obdobi) O L0

- n
Z Po.i BJ'o,i
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Souhrnn¢ cenove indexy

" souhrnn¢ indexy

= ). generace — vazene prumery . e

Paascheho index - —
(soucCasna uroven spotieby) Z Do W,
i=1

= 3. generace

Fischeruv index (geometricky prumér indexti 2. generace

= priklad 6.3




D¢kuji za pozornost.




