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Cil kapitoly

Hledani zavislosti mezi dvéma jevy patii k zakladnim néastrojum ekono-
mické analyzy. V ekonomickych tlohach je velmi obvyklé hledani signifi-
kantnich souvislosti mezi dvéma, tfemi, ¢i vice ukazateli. Nédsledujici kapitola
Viés uvede do jedné z nejvyznamnéjsich metod hledani a kvantifikace téchto
zavislosti — regresni a korelacni analyzy. Na jejim zakladé budete schopni ma-
tematicky popsat vzdjemny vztah mezi dvéma jevy a provést ¢i navrhnout
predpoved vyvoje dané zavislosti do budoucna.

Casov a zatéz
6 hodin (3. tyden v tnoru)
Uvod

Tato kapitola se zaméruje na zkoumani a hodnoceni souvislosti mezi dvéma a
vice statistickymi znaky. Jedna se o nejcastéjsi oblast statistického zkoumani
zkoumani vzajemnych vztahu a souvislosti je zpravidla snaha o proniknuti
do podstaty jevu a procesu a nalezeni pricinnych (kauzélnich) souvislosti.

Regresni a korelacni analyza se tedy zaméfuje na situace, kdy existence
(vyskyt) uréitého jevu souvisi (mé za nésledek) s existenci jiného jevu.
V praktickych tulohach jsou obvyklejsi piipady, kdy existenci néjakého jevu
ovliviiuje skupina jevu.

Napr. mira ekonomického riistu meérena ristem hrubého domaciho produktu
je zpravidla ovlivnéna vice nez jednim faktorem. Na ekonomicky rist ma vliv
napf. mira rustu cenové hladiny, mira nezaméstnanosti, ¢isté vyvozy, apod.

1.1 Zakladni pojmy

Rozlisujeme zavislosti

a) pevné — vyskytu jednoho jevu nutné odpovida vyskyt druhého jevu.
Jedné hodnoté prvni veliciny odpovida pravé jedna hodnota druhé
veli¢iny.

b) volné — vyskyt jednoho jevu ovliviuje vyskyt jiného jevu.

Jedné hodnoté prvni veliciny odpovida vice hodnot druhé veli¢iny,
nicméneé lze pozorovat néjakou obecnou tendenci téchto hodnot.
Vsimnéte si, ze z hlediska teorie pravdépodobnosti se v piipadé pevnych
zavislosti jednd o jev jisty. Piikladem pevné zavislosti jsou proto napiiklad
fyzikalni zakony. V ptipadé volnych zavislosti lze z hlediska teorie pravdépo-
dobnosti pouze konstatovat, ze se pravdépodobnost nastoupeni druhého jevu

zvysila v souvislosti s nastoupenim prvniho jevu.

V praktickych ekonomickych tlohéch se setkavame vyhradné s volnymi zavis-
lostmi. Jejich matematickym popisem se zabyvaji metody regresni a korelaéni
analyzy.



Regresni analyza popisuje jednostranné zavislosti. Zajima se tedy o typ
zavislosti, u kterych je mozno rozlisit pticinu (je oznacovéna jako nezavisle
proménnd) a nésledek (zavisle proménnd). Korelaéni analyza se zabyva
vzajemnymi zavislostmi. V 1lohéch vyuzivajicich korela¢ni analyzy je vice
kladen duraz na zkouméni intenzity popisované vzajemné zavislosti nez na
zkoumani veli¢in ve smyslu pificina — néasledek.

Z hlediska popisnych statistickych velicin je mozno ilustrovat princip re-
gresni a korelaéni analyzy pomoci tzv. sdruzenych cetnosti. Jejich podstatu si
muzete nastudovat v uc¢ebnici SEGER, HINDLS: Statistické metody v trinim
hospoddrstvi na strandch 229-235.)

1.1.1 Cile regresni a korela ¢ni analyzy

Hlavnim tkolem je poznani pri¢innych vztahtu mezi statistickymi znaky.
Vychodiskem tohoto zkoumani jsou statistické tdaje, které popisuji uvedené
jevy.

Tyto statistické idaje mozno ziskat nékolika zpusoby.

a) Pozorovanim n statistickych jednotek s ¢asové prostorové a vécné vy-
mezenym statistickym souborem.

b) Pozorovanim urcité statistické jednotky v n ruznych ¢asovych okamzi-
cich ¢i intervalech.

¢) N-ndsobnym opakovanim uré¢itého pokusu, jez je provadén za stejnych,
¢i priblizné stejnych podminek.

Prikladem prvniho jevu je jakykoli vysledek statistického prizkumu — na-
priklad udaje o spotrebnim chovani domacnosti v mésici breznu roku 2002.
Statisticky soubor druhého typu lze ziskat napriklad sledovanim poctu ne-
zaméstnanych osob registrovanych na iiradech prace v jednotlivych mésicich
roku 2002. Treti situaci Ize ilustrovat napriklad sledovanim vyskytu vadnych
kusu u stejného typu vyrobku béhem jedné pracovni smény.

Regresni analyza se snazi o nalezeni idealizujici matematické funkce tak, aby
pokud mozno co nejlépe vystihla charakter dané zavislosti. Tato funkce je
potom nazyvana regresni funkci. Snazime se tedy, aby hodnoty vypocitané
na zakladé této regresni funkce co nejvice odpovidaly hodnotam empirickym
(namérenym, ¢i statisticky zjisténym).
Postupné kroky regresni analyzy

1. Formulovat matematicky predstavy o charakteru regresni funkce.

2. Posoudit vliv faktoru, které se rozhodneme do dané funkce nezahrnout.

3. Odhadnout konkrétni podobu regresni funkce na zakladé zjisténych

hodnot.
4. Posoudit kvalitu této funkce

Na zakladé znalosti konkrétni podoby regresni funkce lze provadét odhady
vyvoje zkoumané veli¢iny.

Regrese a
korelace

Postup
regrese
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Interpolaéni a
extrapolaén{

odhad

Tyto odhady mohou byt dvou typiu:

a) Interpolacni — odhady provadéné uvniti intervalu hodnot vysvétlujici
proménné.
b) Extrapolaéni — odhady provddéné mimo oblast méfeni.

V praktickych tlohach je ¢astéjsi provadéni extrapolacnich odhadu. V eko-
nomickych 1lohach se hovoii o predikcich ¢i prognézach vyvoje zkoumaného
jevu. Extrapolacnich odhadu je tedy vyuzivano ve vsech ulohéach, kdy néas
zajima vyvoj pozorované veliciny v budoucim obdobi stanovime-li predpoklad
vyvoje vysvétlujicich proménnych. Interpolaéni odhady se zamétuji na zpét-
ny odhad jiz znamych veli¢in. Slouzi zejména pro posouzeni kvality pouzité
regresni funkce, nebot umoznuji srovnan{ zndmych (empirickych) hodnot z je-
jich vypocitanymi protéjsky (teoretickymi hodnotami).

Jeden z problému spojeny s vytvarenim extrapolacnich odhadu je riziko, ze
zkoumany jev bude mimo interval hodnot vysvétlujici proménné mit jiny
prubéh nez uvniti tohoto intervalu. Muze napiiklad dojit k neptedpokla-
danym zménam chovani vysvétlujicich veli¢in, které souviseji s necekanymi
udélostmi (zivelni pohromy, valka, ropna krize, apod.). Z téchto duvodu jsou
extrapolaéni odhady obvykle interpretovany jako mozny vyvoj zkoumané
skutecnosti.

1.2 Tvorba regresni funkce

Pro konkrétni volbu tvaru regresni funkce je nutno zohlednit nékolik fak-
toru. Zabyvame-li se popisem vztahu mezi ekonomickymi veli¢inami, je nutno
vyjit zejména z vécné ekonomické analyzy. Zkoumana zavislost je ve vétsiné
piipadu jiz teoreticky rozpracovana a popsana. Hlavnim tkolem analyzy je
posoudit moznost aplikace téchto poznatku na konkrétni pripad. Teoretické
modely obvykle pracuji s jistou mirou zjednoduseni skutecnosti, je proto
nutno posoudit, zda namérené (zjisténé) hodnoty velicin odpovidaji témto
modelum.

V piipadé, ze nelze vyuzit teoreticky odvozenych modelu, je nutno pristoupit
k odhadu tvaru regresni funkce vice intuitivné. Musime vyjit z rozboru empi-
rického prubéhu sledované zavislosti. Pro 1cely tohoto intuitivniho ptistupu
se nejlépe osvédcuje grafické znazornéni znamych hodnot zavisle a nezavisle
proménné.

Oba pristupy s sebou prinaseji vyznamna rizika. Pouziti teoretickych modelu
je obvykle omezeno na tzky okruh ptipadu, které vyhovuji jeho predpokla-
dum. Naopak vyuziti grafické metody je mozno vyuzit ve vSsech pripadech.
Je vSak nutno mit na paméti, ze grafické znazornéni je také urcitym zjed-
nodusenim skutecnosti. Graficky zachyceny prubéh zavislosti nefika nic o
vazbéch ¢i vlivech jinych faktoru. Grafické metody je také s ispéchem mozno
vyuzit zejména pro posouzeni dvourozmérné zavislosti (jedné zavisle a jedné
nezavisle proménné). V piipadé zdvislosti vicerozmérnych jsou jiz moznosti
grafické analyzy omezené.



Regresni funkci obvykle konstruujeme ve tvaru elementarni matematické
funkce. Podle typu zvolené funkce poté rozlisujeme nasledujici regrese:

a) Piimkova (linedrni) regrese
b) Parabolickd (kvadratickd) regrese
c¢) Polynomicka regrese n-tého stupné
d) Logaritmickd regrese

e)

)

f

Exponencialni regrese
Hyperbolicka regrese

Yi
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —
40 —
30 —
20 —
10 —

Obrazek 1.1: Vyrovnani pomoci exponencialni funkce

1.3 Primkov a (line arni) regrese

Nejjednodussim a nejuzivanéjsim typem regresni funkce je vyrovnani empi-
rickych hodnot pfimkou. Linearni regrese vychéazi z predpokladu, ze vyvoj
zavisle proménné je piimo umeérny vyvoji nezavisle proménné.

Empirickymi hodnotami zavisle proménné (obvykle oznacované jako y) se
snazime prolozit piimku tak, aby co nejlépe vystihovala tendenci vyvoje
téchto hodnot v zavislosti na vyvoji nezdvisle proménné (obvykle ozna¢ované
jako x).

Jelikoz je podobnych piimek mozno pro dany soubor dat mozno obvykle
nalézt nékolik (teoreticky nekoneéné mnoho) je nutno stanovit kritéria pro
volbu té ,nejlepsi“. Zakladni pouzivanou podminkou pro volbu regresni piim-

empirickych (naméfenych) hodnot (viz obrazek 1.1).

Nejznaméjsi metoda, ktera z tohoto pozadavku vychazi, je oznacovana jako
metoda nejmensich ¢tverct. Metoda vychazi z podminky minimalizace
celkové odchylky vyrovnanych a empirickych hodnot, kdy je tato celkova od-
chylka pocitana jako soucet druhych mocnin odchylek jednotlivych datovych
bodu (hodnot).

Typy
regresnich
funkci
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K odvozeni regresni funkce jsou uzivany i jiné metody nez metoda nejmensich
duchych analyz je metoda nejmensich ¢tvercu dostatecnd. Nékteré z dalsich
metod odhadu regresnich funkci naleznete naptiklad v ucebnici Wonnacot,
Wonnacot Statistika pro obchod a hospodarstvi 397-399.

Yi

regresni piimka
Yy = bo + bl.TC

Xq

Obrazek 1.2: Odvozeni regresni primky pomoci metody nejmensich ¢tvercu

1.4 Odvozeni regresni funkce pomoci metody nejmen-
Sich Ctvercu

Nasim hlavnim tkolem je urcit konkrétni podobu teoretické regresni funkce
a odhadnout jeji parametry. Oznac¢ime-li odhady uvedenych parametru by,
b1, ..., by, pak empirickou regresni funkci muzeme psat (a hleddme) ve forme

Q = f(.i?“ bo, bl, e ,bp).
Parametry regresnich funkei se nejcastéji urcuji metodou nejmensich ¢tverct.
Meéjme n dvojic pozorovanych hodnot (z;,v;), kde i = 1,2,3,...,n, které
vytvaif bodovy diagram. Mnozinu téchto bodu necht popisuje empirickd re-
gresni funkce:
g = [f(z,bo, br).
Odchylka e; = y; — ¥;, kde e; je reziduum.

Statistika S, = > e; udéva rozptyleni pozorovanych hodnot zavisle promén-
i=1
né y kolem empirické regresni funkce. Metoda nejmensich ctvercu je zalozena
na minimalizaci souc¢tu ¢tvercu rezidualnich odchylek. Hleddme tedy mini-
mum funkce:
Sy = Zei = Z(yz — ) = Z(yz — by — by - ;)> = S,(bo, by) — minimum
i=1

i=1 i=1

nebot 1; = by + by - ;.



Yy
[ ]
Y2
y=by+ bz
€;
[ ]
Y2
A [ ]
[ ]
X; s

Obrézek 1.3: Defnice odchylky e;

; s 1. . , 9S, OS,
Pomoci parcialnich derivaci 52z, G

neznamych.

obdrzime soustavu dvou rovnic o dvou

Aby nastal extrém dané funkce (minimum),jesté ve vztahu k druhé derivaci,
musi se parcialni derivace rovnat nule.

08, -
7"22. Z—b—bz—l = U,
G, = 22 to—bi) (1) =0

1=

05, _
abl = ZZ(yz_bU_b1$z)(_Iz) = 0

i=1

Soustavu upravime na tvar:

ZZ(yZ—bO—bl.IZ)(—l):O = —Zyi—Fn'bO—‘—blZﬁi:O,
=1 =1 =1
22(y2—b0—b1$2)(—xz)20 =
=1

= _i(%'yz‘)+boixi+b1-ix? =0.
i=1 i=1

i=1

Znamé hodnoty prevedeme na pravou stranu a obdrzime:

n'b0+b1i$i :iyz‘,
i=1 i—1
n

bUZ$i+b1'Zx? = Z(Lyz)
i=1 i=1

i=1
ReSenim této soustavy dvou rovnic, af jiz pomoci determinantii, nebo vy-
lou¢enim jedné neznamé obdrzime:

(%"yz’)—i%"iyi

n
n -
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Vydélime ¢itatel a jmenovatel vyrazem n? a potom obdrzime:

%'Z(xi'yi)_%zxi'%zyi T — 7.7

b = i=1 i=1 = T Yy—x-y
B n n 2 - 2 (772 -
bfaeg(Sa) 70
i=1 i=1
_ocov(z,y)  Say

 rozptyl(z) 82 = Twy TS Sy

n n
nebot: = 3" z; - L 37 y; je soucin stiednich hodnot ndhodnych velicin X a 'V
i=1 i=1

1
n

n
> (i - y;) je sttedni hodnota soucinu hodnot z;,y; ndhodnych velicin X
=1
Y
n
>
i=1

3= D

22 je stiedni hodnota druhych mocnin hodnot ndhodné veliciny X

" 2
# (z xz) je druha mocnina stfedni hodnoty hodnot nahodné veliciny X
i=1

Hodnotu by vypocitame z prvni rovnice:

n

bO:ZZ 1= —_ . yl__. :L‘Z:y—bl.f.
n n =1 n =1

Dosazenim téchto hodnot do regresni piimky obdrzime:

y=by+b-x=9Y—0b-T+bT.

Potom § — 7§ = by - (x —T), kde § a T jsou zndamé hodnoty. Konec¢né vyresime
celou ulohu, tim, ze dosadime i hodnotu b; a to: by = S;gy. Potom ziskame
rovnici regresni pifmky z hodnot ndhodné proménné jednoduchym zpusobem:

Snadno zjistime sttedn{ hodnotu Z a ¥y, kovarianci s,, a rozptyl s2, nebo
smérodatné odchylky s,, s, a korelaci mezi hodnotami nahodné veli¢iny X
ay.

Kovarianci radime mezi popisné statistické veliciny. Jeji definici i vztah pro
vypocet naleznete naptiklad v ucebnice SEGER, HINDLS: Statistika v hos-
podarstvi. Vysledkem odvozeni jsou nasledujici dva koeficienty:

bo — absolutni ¢len (konstanta) — oznacuje miru urovné regresni piimky.
Nema vliv na jeji sklon, a tedy konkrétni zavislost. Je to jenom jakési cislo,
které musime pricist.

22



V regresnim modelu chépaném jako méritko zavislosti (jak se y méni v z&-
vislosti na x) neni jeho vyse prilis podstatna.

b1 — regresni koeficient — oznacuje sklon regresni primky. Neboli o ko-
lik se zmeéni zavisla proménnd, zménime-li nezavisle proménnou (kolikrat =
se rovnd y). Hodnota regresniho parametru je v pripadé primkové regrese

v ev s

by =0 = nezavislost
by =1 = 100% zdvislost (kolikrat vzroste x tolikrdt i y)

n

n n
n2yi$i_zfﬁi' Yi
1=

i=1 =1 o Say

2 L2
n SLE
X
=1

Prozkoumejte vztah mezi vydaji vetejnych rozpoctit (VV) a HDP v CR v le-
tech 1993-2000 (viz tabulka 1.1). Na zdkladé odhadnuté zdvislosti proved te
odhad vydaju v roce 2001.

by =

n
nZﬁ—(
=1

=

)

Priklad 1.1

| Rok | mHDP | VvV |

1993 1.020,3 420,1
1994 11828 162,9
1995 1381,0 5318
1996 1 567,0 596,1
1997 1679, 640,4
1998 18294 690,7
1999 1 887,3 733,3
2000 1959,5 780,9
2001 2 146,1

Tabulka 1.1: Vyvoj HDP a VV v letech 1993-2001 (mld. K¢)

Snazime se matematicky popsat zavislost vyse VV na HDP (lze odhadnout
vysi VV zndme-li objem HDP?)

z...nezavisle proménna ... HDP
y. .. zavisle proménna .. .vetrejné vydaje (VV)
Hledame funkci
y=bo+ bix

neboli
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Dosazenim do vztahu pro by a by dostavame nasledujici vyraz:

S St =3 3 g
=1 =1 =1 =1
bO - n n 2 -
03 (z )
=1 =1
B 4856 - 20372987 — 12507 - 7898123
- 820372987 — 156430052

N Yiki — YT ) Y
=l i=1 i

= 23,08

=1 8-7898123 — 12507 - 4856

b = =

! n n 2 8 - 20372987 — 156430052 057
i=1 i=1

by = 23,08

b1 = 0737

Regresni pfimka méa tedy tvar:
y = 23,08 4+ 0,37x

neboli
VV = 23,11 + 0,37 - HDP.

Celkové lze konstatovat, ze vyse verejnych vydaju (VV) velmi tésné
zavisi na objemu HDP. Tuto zavislost je mozno charakterizovat
¢islem 0,37. Tedy veiejné vydaje v CR tvoii piiblizné 0,37 (37%)
hrubého domaciho produktu.

Uvedenou regresni funkci lze pouzit k vytvoreni odhadu. Interpolacni odhad
je dodate¢nym odhadem hodnot verejnych vydaju poc¢itanych na zaklade
regresni funkce pro HDP za roky 1993-2000. Interpola¢ni odhady slouzi
zejména pro porovnani vypocitanych (teoretickych) hodnot se skutecnosti.
Jsou tedy do jisté miry meéritkem kvality vypocitané regresni funkce. Hod-
noty interpola¢nich odhadu uvadi nasledujici tabulka:

Interpolacni
Verejné odhad
Rok HDP vydaje verejnych
vydaja
1993 1 020,3 420,1 404,2
1994 11828 4629 464,9
1995 1 381,0 531,8 538,9
1996 1 567,0 596,1 608,4
1997 1679,9 640,4 650,5
1998 18294 690,7 706,4
1999 1 887,3 733,3 728,0
2000 1 959,5 780,9 755,0
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Extrapolacni odhad vypocitame jako hodnotu verejnych vydaju pro rok 2001
dosazenim hodnoty HDP za rok 2001 do regresni funkce.

VVi01 = 23,08 + 0,37 - 2156 = 824,7

Shrnuti kapitoly

Regresni a korelacni pocet slouzi k matematickému popisu ekonomickych
zavislosti. Ze statistického hlediska jsou pro tyto icely vhodné zejména zavis-
losti silné. Skutecné ekonomické zavislosti jsou vsak velmi zridka silné. Proto
by kazdé regresni analyze méla predchazet hlubsi analyza vécnych pricin
sledovaného jevu. V opacéném piipadé vznika redlné nebezpedi, Ze nadéjna
regresni uloha zustane jen v roviné velmi dobrého skolniho piikladu.

Nejjednodussi funkei pouzivanou pro popis zavislosti je piimka. V tomto
piipadé se dvojicemi bodu oznacujicimi kombinace sledovanych dvou pro-
meénnych (obvykle nazyvanych zavisle a nezévisle proménnd) snazime prolozit
piimku, ktera co nejvice vystihovala jejich vzajemny vztah. K odhadu re-
gresni funkce je vyuzivano celé rady metod. V kapitole je nastinéno pouziti
nejvyznamnéjsi z nich - metody nejmensich ¢tvercu.

Otazky k zamy Sleni
1 Vysvétlete rozdil mezi regresi a korelaci.

2 Pro¢ neni vhodné uziti regresniho poctu u zavislosti, které se nevy-
znacuji prilis velkou tésnosti?

3 Jaky je princip metody nejmensich ¢tvercu? Je ji mozno pouzit i pro
jiné nez piimkové regresni funkce?
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Priloha kapitoly 1

Vytvo feni regresniho modelu v EXCELu

K vypoctu regresni funkce je vyhodné vyuzit nékterého vhodného software.
V soucasné dobeé jsou zakladni néstroje pro vypocet jednoduchych regresnich
funkci béznou soucasti tabulkovych procesu. Nasledujici priloha demonstruje
moznosti, které pii modelovani regresni funkce nabizi jeden z nejrozsitenéj-
Sich programt — program EXCEL.

Postupy uvedené v této i ostatnich kapitolach slouzi predevsim jako zakladni
shrnuti postupu, jez vychazeji z praktickych ukazek prezentovanych béhem
jednotlivych konzultaci. Ve spojeni se standardnimi manudly k programu
EXCEL vsak mohou slouzit i jako namét k samostudiu.

Vytvo feni regresni funkce k p fikladu uveden ému v kapitole 1.

Pro vytvoteni regresni funkce je v EXCELu mozno vyuzit funkce LINRE-
GRESE. Postup modelovani piimky je nasledujici:

1. Umistime hodnoty HDP za roky 1993-2000 do bunék B2 az B9 a udaje
o vydajich vefejnych rozpoctu (VV) do bunék C2 az C9.

2. Do oblasti E3:F7 oznacime 2 x 5 bunék jako vystupni oblast pro funkci
LINREGRESE

3. Z nabidky zvolime Vlozit/Funkce/Statistické/LINREGESE

Pole y ...bunky s hodnotami VV 1993-2000 (C2:C9)

Pole x ...bunky s hodnotami HDP 1993-2000 (B2:B9)

e B......... nechat prazdné (1 v piip., ze nechceme do modelu za-

hrnout konstantu)

Stat ..... 1 (1 vyplnime v piipadé, Zze chceme vypocitat kromeé

koeficientt i statistiky kvality)

LINREGRESE

Pole_y [c2:Co ] = {420,08)482 952|531, 7
Pale % |B2:B9 k| = {1020,3)1182,8)1351 )
B | e [

stat 1] %] = PravDA

= 40,373505140232914;23
Wraki matici popisujicl pfimky, kkerd nejlépe zndzoriuje data, Matice je vwpoditana metodou nejmensich
chverch, -
Stat je lagicks hodnota; daldi néwratova regresni statistika = PRAYDA, névratove
koeficienty m a konstanta b = NEFRAYDA nebo bez zadani,

@J Wysledek = 0,37350514 OK | Starno

Obrazek 1.4: Funkce LINREGRESE

4. Po potvrzeni tlacitkem OK je nutno klepnout mysi do prostoru, kde se
zadava funkce a zmacknout kombinaci klaves CTRL+SHIFT+ENTER.
Pii spravném dodrzeni postupu se u definovaného vztahu objevi se
slozené zavorky { } a do oznac¢enych bunék se vyplni hodnoty koefici-
entu i doplnujicich statistik.



5. Vystup fce LINREGRESE V oznacenych deseti bunkach se objevi sta-
tistiky, které charakterizuji regresni model:

0,373488 23,11449
0,373505 23,083314
0,017526 27,968560
0,986961 15,863208
454,169213 6
114 287,764 1 509,848
Jednotlivé hodnoty oznacuji néasledujici proménné:
by bo
smérodatnéd odchylka smérodatnéd odchylka
koeficientu by koeficientu by
Tndex determinace rezidualni smérodatna
odchylka
hodnota statistiky F pocet stupnu volnosti
regresni suma ¢tvercu rezidualni suma ¢tvercu

Hledané koeficienty regresni funkce tedy najdeme v prvnim radku,
pricemz jsou uvedeny v potadi by, by.

Vyznam zbylych charakteristik je rozebran v nasledujici kapitole.

Regresni piimka ma tedy tvar:
y = 23,084 0,37z

neboli
VV = 23,08 4+ 0,37 HDP.

Chceme-li vypocitat extrapolacni odhad, je nutno do dalsi bunky odpovida-
jict HDP v roce 2001 doplnit idaj 2156 mld. K¢. Nadefinujeme-li do sloupce
C vypocitanou regresni funkci, obdrzime hodnotu extrapola¢niho odhadu
pro rok 2001, tj. 824,7 mld. K¢. Dosadime-li do takto nadefinované regresni
funkce i hodnoty HDP pro predchozi roky, dostavame interpola¢ni odhady
vyse vefejnych vydaju.
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1. Uvod regresniho a korela ¢&niho po &tu
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