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CASOVE RADY

otazky ke zkousce

. Stochasticky proces: zakladni pojmy

definice, typy, trajektorie, pojem casové rady, priklady typickych procesi, konzis-
tentni systém distribuc¢nich funkei, Kolmogorova véta, gaussovsky proces, mar-
kovsky proces.

. Stochasticky proces: momentové charakteristiky

stfedni hodnota, autokovarianéni a autokorelacni funkce, vzajemnd kovariancéni
a korelacni funkce, striktni a slaba stacionarita, ergodicita, specialni pripady sta-
cionarnich procesi.

. Vlastnosti autokovarianéni, resp. autokorelaéni funkce

Odhad autokovarianéni, resp. autokorelaéni funkce (acf)
statisticka interpretace a vlastnosti odhadu, algebraicka interpretace, jaké infor-
mace lze vycist z grafu acf.

Zakladni kroky pfi analyze ¢asovych rad

cil, volba modelu, Box-Coxova a mocninna transformace, vyjmenovat jednotlivé
systematicky sefazené kroky pii analyze pozorované casové rady, vyjmenovat
zakladni parametrické a neparametrické metody pro odhad systematickych (de-
terministickych) komponent.

Identifikace a odhad periodickych komponent v ¢asové radé
identifikace periodickych komponent (Fourierova fada, periodogram), metoda
malého trendu, metoda klouzavého prumeéru, soucasny odhad trendové a peri-
odické slozky v linearnim regresnim modelu.

Linearni regresni model
obecna formulace, konfidenc¢ni intervaly, typicka uziti pii analyze ¢asovych fad,
uziti konfidenc¢nich intervali pro predikei budouci vyhlazené hodnoty, resp. bu-
douci pozorované hodnoty.

Parametrické metody pro odhad deterministickych komponent
obecny pfistup, vyjmenovat nejcastéji pouzivané zakladni metody, podrobnéji
pojednat o polynomialni regresi pro odhad trendu.

Trendové krivky v ekonomickych ¢asovych radach
vyjmenovat jednotlivé metody a kontrolni kritéria pro volbu spravné modelové
kiivky.

Neparametrické metody pro odhad deterministickych komponent
vyjmenovat nejcastéji pouzivané zakladni metody, podrobnéji pojednat o metodé
klouzavych pruméru nejprve obecné a pak o specialni konstrukci zaloZené na
postupné polynomialni regresi, souvislost s konvolu¢nimi ¢islicovymi filtry.

Exponencialni vyrovnavani a metoda adaptivnich vah
obecny princip, odvozeni rekurze pri jednoduchém exponencialnim vyrovnavani.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Splajnové a jadrové vyhlazovani
zakladni principy téchto metod, fizeni stupné vyhlazeni.

Testy nahodnosti

Linearni systémy (zejména diskrétni)
definice, kauzalita, stabilita, impulzni odezva, prenosova funkce, rekurzivni sys-
tém, zkracené zapisy linearnich systémt.

Nejlepsi linearni predikce v ¢asovych Fadach

prostor Ly(Q, A, P), nejlepsi linearni predikce jako ortogonalni projekce, Yule—
Walkertv systém linearnich rovnic a princip Durbin-Levinsonova algoritmu pro
jeho Teseni, vypocet stredni kvadratické chyby, parcidlni autokorelacni funkce.

Rady tvaru Y; = oo ¥ Xy j a MA procesy

obecna véta o konvergenci a jeji aplikace na stacionarni proces {X;} véetné vypo-
¢tu stfedni hodnoty a autokovarianc¢ni funkce, pojem kauzality, MA proces jako
specialni pripad.

AR procesy a obecné ARMA procesy
nutné a postacujici podminky pro kauzalitu a invertibilitu, vypocet koeficientu
kauzalni, resp. invertované reprezentace, vypocet autokovariancéni funkce.

Postup hledani adekvatniho ARMA modelu

identifikace typu a radu, odhad parametru, verifikace modelu, vypocet predikei.

Asymptotické vlastnosti odhadit v ARMA modelech
stfedni hodnoty, autokorelacni funkce, autoregresnich parametri AR procesu,
testovani rezidui na bily Sum.

ARIMA modely pro trendové nestacionarni ¢asové rady
definice, charakterizace nestacionarity, postup hledani adekvatniho modelu.

SARIMA modely pro trendové i sezénné nestacionarni éasové rady
definice, charakterizace nestacionarity, postup hledani adekvatniho modelu.

Konstrukce predikci v ARIMA a SARIMA modelech

Zobecnény SARIMA model



