
ÈASOVÉ ØADY

otázky ke zkou¹ce

1. Stochastický proces: základní pojmy

de�nice, typy, trajektorie, pojem èasové øady, pøíklady typických procesù, konzis-

tentní systém distribuèních funkcí, Kolmogorova vìta, gaussovský proces, mar-

kovský proces.

2. Stochastický proces: momentové charakteristiky

støední hodnota, autokovarianèní a autokorelaèní funkce, vzájemná kovarianèní

a korelaèní funkce, striktní a slabá stacionarita, ergodicita, speciální pøípady sta-

cionárních procesù.

3. Vlastnosti autokovarianèní, resp. autokorelaèní funkce

4. Odhad autokovarianèní, resp. autokorelaèní funkce (acf)

statistická interpretace a vlastnosti odhadu, algebraická interpretace, jaké infor-

mace lze vyèíst z grafu acf.

5. Základní kroky pøi analýze èasových øad

cíl, volba modelu, Box-Coxova a mocninná transformace, vyjmenovat jednotlivé

systematicky seøazené kroky pøi analýze pozorované èasové øady, vyjmenovat

základní parametrické a neparametrické metody pro odhad systematických (de-

terministických) komponent.

6. Identi�kace a odhad periodických komponent v èasové øadì

identi�kace periodických komponent (Fourierova øada, periodogram), metoda

malého trendu, metoda klouzavého prùmìru, souèasný odhad trendové a peri-

odické slo¾ky v lineárním regresním modelu.

7. Lineární regresní model

obecná formulace, kon�denèní intervaly, typická u¾ití pøi analýze èasových øad,

u¾ití kon�denèních intervalù pro predikci budoucí vyhlazené hodnoty, resp. bu-

doucí pozorované hodnoty.

8. Parametrické metody pro odhad deterministických komponent

obecný pøístup, vyjmenovat nejèastìji pou¾ívané základní metody, podrobnìji

pojednat o polynomiální regresi pro odhad trendu.

9. Trendové køivky v ekonomických èasových øadách

vyjmenovat jednotlivé metody a kontrolní kritéria pro volbu správné modelové

køivky.

10. Neparametrické metody pro odhad deterministických komponent

vyjmenovat nejèastìji pou¾ívané základní metody, podrobnìji pojednat o metodì

klouzavých prùmìrù nejprve obecnì a pak o speciální konstrukci zalo¾ené na

postupné polynomiální regresi, souvislost s konvoluèními èíslicovými �ltry.

11. Exponenciální vyrovnávání a metoda adaptivních vah

obecný princip, odvození rekurze pøi jednoduchém exponenciálním vyrovnávání.



12. Splajnové a jádrové vyhlazování

základní principy tìchto metod, øízení stupnì vyhlazení.

13. Testy náhodnosti

14. Lineární systémy (zejména diskrétní)

de�nice, kauzalita, stabilita, impulzní odezva, pøenosová funkce, rekurzivní sys-

tém, zkrácené zápisy lineárních systémù.

15. Nejlep¹í lineární predikce v èasových øadách

prostor L

2

(
;A;P), nejlep¹í lineární predikce jako ortogonální projekce, Yule{

Walkerùv systém lineárních rovnic a princip Durbin-Levinsonova algoritmu pro

jeho øe¹ení, výpoèet støední kvadratické chyby, parciální autokorelaèní funkce.

16. Øady tvaru Y
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a MA procesy

obecná vìta o konvergenci a její aplikace na stacionární proces fX

t

g vèetnì výpo-

ètu støední hodnoty a autokovarianèní funkce, pojem kauzality, MA proces jako

speciální pøípad.

17. AR procesy a obecné ARMA procesy

nutné a postaèující podmínky pro kauzalitu a invertibilitu, výpoèet koe�cientù

kauzální, resp. invertované reprezentace, výpoèet autokovarianèní funkce.

18. Postup hledání adekvátního ARMA modelu

identi�kace typu a øádù, odhad parametrù, veri�kace modelu, výpoèet predikcí.

19. Asymptotické vlastnosti odhadù v ARMA modelech

støední hodnoty, autokorelaèní funkce, autoregresních parametrù AR procesu,

testování reziduí na bílý ¹um.

20. ARIMA modely pro trendovì nestacionární èasové øady

de�nice, charakterizace nestacionarity, postup hledání adekvátního modelu.

21. SARIMA modely pro trendovì i sezónnì nestacionární èasové øady

de�nice, charakterizace nestacionarity, postup hledání adekvátního modelu.

22. Konstrukce predikcí v ARIMA a SARIMA modelech

23. Zobecnìný SARIMA model


