Produkc¢ni teorie




Casova naroc¢nost dneéniho cvic¢eni

e Distan¢ni samostudium

e Na prostudovani této kapitoly budete potrebovat
priblizné 4 hodiny, na zodpovézeni otazek uvedenych na
konci kapitoly budete potiebovat priblizné dalSich 30
minut.

* Prezen¢ni nesamostudium

e Na prostudovani kapitoly 4 minuty, zodpovézeni otazek
10 minut, seminarka cca 15 minut...

Nauka o podniku II




Produkcni teorie

* (Cile a dil¢i oblasti produk¢ni teorie
* Vyrobni modely a funkce
* Substituovatelnost a limitovanost

* Parcidlni a komplexni analyza
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Cile a dil¢i oblasti produkEni teorie

Vyrobky jsou vytvareny ur¢itou kombinaci vyrobnich
faktorti

e materialu
e hmotného investicniho majetku

* prace
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Vyrobni proces

Vyrobni faktory Vyroba Vyrobky
(input, nasazeni > (proces g (output,
faktor() kombinace) vystup)




Cil produkcni teorie

= zjistovani funkéniho vztahu mezi mnozstvim
pouzitych vyrobnich faktorti a mnozstvim jimi

vyrobenych vyrobki (objemu vyroby)
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Vyrobni modely a funkce

Priklad jednoduche vyroby:
* vyrobek M
* vyrabén kombinaci vyrobnich faktora R, a R,
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~ Kombinace vyrobnich faktord R, a R, k vyrobé 5
jednotek vyrobku M
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Technicky efektivni kombinace

Nastava kdyz:
* nenastava zadné plytvani
* je dodrzen princip technické hospodarnosti

Nauka o podniku II




Predpoklady dodrzeni principu hospodarnosti

Dany objem vyroby nelze vyrabét pti snizeni
mnozstvi jednoho vyrobniho faktoru, aniz by
bylo nutno zvysit mnozstvi alespon jednoho
dalsiho vyrobniho faktoru.

S danym mnozstvim vyrobnich faktorc neni
mozné vyrabét vyssi objem vyroby.

Nauka o podniku II
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Vyrobni modely a funkce

Predpokladame-li u vSech VF a vyrobk libovolnou délitelnost a homogenitu,
1ze pro ptiklad jednoduché dvoufaktorové vyroby sestavit produkéni funkci:

m =f(r, r,)
Produk¢ni funkce = funkéni vztah mezi mnozstvim faktort R a R, (input) a
objemem vyroby m (output) u technicky efektivni vyroby.
V obecné formé Ize objem vyroby m zobrazit pomoci produkéni funkce jako

funkci vyrobnich faktort R az R, s mnozstvim r, az r;:

m=f(r,r,..r,)

Nauka o podniku II




Substituovatelnost a limitovanost

Ktivka vyrobnich moznosti, neboli produk¢ni
izokvanta, predstavuje geometrickeé vyjadreni vSech
technicky efektivnich kombinaci vyrobnich faktord,

které vedou ke stejnému objemu vyroby.

Pro rtizné objemy vyroby existuji riizné izokvanty.

Nauka o podniku II




Krivka vyrobnich moznosti
— produkcni izokvanta

A

)

v




Produkcni kopec
(prostorovy graf produkcni funkce)

m &




Substituovatelnost a limitovanost

Substituc¢ni produkéni funkce - vyrobni faktory mohou
byt ve vyrobnim procesu vzdajemné nahrazovany
(substituovany).

Alternativni substituce - pti vyrobnich faktorech
vzajemneé substituovatelnych se lze zcela ztici vyrobniho
faktoru R, nebo R..

Omezena (periferni) substituce — kombinac¢ni proces
vyzaduje pouziti alespont minimalniho mnozstvi kazdého
vyrobniho faktoru.

Limitovana produk¢ni funkce - vychazi z pevnych
pomeéra pouzitych VF, pro kazdy objem vyroby existuje
pouze jedna technicky efektivni kombinace VF; produk¢ni
izokvanty maji podobu bodt.
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Substituovatelnost a limitovanost

Limitované vyrobni procesy

® nelze rozlisovat mezi nékolika kombinacemi
vyrobnich faktorti

* lze rozliSovat pouze mezi vyrobnimi procesy s vzdy
predem danym pomeérem zastoupeni vyrobnich
faktorti

Nauka o podniku II




Vztah mezi limitovanymi a substitucnimi
produkcnimi funkcemi

r- 4

proces |
/,. proces 2
proces 3

proces 4

proces 3

proces b

0 T,




Parcialni a komplexni analyza

Produk¢ni kopec substitucni produkéni funkce dava
do vzajemného vztahu tfi veli¢iny:

* mnozstvi vyrobniho faktoru R, (r,),
* mnozstvi vyrobniho faktoru R, (r,) a
* objem vyroby m.

Pomoci produkcéniho kopce mohou byt zobrazeny
funkce typu

m = f(r, r,).

Nauka o podniku II




Parcialni a komplexni analyza

Pii analyze produkénich funkci Ize provadét tii druhy
pozorovani:

* objem m je stanoven konstantné, variabilni jsou mnozstvi
r,ar, vyrobnich faktor R a R,

* mnozstvi jednoho vyrobniho faktoru je stanoveno
konstantné, variabilni jsou mnozstvi druhého vyrobniho
faktoru R, a objem vyroby m,

» vSechny tfi sledované velic¢iny (r,, r, a m) jsou variabilni.

Nauka o podniku II
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Prehled resenych otazek

Otazka Konstantni b Eggzltejlgqcmm Analyza ...
(1) ob]en(1mv)yroby horizontalni izokvant
mnozstvi faktory vert|I,< 2R, parcialni zmeny
(2) (r, nebo 1) paralelni k ose r, faktorG
: . nebo k ose ry
(3) pomér faktorl | vertikalni, podél | celkové zmény
e procesni primky faktorl
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Ukol ¢.1

Produkt M m{ize byt vyrabén rliznou

kombinaci dvou faktorl R, a R, v
mnozstvich r; a r,. Nasledujici tabulka
ukazuje mozné kombinace r, ar,
vedouci k rozdilnym mnozstvim
produktu M.

Vyznacte jen technicky efektivni

kombinace faktorli v grafur, - r, a
carou spoijte ty kombinace faktord,
které prislusi stejnému produkénimu
mnozstvi. U nevyznacenych kombinaci
faktor( zdlvodnéte, pro¢ nejsou
technicky efektivni.

Nauka o podniku II

Bod I, r, m
A % 4 4
B 5 3 5
C 3 4 5
D 3 1 3
E 2 3 4
F 1 3 3
G 2 2 3
H 3 4 4
I 4 % 4
J 5 2 3
K 3 3 4
I 4 1 3




rl

B, E, H, L jsou neefektivni

Nauka o podniku II




Ukol ¢&.2

Karel Novdak je komplementaf firmy Novak - drevo - k.s. Firma dodava
na trh tfi produkty: prkna, tramy a suroviny na drevotiiskové desky.
Novak nakupuje od rtiznych lesnich podnik® borovou kmenovinu, z
jejiz silné casti feze prkna, a uzsi ¢asti zpracovava na tramky. Odpad
drti na tfisky. V jakém pomeéru se podari vyrobit jednotlivé 3 druhy
produkce, zavisi na jakosti kmenoviny. (Tenké kmeny poskytuji malo
prken, relativné mnoho tramkt a zejména hodné tiisek). Novak ma
pro pristi rok se svymi zdkazniky uzavieny smlouvy na dodavku
celkem 4 200 m3 prken (P), 2 800 m3 tramka (T) a 1 ooo m3 trisek(S).
Potfebné mnozZstvi suroviny (kmenoviny) si dopliiuje periodickymi
dodavkami na sklad.

Nauka o podniku II




Ukol &.2
Jako dodavatelé ptipadaji v itvahu dva lesni podniky I a II. Podnik I
(Lesy Ceské republiky) dodava jen velké, silné kmeny. Ty
nazveme druhem I a dodaci mnozstvi ozna¢ime m,. Dodavatel
IT (Lesy Slovenské republiky) nabizi naproti tomu jen relativné
tenké kmeny. Dodaci mnoZzstvi tohoto druhu Il ozna¢ime m,.
Druh I pfi zpracovani poskytuje vytéznost produktti prkna,

tramky a tfisky v relaci 60% : 32% : 8 %. Ze suroviny druhu II 1ze
ziskat tytéz produkty v relaci 45% : 35% : 20%.

Dodavatel 1 nabizi 2 ooo m3 kmenoviny, dodavatel II 5 ooo ms3.
Postac¢i uhrn téchto mnozstvi k takové produkci prken, tramk
a tiisek, ktera pokryje uzaviené smlouvy se zakazniky Novaka?

Nauka o podniku II
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Ukol €.2 - reseni

* 2 000 m3 kmenoviny druhu I (m,) poskytne
2000 * 0,6 =1 200 m3 prken (P)
2000 * 0,32 = 640 m3 tramka (T)
2000 * 0,08 = 160 m3 tfisek (S)

* 5000 m3 kmenoviny druhu II (m,) poskytne
5000 * 0,45 = 2 250 m3 prken (P)
5000 * 0,35 = 1 750 m3 tramk (T)

5000 * 0,20 =1 000 m3 trisek (S)

Nauka o podniku II




Ukol ¢&.3

Jak velké by pfi m, = 2 ooo m3 muselo byt Lesy SR
nabizené mnozstvi m,, aby Novak splnil své

dodavatelské smlouvy v jednotlivych druzich
produktu?

Nauka o podniku II




Ukol C.3 - reseni

Druh PoZadovana | Produkce |[PoZadovana produkce | Koeficient |Potfebné mnozZstvi
produktu | produkce zm, zm (1 -2) vytéZnosti

P 4200 1 200 3000 0,45 6 666,7
(Prkna)

T 2 800 640 2 160 0,35 61714
(Tramky)

S 1 000 160 840 0,20 4 200
(Ttisky)

K feseni vyuzita komplexni ekonomicko-matematicka
metoda 2. stupné obtiznosti : TROJCLENKA

Nauka o podniku II




Ukol C.3 - reseni
» TROJCLENKA: 1m3 ... 0,45 m>prkna

Xxm3 ....3000 m2 prken

X/1=3000/0,45 .............. X = 6 666,66666667 M3 suroviny
* Atd.

* Jestlize z 1 m3 suroviny II 1ze ziskat 45 % prken, pak je tfeba
na vyrobu 3 ooo m3 prken 6 667 m3 kmenoviny II.

* Ke splnéni vsech dodacich povinnosti potfebuje pan Novak
nejméné 6 666,7 m3 druhu II. V tomto pripadé€ ale vznika
znacné prekroceni produkce u tramkt a predevsim u trisek

Nauka o podniku II




Ukol €. 4 - bonus

* Existuji dva vyrobni faktory Ri, R2.

* Je dana jedna optimalni kombinace vyrobnich faktort
k vyprodukovani mnozstvi vyrobku ...... m.

* Mnozstvi faktoru Ri= 5
* Mnozstvi faktoru Ra= 7
* Vyprodukované mnozstvi m=10

* Naleznéte(navrhnéte) alespon dvé neoptimalni
kombinace.

* Vytvorte takovou kombinaci, ktera bude novym
optimem.

Nauka o podniku II




PokraCovani pro zajemce

* Jak se +- urci tvar izokvanty

* Je to z Mikroekonomie 2

Nauka o podniku II
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Vlastnosti izokvant

+~analogie indiferenc¢nich krivek spotteby

~izokvanty jsou sefazeny z kardinalistického pohledu
(objem vystupu mtizeme presné urcit)

~izokvanty se neprotinaji

~izokvanty jsou klesajici a konvexni smérem k pocatku




Mezni mira technické substituce
= Marginal Rate of Technical Substitution (MRTS

= pomeér, ve kterém firma nahrazuje kapital praci, aniz se
zméni velikost vystupu

“MRTS = -AK/AL

“+-AK.MP, = ALMP, — -AK/AL=MP, /MP,, — MRTS =
MP, /MP,




Py e ol
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Elasticita substituce

= procentni zména poméru vstupt (K/L) ku procentni
zmeéné MRTS

= urcuje zakriveni izokvant
~o = d(K/L)/K/L

dMRTS/MRTS

= ¢ = oo pro dokonale nahraditelné VF
=0 = o pro VF vdokonale komplementarnim vztahu




Py e ol

e e——

Optimalni kombinace vstupu

= opét jde o analogii optima spotiebitele
= firma je rovnéz limitovana svym rozpoc¢tem

“rozpoctové omezeni je dano finan¢nimi
prostredky firmy a cenami vyrobnich faktora

= linie rozpoc¢tu firmy (izokosta) je dana:
TC =w.L + r.K, kde
W......mzdova sazba (cena VF prace)
I.......urokova sazba (cena VF kapitalu)




—
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Optimalni kombinace vstupu

= tam, kde se dotyka izokvanta s izokostou, ¢ili:

“tam, kde se rovnaji smérnice izokvanty (MRTS) a
izokosty (w/r)

= optimum: MRTS =w/r, a tedy:

“MP;/MPy, =w/r

= pouze v bodé optima vyrabi firma dany vystup s
minimalnimi naklady, neboli:

= pouze v bodé optima vyrabi firma s danymi
naklady maximalni mozny vystup
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| Optimum firmy - graficky

optimum firmy

..............................

1*  IC, TG L

V bodech A a B firma nevyrabi dany vystup s minimalnimi naklady

V bodech A a B firma s danymi naklady nevyrabi
maximalni mozny vystup




Z I

~jde o vztah mezi zménami vstupli a zménami vystupu
- 0 kolik % se zvysi vystup, zvysSime-li mnozstvi vstupti
01%

= klesajici, konstantni nebo rostouci

klesajici: vystup roste pomaleji nez mnozstvi vstupii

= konstantni: vystup roste stejnym tempem jako

mnozstvi vstupu

“rostouci: vystup roste rychleji nez mnozstvi vstupt




rozsahu

30

20

Q=20

Q=10

konstantni vynosy z
rozsahu — izokvanty
jsou stejné daleko od
sebe (produkcni kopec
je stale stejné strmy)

rostouci vynosy z
rozsahu — izokvanty
se k sobé priblizuji
(produkcni kopec je
stale strméjsi)

klesajici vynosy z
rozsahu — izokvanty
se od sebe oddaluji
(produkcni kopec je
stale plossi)




Linearni produk¢ni funkee:

Q=f(K,L) =a.K+b.L

obsahuje konstantni vynosy z rozsahu, protoze:
f(t. K,t.L) =a.t. K + b.t.L = t(a.K+b.L) = t.f(K,L)
elasticita substituce vstupt:

o = oo — prace a kapital jsou dokonale substituty —
izokvanty jsou rovnobézné primky




2. Produk¢ni funkece s fixni proporci vstupi:
Q = min(a.K,b.L)

,Min" znamen4a, zZe vystup je omezen mensi ze dvou hodnot v
zavorce - mam-li 1 auto a 2 fidice, pridanim 3. fidie nezvySim
mnozstvi pfepraveného nakladu

= vynosy z rozsahu konstantni:

f(t.K,t.L) = min(a.t.K,b.t.L) = t.min(a.K,b.L) =
t.f(K,L)

= elasticita substituce vstupi:

o = 0 — Ka L jsou doko. komplementy -
izokvanty maji tvar pismene ,L*




PPFriklady produkcnichTor
3. Cobb-Douglasova produk¢ni funkce:
Q=f(K,L) = AKaLb
“Vvynosy z rozsahu:
K,t.L) = A.(t.K)2(t.L)b = A.t2+b.Ka.Lb = ta+b f(K,L)
zavisi na hodnotach ,a" a ,b", if:

f(t.

a.k
e

\

—

=1 — konstantni vynosy z rozsahu
H>1 — rostouci vynosy z rozsahu

.+l

h<1 — klesajici vynosy z rozsahu

~izokvanty jsou konvexni smérem k pocatku




Linearni produkcni
funkce

L

Produkcni funkce s
fixni proporci vstupii

Cobb-Douglasova
produkcni funkce

L




