
Vybrané vzorce Matematika 2

Funkce v́ıce proměnných

Diferenciál a Taylor̊uv polynom pro funkce v́ıce proměnných

Necht’ funkce f(X), X = [x1, x2, . . . , xn] má v oblasti Ω spojité všechny parciálńı
derivace prvńıho řádu. Potom

df(X0) = f ′x1
(X0)dx1 + . . .+ f ′xn

(X0)dxn

nazveme diferenciálem funkce f(X) v bodě X0 ∈ Ω. Pro bod X ∈ Ω bĺızký
bodu X0 plat́ı:

f(X) ≈ f(X0) + df(X0).

Pro n = 2 označme X = [x, y] a má-li f v jistém okoĺı bodu [a, b] spo-
jité všechny parciálńı derivace druhého řádu, definujeme zde Taylor̊uv polynom
druhého řádu:

T2(x, y) = f(a, b) +
1
1!

(f ′x(a, b)(x− a) + f ′y(a, b)(y − b))+

+
1
2!

(f ′′x2(a, b)(x− a)2 + 2f ′′xy(a, b)(x− a)(y − b) + f ′′y2(a, b)(y − b)2)

a plat́ı zde:
f(x, y) ≈ T2(x, y).

Extrémy funkćı v́ıce proměnných

Necht’ funkce f(X), X = [x1, x2, . . . , xn] je definována na oblasti Ω. Necht’ X0

je jej́ım stacionárńım bodem, tj.

f ′x1
(X0) = f ′x2

(X0) = . . . f ′xn
(X0) = 0.

Necht’ v jistém okoĺı Uδ(X0) má funkce f(X) spojité všechny parciálńı
derivace druhého řádu. Označme
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, k = 1, 2, . . . , n.

Je-li Dk(X0) > 0, k = 1, 2, . . . , n
(respektive (−1)kDk(X0) > 0, k = 1, 2, . . . , n),
má funkce v lokálńı minimum (resp. maximum).



Základńı neurčité integrály

∫
0dx = c, x ∈ (−∞,∞)∫

exdx = ex + c, x ∈ (−∞,∞)∫
sinxdx = − cosx+ c, x ∈ (−∞,∞)∫
cosxdx = sinx+ c, x ∈ (−∞,∞)∫
dx

1 + x2
= arctg(x) + c, x ∈ (−∞,∞)∫

dx√
1− x2

= arcsin(x) + c, x ∈ (−1, 1)∫
xndx =

xn+1

n+ 1
+ c, n 6= −1, x ∈ (−∞,∞)pro n ≥ 0 celé,

x ∈ (−∞, 0) nebo (0,∞) pro n < 0 celé, x ∈ (0,∞) pro n necelé∫
dx

x
= ln|x|+ c, x ∈ (0,∞) nebo x ∈ (−∞, 0)∫

dx

cos2(x)
= tg(x) + c, pro interval, kde cosx 6= 0∫

dx

sin2(x)
= −cotg(x) + c, pro interval, kde sinx 6= 0



Pravidla pro integrováńı

Metoda per partes:

Jestliže funkce u(x), v(x) maj́ı v intervalu I spojité derivace u′(x), v′(x), pak
zde plat́ı: ∫

u′(x)v(x)dx = u(x)v(x)−
∫
u(x)v′(x)dx.

I. výpočet integrálu substitućı: hledáme
∫

f(ϕ(t))ϕ′(t)dt.

1. Zvoĺıme substituci x = ϕ(t).

2. Vypoč́ıtáme dx = ϕ′(t)dt.

3. Do daného integrálu dosad́ıme za ϕ(t) a ϕ′(t)dt a dostaneme
∫
f(x)dx.

4. Vypoč́ıtáme F (x) =
∫
f(x)dx.

5. Urč́ıme interval I, na kterém plat́ı F ′(ϕ(t)) = f(ϕ(t))ϕ′(t).

6. Hledaný integrál je
∫
f(ϕ(t))ϕ′(t)dt = F (ϕ(t)) + c, t ∈ I.

II. výpočet integrálu substitućı: hledáme
∫

f(x)dx na inter-
valu J.

1. Zvoĺıme substituci x = ϕ(t), tak aby na J existovala ϕ−1(x).

2. Vypoč́ıtáme dx = ϕ′(t)dt a do daného integrálu dosad́ıme mı́sto x výraz
ϕ(t) a mı́sto dx výraz ϕ′(t)dt.

3. Urč́ıme G(t) =
∫
f(ϕ(t))ϕ′(t)dt.

4. Dosad́ıme do G(t) mı́sto t výraz ϕ−1(x) a dostaneme F (x) = G(ϕ−1(x)).

5. Zkontrolujeme, zda na intervalu J plat́ı F ′(x) = f(x).



Rozklad na parciálńı zlomky

Necht’ R(x) = f(x)
g(x) je ryze lomená reálná racionálńı funkce, jej́ıž čitatel a jmen-

ovatel nemaj́ı stejný kořen. Necht’ g(x) =

an(x− α)k(x− β)l . . . (x− γ)m · [(x− a)2 + b2]p . . . [(x− c)2 + d2]q,

( kde α, β, . . . , γ, a, b, . . . , c, d jsou reálná č́ısla a k, l, . . . , m, p, . . . , q jsou
přirozená č́ısla) je rozklad jmenovatele v reálném oboru.

Potom existuj́ı reálná č́ısla

A1, . . . , Ak, B1, . . . , Bl, . . . , C1, . . . , Cm

a M1, N1, . . . , Mp, Np, . . . , P1, Q1, . . . , Pq, Qq tak, že plat́ı

R(x) =
Ak

(x− α)k
+ . . .+

A1

(x− α)1
+

+
Bl

(x− β)l
+ . . .+

B1

(x− β)1
+ . . .+

+
Cm

(x− γ)m
+ . . .+

C1

(x− γ)1
+

+
Mpx+Np

[(x− a)2 + b2]p
+ . . .+

M1x+N1

[(x− a)2 + b2]1
+ . . .+

+
Pqx+Qq

[(x− c)2 + d2]q
+ . . .+

P1x+Q1

[(x− c)2 + d2]1
.



Nekonečné řady

Kritéria konvergence

Nutná podmı́nka konvergence:

Je-li řada
∑∞
n=1 an konvergentńı, plat́ı limn→∞ an = 0.

Konvergence alternuj́ıćı řady

Jestliže a1, a2, a3, . . . je nerostoućı posloupnost nezáporných č́ısel, pak řada
∞∑
n=1

(−1)nan

konverguje právě tehdy, když limn→∞ an = 0.

Srovnávaćı kritérium

Necht’
∑∞
n=1 an a

∑∞
n=1 bn jsou řady s nezápornými členy a

an ≤ bn ∀n ∈ N.

Pak konverguje-li řada
∑∞
n=1 bn, konverguje i

∑∞
n=1 an

a diverguje-li řada
∑∞
n=1 an, diverguje i

∑∞
n=1 bn.

Limitńı Cauchyovo kritérium

Necht’
∑∞
n=1 an je řada s nezápornými členy. Je-li

lim
n→∞

n
√
an < 1,

řada konverguje a je-li
lim
n→∞

n
√
an > 1,

řada diverguje.

Limitńı d’Alembertovo kritérium

Necht’
∑∞
n=1 an je řada s kladnými členy. Je-li

lim
n→∞

an+1

an
< 1,

řada konverguje a je-li
lim
n→∞

an+1

an
> 1,

řada diverguje.


