Cviceni z Teorie ekonometrie I —4.3.2009, 11.3.2009

e Obsah: Metoda nejmensich ¢tvercu - vybrané otazky a ilustrace.

e Vyuzijte data v matlabovském datovém souboru wage2.mat k odhadu jednoduché regrese
vysvétlujici mésiéni plat (wage) na dosazeném poctu bodu IQ (1Q). Datovy soubor je nahran
a "zpracovan” v m-fajlu cv02_wage?2.m.

Naleznéte prumérnou mzdu a prumérné 1Q ve vzorku. Vykreslete datové vzorky (se
svymi prumeéry). Jaka je standardni odchylka IQ? (IQ je standardizovano tak, ze prumér
populace je 100 a standardni odchylka 15)

Odhadnéte jednoduchy regresni model kde jednobodové zvysSeni IQ zméni mzdu o kon-
stantni vysi (v dolarech). Vyuzijte tento model k predikci zvyseni mzdy pokud by 1Q
vzrostlo o 15 bodu. Vysvétluje 1Q) vétsinu variability ve mzdé?

Odhadnéte model zkoumajici procentni efekt zmény 1Q na mzdu. Pokud se I1Q zvysi o
15 bodu, jaké bude pfiblizné procentni zvyseni predikované mzdy?

K vypoctu si zkuste vytvorit jednak svou vlastni funkci s ndzvem napf. moje_ols.m
popi. pak vyuzijte funkci ols.m z ekonometrického toolboxu.

e Soubor USGas_Greene.dat obsahuje tdaje o spotfebé benzinu v USA v letech 1960-1995 a
dalsi casové rady, které jsou popsany v souboru usgas_greene.m

Spocitejte regresi spotieby benzinu na hlavu na vsSechny ostatni vysvéltujici proménné,
véetné casového trendu. Jsou znaménka odhadnutych parametri v souladu s vasim
ocekavanim?

Testujte hypotézu, ze alespon z pohledu poptavky po benzinu spotiebitel nerozlisuje
mezi zménami v cenach novych a pouzitych vozu.

Odhadnéte cenovou elasticitu poptavky, duchodovou elasticitu poptavky a kiizovou cen-
ovou elasticitu s ohledem na cenu verejné dopravy.

Odhadnéte predchozi regresi v logaritmech, kdy koeficienty budou piimo odhady elasticit
(samoziejmeé ¢asovy trend nelogaritmujte). Porovnejte tyto odhady s odhady ptredchozi
podotazky. Jakou specifikaci byste upirednostnili?

Cenové indexy trhu s automobily jsou normalizovany vzhledem k roku 1967, pficemz
agregatni cenové indexy jsou ukotveny vzhledem k roku 19827 Ovliviiuje tento nesoulad
vysledky? Jak? Pokud znormalizujete veskeré indexy tak, aby v roce 1982 mély hodnotu
1, jak to ovlivni vysledky?

Upravte sviij model tak, aby neobsahoval vétsinu statisticky nevyznamnych proménnych
a zopakujte ulohu na test hypotézy o vlivu cen novych a ojetych automobilu, piipadné
porovnejte své nové vysledky elasticit s puvodnimi odhady.



e Regresni model s dvéma vysvétlujicimi proménnymi. Pro regresni model y = o +

Bx + €
— Ukazte, ze normélni rovnice pro metodu nejmensich ¢tvercu implikuji >, e; = 0 a
i xie; = 0.

— Ukazte, zZe TeSeni pro troviiovou konstantu je a =y — b7.
— Ukazte, ze feseni pro b je b= [S0F , (z; — T)(yi — 9)]/[X0 (2, — T)?].

— Dokazte, ze tyto dvé hodnoty jednoznazné minimalizuji soucet ¢tercu. Ukazte tedy, Ze
diagondlni prvky matice druhych derivaci sumy c¢tvercu podle jednotlivych parametru
jsou oba pozitivni a Ze determinant je roven 4n[(Y1, x?) — nT?| = 4n[> ", (z; — T)?] a
je kladny pokud nejsou vSechny hodnoty x stejné.

e Zména v souctu ctverca. Predpokladejme, Zze b je vektor parametru ziskany metodou
nejmensich ¢tvercu regresi y na X a c je jiny vektor rozméru K x 1. Dokazte, ze rozdil dvou
souctu ctvercu rezidui je

(y = Xo)'(y = Xe) = (y = Xb)'(y — Xb) = (¢ = b)' X' X(c — b)
Dokazte,ze tento rozdil je kladny.

e Linearni transformace dat. Predpoklddejme regresi metodou nejmensich ¢tvercu y na
K proménnych (s konstantnim ¢lenem) X. Predpoklddejme alternativni sadu regresoru Z =
X P, kdy P je nesingularni matice. Kazdy sloupec matice Z je tedy mixem nékterych sloupcu
X. Dokazte, ze vektor rezidui v regresi y na X a y na Z jsou identické. Jaky vyznam to ma
pro otdzku kvality (vystizeni) regrese zménou méfitek u nezavislych proménnych?

e Frisch and Waugh. V regresi pomoci metody nejmensich ¢tverci y na konstantu a X
muzeme spocitat regresni koeficienty i tak, ze nejdiive transformujeme y na své odchylky od
stfedni hodnoty (pruméru) 7 a stejné tak i upravime sloupce matice X. Po té provedeme
regresi takto centrovanych hodnot na transformované hodnoty matice X (bez konstanty).
Ziskame stejné vysledky pokud takto budeme transformovat jen y? A co kdyz transformujeme
pouze X7 Zkuste si tento postup i na empirickych datech.

e Predpokladejme, ze Ey, E,, Es jsou vydaje na tii kategorie zbozi (consumer durables, non-
durables and services). Celkovy pifjem (duchod) je pak dén jako Y = E; + E, + Ei.
Predpokladejme déle, Ze je ddn vydajovy systém:

Eq=aq+ BaY + YaaPa + YanPn + vasPs + €4
En :O‘n+ﬂny+7ndpd+7nnpn+7nsps+€n
Es :as+/68Y+75dpd+78npn+785Ps+€s

— Jestlize vSechny rovnice odhadneme metodou nejménsich ctvercu, dokazte, Zze soucet
duchodovych koeficientu bude jednicka a soucet ostatnich koeficientu (po sloupcich)
bude nulovy.



