Cviceni z Teorie ekonometrie I — 18.3.2009, 25.3.2009

e Obsah: Metoda maximalni vérohodnosti - vybrané otazky a ilustrace.

e ML odhad. Vytvoite si vlastni umély model (napt. s dvéma vysvétlujicimi proménnymi a
uroviiovou konstantou) a odhadnéte parametry tohoto modelu metodou maximalni vérohod-
nosti. Srovnejte vysledky s odhady metodou nejmensich étvercu pro malé a velké vzorky. K
odhadu parametru vyuzijte Matlabovskou funkci fminunc.

e Vyuzijte data v matlabovském datovém souboru hpricel.mat k odhadu modelu prodejnich
cen domu v jednom méstecku. Vyjdéte z m-fajlu cvO4_hpricel.m. Jako odhadové techniky
opét vyuzijte OLS popt. ML.

Zapiste vysledky v rovnicovém vyjadreni a interpretujte je.

Jaké je odhadované zvysSeni ceny domu s dodatecnou loznici, pficemz rozloha domu se
nemeéni?

Jaké je odhadované zvysSeni ceny domu s dodatecnou loznici o rozloze 140 ¢tverecnich
stop? (porovnejte svou odpovéd s predchozi otazkou)

Modifikujte sviij model pro analyzu toho, jestli kolonidlni styl domu ovliviiuje cenu za
metr ¢tverecni.

Kolik procent variability v cené domu je vysvétleno modelem?

Porovnejte skutecnou prodejni cenu prvniho domu a cenou, kterou predikuje vas model.
Jaké je prislusné reziduum? Znamena to, ze kupec dal vice nez by mél?

Vymyslete si i dalsi hypotézy a tomu odpovidajici specifikace modelu, které lze na da-
tovém vzorku testovat.



Regresni model s dvéma vysvétlujicimi proménnymi. Pro regresni model y = o +

Bx + €
— Ukazte, ze normélni rovnice pro metodu nejmensich ¢tverct implikuji >, e; = 0 a
Zi €T;e; = 0.

— Ukazte, zZe TeSeni pro troviiovou konstantu je a =y — b7.
~ Ukaiie, 7e feseni pro b je b— [S, (2 — 7)(ys — 7))/ [0 (21 — 7)°).

— Dokazte, ze tyto dvé hodnoty jednoznazné minimalizuji soucet ¢tercu. Ukazte tedy, Ze
diagonélni prvky matice druhych derivaci sumy c¢tvercu podle jednotlivych parametru
jsou oba pozitivni a Ze determinant je roven 4n[(X7, 2?) — nz?| = 4n[X" (v, — T)?] a
je kladny pokud nejsou vSechny hodnoty x stejné.

Zména v souctu ctverctu. Predpoklddejme, ze b je vektor parametru ziskany metodou
nejmensich ¢tvercu regresi y na X a c je jiny vektor rozméru K x 1. Dokazte, ze rozdil dvou
sou¢tu ¢tvercu rezidui je

(y — Xo)'(y — Xe) = (y = Xb)'(y — Xb) = (¢ = b)' X' X(c - b)
Dokazte,ze tento rozdil je kladny.

Linearni transformace dat. Predpokladejme regresi metodou nejmensich ¢tvercu y na
K proménnych (s konstantnim ¢lenem) X. Predpoklddejme alternativni sadu regresoru Z =
X P, kdy P je nesingularni matice. Kazdy sloupec matice Z je tedy mixem nékterych sloupcu
X. Dokazte, ze vektor rezidui v regresi y na X a y na Z jsou identické. Jaky vyznam to ma
pro otdzku kvality (vystizeni) regrese zménou méfitek u nezavislych proménnych?

Frisch and Waugh. V regresi pomoci metody nejmensich ¢tverci y na konstantu a X
muzeme spocitat regresni koeficienty piislusejici proménnym v matici X tak, ze nejdiive
transformujeme y na své odchylky od stfedni hodnoty (pruméru) 7 a stejné tak upravime
sloupce matice X. Po té provedeme regresi takto centrovanych hodnot na transformované
hodnoty matice X (jiz bez konstanty). Ziskdme stejné vysledky pokud takto budeme trans-
formovat jen y? A co kdyz transformujeme pouze X7 Zkuste si tento postup i na empirickych
datech.

Predpokladejme, ze Ey, E,, Es jsou vydaje na tii kategorie zbozi (consumer durables, non-
durables and services). Celkovy pifjem (duchod) je pak dén jako Y = E; + E, + Ei.
Predpokladejme déle, Ze je dan vydajovy systém:

Eq=aq+ BaY + YaaPa + YanPn + VasPs + €a
En :an"’ﬁny_l_’yndpd_l_’ynnpn_l_’ynsps+€n
Es = as+6sy+’ysdpd+fysnpn+733Ps+€s

— Jestlize vSechny rovnice odhadneme metodou nejménsich ¢tvercu, dokazte, Ze soucet
duchodovych koeficientu bude jednicka a soucet ostatnich koeficientu (po sloupcich)
bude nulovy.



