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Cil

Cilem kurzu je naucit studenty zékladni techniky matematické statistiky pro analyzu
realnych ekonomickych dat a zéroven je pfipravit pro studium dalSich statistickych metod
pouzivanych v ekonomii.

Dovednosti a znalosti ziskané po studiu texti

Studenti se seznami s podstatou fady uzitecnych statistickych metod a nauci se tyto metody
aplikovat na realna data. Pfitom budou vyuzivat softwarovy produkt STATISTICA. Ziskaji
znalosti, které jim umozni uspofadat experiment tak, aby bylo mozno statisticky korektné
vyhodnotit jeho vysledky, nauci se posuzovat vlastnosti dat pomoci diagnostickych grafi,
zvladnou feseni uloh o jednom, dvou a vice nezavislych ndhodnych vybérech z normélnich
rozlozeni, dozvi se, jak analyzovat kontingencni tabulky a jak posuzovat intenzitu zavislosti
dvou veli¢in pomoci koeficientu korelace. Seznami se s metodami jednoduché regresni
analyzy a nauci se zachdzet s casovymi fadami. Rovnéz budou schopni posuzovat shodu
empirického rozlozeni ¢etnosti dat s teoretickym rozlozenim pravdépodobnosti.

Casovy plin
Rozsah predmétu je dan akreditaci a je rozdélen do tfi tutoriali po ¢tyfech hodinach.

V 1. tutorialu jsou zarazena témata

Zakladni pojmy matematické statistiky

Nahodny vybér a statistiky odvozené z nahodného vybéru

Bodov¢ a intervalové odhady parametrt a parametrickych funkci

Uvod do testovani hypotéz

Uspotadani pokust

Diagnostické grafy a testy normality dat

Krabicovy diagram, normalni pravdépodobnostni graf, kvantil-kvantilovy graf, histogram,
dvourozmérny teckovy diagram

Kolmogoroviiv — Smirnoviiv test normality

Shapirtiv — Wilkstv test normality

Ulohy o jednom niahodném vybéru z normalniho rozloZeni a alternativniho rozloZeni
Rozlozenti statistik odvozenych z vybérového primeéru a vybérového rozptylu

Intervaly spolehlivosti pro stiedni hodnotu a rozptyl a testovani hypotéz o téchto parametrech
(jednovybérovy t-test, test o rozptylu)

Naéhodny vybér z dvourozmérného normalniho rozlozeni, parovy t-test

Interval spolehlivosti pro parametr alternativniho rozlozeni a testovani hypotézy o ném
Ulohy o dvou nezavislych nahodnych vybérech z normalnich rozloZeni a alternativnich
rozloZeni

Rozlozeni statistik odvozenych z vybérovych pruméra a vybérovych rozptyli

Intervaly spolehlivosti pro rozdil stiednich hodnot a podil rozptyll a testovani hypotéz o
téchto parametrickych funkcich (dvouvybérovy t-test, F-test)

V systému STATISTICA je ukazano,

jak konstruovat uvedené typy diagnostickych graft

jak provadét uvedené testy normality



jak ziskat meze intervald spolehlivosti pro parametry norméalniho rozlozeni a parametru
alternativniho rozlozeni

jak provadét testy hypotéz o parametrech jednoho normalniho rozlozeni a parametru
alternativniho rozlozeni

jak provadét testy hypotéz o parametrech dvou normalnich rozlozeni

Ve 2. tutorialu jsou zafazena témata

Analyza rozptylu jednoduchého tFidéni

Testovani hypotézy o shod¢ stiednich hodnot aspon tii nezavislych nahodnych vybéri z
normalnich rozlozeni

Testy shody rozptylt (Leveniiv test, Bartlettiiv test)

Metody mnohonasobného porovnavani (Tukeyova metoda, Scheffého metoda)

Vyznam piedpokladii v analyze rozptylu

Poradové testy o medidanech

Pojem poradi

Jednovybérové a parové poradové testy

Dvouvybérové potadové testy

Neparametrické obdoby analyzy rozptylu jednoduchého t¥idéni

Analyza kontingenénich tabulek

Testovani hypotézy o nezavislosti dvou veli¢in nomindlniho typu

Méfeni intenzity zavislosti dvou veli¢in nominalniho typu

Fishertv test ve Ctyfpolni tabulce, podil Sanci

Jednoducha korela¢ni analyza

Testovani nezavislosti veli¢in ordinalniho typu (Spearmaniiv koeficient potadové korelace)
Testovani nezavislosti veliin intervalového ¢i pomérového typu (vybérovy koeficient
korelace, jeho vlastnosti, testovani hypotézy o nezavislosti veli¢in s dvourozmérnym
normalnim rozlozenim)

V systému STATISTICA je ukazano

jak ziskat tabulku analyzy rozptylu a interpretovat ji

jak provadét metody mnohonasobného porovnavani

jak provadét neparametrické testy o medianech

jak ziskat kontingenc¢ni tabulku, vypocitat Cramériiv koeficient, ovéfit podminky dobré
aproximace, provést chi-kvadrat test nezavislosti

jak pro Ctyfpolni tabulku provést Fishertiv piesny test

jak vypocitat Spearmantiv koeficient poradové korelace a s jeho pomoci testovat hypotézu o
nezavislosti

jak orientacné ovéfit dvourozmérnou normalitu dat, vypocitat vybérovy koeficient korelace a
testovat hypotézu o nezavislosti

Ve 3. tutoridlu jsou zarazena témata

Jednoducha linearni regresni analyza

Klasicky model linearni regrese

Odhad parametriit modelu metodou nejmensich ¢tverct
Celkovy F-test

Dil¢i t-testy

Intervaly spolehlivosti pro regresni parametry

Kritéria pro posouzeni vhodnosti regresni funkce
Uvod do analyzy ¢asovych Fad



Druhy Casovych tad, jejich grafické znazornéni

Popisné a dynamické charakteristiky ¢asovych fad

Odhad trendu ¢asové fady pomoci klouzavych priméra

Porovnani empirického a teoretického rozloZeni

Testy dobré shody

Jednoduché testy exponencidlniho a Poissonova rozlozeni

V systému STATISTICA je ukazano

jak ziskat odhady regresnich parametrii, provést dilci t-testy a celkovy F-test, nalézt intervaly
spolehlivosti pro regresni parametry

jak provést analyzu rezidui

jak znazornit ¢asovou fadu graficky

jak spocitat popisné a dynamické charakteristiky Casové fady

jak provést odhad trendu ¢asové fady pomoci klouzavych priméra

jak testovat shodu empirického a teoretického rozlozeni pii uplné i netiplné specifikovaném
problému

Casova naro¢nost:

Prezencéni ¢ast ... 12 hodin
Samostudium ... 115 hodin

Ptiprava na elektronicky test... 5 hodin
Celkovy studijni ¢as ... 132 hodin
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Navod prace se studijnimi texty

Text je rozdélen do 11 kapitol a ptilohy, kterd obsahuje statistické tabulky. Studium textu
piedpokladé znalost zdkladnich pojmti popisné statistiky a poctu pravdépodobnosti v rozsahu
distan¢ni studijni opory Statistika 1 autori Marie Budikové a Davida Hampela a také
schopnost pracovat se syst¢tmem STATISTICA.

V tvodni ¢asti kazdé kapitoly je vymezen jeji cil a je uveden piiblizny ¢as, ktery budete
potiebovat ke zvladnuti ptislusného tématu. V kazd¢ kapitole je zafazeno n¢kolik vzorovych
ptikladti s podrobnym navodem, jak je vyfesit pomoci systému STATISTICA. Kapitoly jsou
uzavieny stru¢nym shrnutim probrané latky a poté nésleduji kontrolni otazky, autokorekéni
test a nefeSené priklady s vysledky. Kromé ptikladd, k jejichz feSeni potfebujete systém
STATISTICA, jsou v ucebnim textu téz ptiklady teoretického charakteru nebo vypocetné



jednoduché ptiklady, u nichz vystaéite s kapesnim kalkulatorem. Rovnéz tyto ptiklady jsou
dilezité, protoze pfi jejich podrobném feSeni dobie pochopite podstatu urcité statistické
metody.

Tabulkova ptiloha obsahuje vybrané statistické tabulky, a to jak pro parametricke, tak pro
neparametrické metody.

Ovérovani znalosti

Ovétovani znalosti probéhne elektronickou formou. Po poslednim tutorialu bude ve
Studijnich materialech ptedmétu BKM_STA?2 otevien na ur¢itou dobu odpovédnik obsahujici
test slozeny z né¢kolika otazek. Podminkou pfipusténi ke klasifikovanému zapoctu je Gispésné
absolvovani tohoto testu (tj. spravné zodpovézeni asponi poloviny otazek), pficemz test je
mozno jednou opakovat.

U klasifikovaného zapoctu budou znalosti zkouSeny pisemnou formou.



