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Domaci tkol ¢. 1 — Bellmanovy rovnice

Odevzdat 4. ¢ervna na prednésce

Pti feSeni tohoto tkolu muZzete pouzivat jakékoli materidly a doporucuji
spolupracovat se svymi spoluzaky. Nicméné tukol musite opravdu vyfesit (tj.
nikoli pouze opsat) a odevzdat samostatné feseni. Uloha, ktera bude zjevné
opsana a na niz je vidét, ze autor nevi, co napsal, nebude bodovéna.

1. (4 body) Uvazujme nasledujici CRRA (Constant relative risk aversion)
uzitkovou funkei
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(a) (2 body) Ukazte, ze mira relativni averze k riziku definovana jako
—w (e 56 rovna .

u/(c)

(b) (2 body) Ukazte, Ze pro v = 1 uzitkova funkce s konstantni mirou

relativni averze k riziku ma tvar u(c) = log(c). (Napovéda: Ne-

jdiive transformujte u(c) s vyuzitim ekonomické teorie, konkrétné
ordinality uzitku.)

2. (11 bodu) Uvazujme ekonomiku s velkym mnozstvim identickych lidi
(normalizovano na 1, tj. pocet lidi v této ekonomice je 1), ktefi ziska-
vaji uzitek ze spotieby spotiebnich statkili a volného ¢asu. Produkt
je vyrabén podle Cobb-Douglasovy produkéni funkce s vyuzitim ak-
tualni nabidky prace a stavajici zasoby kapitalu, pficemZ ne vSechen
kapital musi byt pii vyrobé vyuzit. Produkt muze byt spotfebovan nebo
investovan do vyroby nového kapitalu. Kapital se pfi vyrobé opotie-
bovava v zavislosti na mite jeho vyuziti. Neopotiebovany kapital mize
byt také spotfebovan. V kazdém obdobi dostane kazdy agent pridélenu
jednu jednotku ¢asu, kterou miize vyuzit k praci nebo pro volny ¢as.

Uvazujme problém socialntho planovace, ktery se snazi maximalizovat
uzitek representativniho agenta za predpokladu, ze budou dodrzeny
rozpo¢tové moznosti ekonomiky. Jeho maximaliza¢ni problém vypada

nasledovné
max »  B'[vlog(c,) + (1 — v)log(1 — hy)], (2)
t=0
s.t. ct + kt+1 = (utk‘t)o‘h(l_o‘) + (1 — 5(ut))kt7 (3)



kde 8 € (0,1),v € (0,1) a « € (0,1) jsou parametry, ¢; je spotfeba v
Case t, hy je podil ¢asu v obdobi ¢ straveného praci a u; je mira vyuziti
kapitalu v ¢ase t. §(u) je funkce, ktera udava miru opotiebeni kapitalu
v zavislosti na stupni jeho vyuziti pfi vyrobé. k; je zasoba kapitélu,
kterou ma socidlni planovac¢ k dispozici v Case .

(a) (2body) Vypiste zietelné stavové a kontrolni proménné. U stavovych
proménnych uvedte, zda jsou endogenni nebo exogenni.

(b) (2 body) Napiste Bellmanovu rovnici (BE) se vSemi pfislusnymi
omezenimi, uvedte proménné, pies které maximalizujete.
(¢) (5 bodi) Odvodte Eullerovu rovnici (EE) a ostatni podminky

(rovnice), které charakterizuji feseni vasi BE. VSechny podminky
ekonomicky interpretujte.

(d) (1 bod) Napiste podminku transversality (TVC) a interpretujte
.
(e) (1bod) Napiste podminky, které charakterizuji stacionarni rovnovahu

(Steady State). Nemusite ji Tesit, steady statové hodnoty vsech
proménnych zfetelné odliste od béznych hodnot (napi. ¢ vs. ¢).

. (1 bod) Predpokladejte, ze produkt v této ekonomice je vyrabén velkym
mnozstvim identickych firem. VyfeSte maximaliza¢ni problém firmy,
kterd najima kapital a praci na dokonale konkuren¢nim trhu vyrob-
nich faktort a prodava svoji produkci na dokonale konkuren¢nim trhu
statki. VSechny podminky interpretujte.

maxy — [(r + 0(u))k + wh], s.t. (4)
y:f(kv h’u)> (5)

kde r a w jsou trokova mira, respektive mzda a ostatni proménné maji
stejny vyznam jako v otézce 2. (Pozn. Firma bere ceny jako dané a tesi
jednoduchy staticky problém.)

. (4 body) Uvazujte stejnou ekonomiku jako v otézce 2, ale nyni pied-
pokladejte, ze misto socialniho planovace jsou zdroje alokovany trhem.
Vyfteste optimalizacni problém agenta, ktery bere ceny jako dané.

max » _ 3'[vlog(c;) + (1 — v)log(1 — hy)], (6)

t=0
s.t. Cy =+ kt-i—l = (1 + T)kt + wht7 (7)



kde vSechny proménné maji stejny vyznam jako v otéazkach 2 a 3. (Pozn.
Ceny jsou v agentové maximaliza¢nim problému brany jako parametry,
nikoliv jako stavové proménné.)

(a) (2 body) Zopakujte kroky a — d z otézky ¢. 2.

(b) (2 body) Dale vyuzijte vas vysledek z otazky ¢. 3 a ukazte, 7Ze
problém socialniho planovace a problém agenta celiciho trhu vedou
ke stejné alokaci zdroji.



