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Domácí úkol £. 1 � Neoklasický r·stový
model s reprezentativním agentem

k odevzdání 20. dubna na p°edná²ce

P°i °e²ení tohoto úkolu m·ºete pouºívat jakékoli materiály a doporu£uji
spolupracovat se svými spoluºáky. Nicmén¥ úkol musíte opravdu vy°e²it (tj.
nikoli pouze opsat) a odevzdat samostatné °e²ení. Úloha, která bude zjevn¥
opsána a na níº je vid¥t, ºe autor neví, co napsal, nebude bodována.

1. (4 body) Uvaºujme následující CRRA (Constant relative risk aversion)
uºitkovou funkci

u(c) =
c1−γ

1− γ
. (1)

(a) (2 body) Ukaºte, ºe míra relativní averze k riziku de�novaná jako
−u′′(c)c

u′(c)
je rovna γ.

(b) (2 body) Ukaºte, ºe pro γ = 1 uºitková funkce s konstantní mírou
relativní averze k riziku má tvar u(c) = log(c). (Nápov¥da: Ne-
jd°íve transformujte u(c) s vyuºitím ekonomické teorie, konkrétn¥
ordinality uºitku.)

2. (11 bod·) Uvaºujme ekonomiku s velkým mnoºstvím identických lidí
(normalizováno na 1, tj. po£et lidí v této ekonomice je 1), kte°í získá-
vají uºitek ze spot°eby spot°ebních statk·. Kaºdý agent dostane v
kaºdém období p°id¥leno l̄ jednotek £asu, které nabízí neelasticky na
trhu práce za mzdu w. Agenti vlastní fyzický kapitál, který pronajímají
na trhu kapitálu dokonale konkuren£ním �rmám za úrokovou míru r.
Opot°ebení kapitálu je zahrnuto v jeho cen¥ (úroková míra). Agenti se
v kaºdém období rozhodují, jak rozd¥lit své zdroje na spot°ebu a in-
vestice do kapitálu, p°i£emº fyzický kapitál, který vlastní, mohou také
spot°ebovat.

Produkt je vyráb¥n dokonale konkuren£ními �rmami podle produk£ní
funkce Y = F (K, L) ≡ KαL(1−α), kde L je aggregátní nabídka práce, K
je stávající aggregátní zásoba kapitálu a α ∈ (0, 1) je parametr. Kapitál
pouºitý p°i výrob¥ se opot°ebovává s mírou δ.
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Uvaºujme problém reprezentativnho agenta, který se snaºí maximali-
zovat sv·j uºitek. Jeho maximaliza£ní problém vypadá následovn¥

max
{ct}∞t=0

∞∑
t=0

βt log(ct), (2)

s.t. ct + kt+1 = (1 + r)kt + wl̄, (3)

kde β ∈ (0, 1) je parametr, ct je spot°eba v £ase t, l̄ je mnoºství £asu
stráveného prací a kt je mnoºství kapitálu, které má agent k dispozici
v £ase t. Dále r je úroková míra a w je mzda, které agenti povaºují za
dané.

(a) (1 bod) Vypi²te z°eteln¥ stavové a kontrolní prom¥nné. U stavových
prom¥nných uve¤te, zda jsou endogenní £i exogenní.

(b) (2 body) Napi²te Bellmanovu rovnici (BE) se v²emi p°íslu²nými
omezeními, uve¤te prom¥nné, p°es které maximalizujete. (P°i for-
mulaci problému ignorujte evoluci agregátního kapitálu, p°edpok-
ládejte, ºe ekonomika je ve steady statu.)

(c) (3 body) Odvo¤te Eullerovu rovnici (EE) a ekonomicky ji inter-
pretujte.

(d) (1 bod) Napi²te podmínku transversality (TVC) a interpretujte
ji.

(e) (4 body) Napi²te podmínky, které charakterizují stacionární rovnováhu
(Steady State) a spo£ítejte rovnováºnou úrove¬ kapitálu (jako
funkci parametr·). P°edpokládejte p°itom, ºe ceny jsou dány mezními
produkty p°íslu²ných výrobních faktor·. Steady statové hodnoty
v²ech prom¥nných z°eteln¥ odli²te od b¥ºných hodnot (nap°. c vs.
c̄).

3. (25 bod·) Vy°e²te problém 2 v Matlabu, p°i£emº p°edpokládejte, ºe
ekonomika se nachází ve steady statu (tj. pouºijte steady statovou hod-
notu kapitálové zásoby, kterou jste si spo£ítali v problému 2.). Pouºijte
tyto hodnoty parametr·: α = 0.36, β = 0.96, δ = 0.08, l̄ = 1. Zvolte
vhodn¥ grid v²ech relevantních prom¥nných, tj. jeho rozp¥tí a hustotu.
Pokud bude s n¥£ím problém zkuste upravit grid (ujist¥te se, ºe vá²
grid zahrnuje hledané °e²ení).

Vykreslete hledanou hodnotovou funkci a v²echna rozhodovací pravidla.
Zamyslete se nad jejich tvarem a ujist¥te se, ºe individuální a agregátní
chování jsou vzájemn¥ konzistentní. P°ehledn¥ (tj. v tabulce) reportujte
rovnováºné hodnoty v²ech zajímavých ekonomických veli£in � alokaci
a ceny. Kódy mi po²lete elektronickou formou.
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