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1. Uvod

Spole&nost Bioprofit s.r.o. predklada na zakladé objednavky MZP druhou &ast
materialu Pfiprava vyzvy k pfedkladani Zadosti na projekty zafizeni mechanicko-
biologické upravy odpadu a pfislusné infrastruktury a vyzvy na Upravu kotll za
ucelem splnéni pro spoluspalovani odpadu, ktera se tyka spaloven komunalnich
odpadl. Pfredmét dila byl definovan dodatkem puvodni smlouvy o dilo ze dne 9.7.
2009.

V materialu je shrnut zakladni potencial vystavby linek MBU se spoluspalovanim
vzniklého TAP a spaloven komunalnich odpadl pfi respektovani Smérnice o
odpadech €. 98/2008 (ES), ktera byla pfijata Evropskym parlamentem 19. 11. 2008 a
ktera definuje rovnéz pozadavky na pfimé energetické vyuziti komunalnich odpadu
ve vazbé na jejich energetické vyuziti ke kombinované vyrobé tepla a elektrické
energie.

V materialu je dale provedeno pfimé porovnani ekonomiky zpracovani KO v lince
MBU se spoluspalovanim vzniklého TAP a vystavby zafizeni pro pfimé energetické
vyuziti KO (spalovny odpadu). Na zakladé uvedenych informaci jsou pak navrzena
hodnotici kriteria vyzvy OPZP pro spalovny KO.

Je dulezité podotknout, ze podrobné ekonomické udaje o provozu spaloven
komunalniho odpadu jsou velmi citlivymi a politickymi informacemi, proto vychazime
s ohledem na rozsah prace a termin zpracovani pfedevSim z dostupnych informaci
uvedenych v BAT. Dale bylo vyuzito cilené vyzadanych podkladovych materiall
spole¢nosti neovis GmbH, které popisuji sou¢asnou ekonomiku provozu spaloven
komunalniho odpadu v Némecku a informaci o provozu spalovny TERMIZO v
Liberci.

2. Popis technologie spalovani komunalnich odpada, BAT
technologie

Technologie spalovani komunalnich odpadu jsou ve Smérnici o odpadech &. 98/2008
(ES) zarazeny v pfiloze €. 2 mezi kod vyuziti odpadd R1 Pouziti odpadu predevsim
jako paliva nebo jinym zplsobem k vyrobé energie s tim, Ze je stanoven pozadavek
minimalni energetické ucinnosti 0,65 pro zafizeni povolena po 31.12. 2008.

Pfi obecném popisu technologie spaloven Ize vyuzit tzv. Best available techniques
(BAT) neboli nejlepSi dostupné techniky jsou definované zakonem €.76/2002 Sb., o
integrované prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném registru znecistovani
a o zméné nékterych zakond. BAT jsou takové techniky, které predstavuiji
,nNejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stupen vyvoje pouzitych technologii a zplsobu jejich
provozovani, které jsou vyvinuty v méfitku umoznujicim jejich zavedeni v pfisluSném
hospodarském odvétvi za ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek s ohledem
na naklady a pfinosy, pokud jsou provozovateli zafizeni za rozumnych podminek
dostupné a zaroven jsou nejucinnéjsi v dosahovani ochrany zivotniho prostredi jako
celku“. BAT technologie pro spalovani odpadu jsou uvedeny v ReferenCnim
dokumentu o nejlepSich dostupnych technologiich spalovani odpadl z Eervence
2005.
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2.1 Obecné schéma a popis spalovny komunalniho odpadu

Spalovna komunalniho odpadu se sklada z ¢asti pfijmu komunalnich odpadu a jejich
pripadné predupravy, ze spalovaci casti s vyrobou pary, z energetické Casti vyroby
elektrické energie z pary a z 6asti &isténi spalin. Casto jsou rovnéz soudasti spaloven
komunalnich odpadui linky na upravu Skvary a popilkd vystupujicich z procesu
spalovani &i Cisténi spalin.

Na nasledujicim obrazku je patrny prifez moderni némeckou spalovnou s kapacitou
260.000 t KO za rok.

Obr. &. 1: Funkéni schéma spalovny KO v Némecku

Quelle: Martin GmbH

Technické data:

Kapacita 260.000 t/rok, 2 paralelni linky

Kapacita zpracovani na jedné lince 16,2 t KO/hodinu
Tepelny vykon jedné linky 44 MW

Produkce pary jedné linky 47,7 t/hodinu

Tlak pary 42,3 bar

Legenda:

1. pfijmova hala 2. drti¢ odpadu 3. zasobni bunkr 4. jefabova draha 5. odsavaci zafizeni

6. nasypka 7. spalovaci rost 8. vynaSeni Skvary 9. bunkr na Skvaru 10. sekundarni vzduchovy systém
11. zapalny hofak 12. SNCR 13. parni kotel 14. dmychadlo popilku 15. katalyzator

16. kompresorovna 17. odpadni silo 18. absorber 19. absorber 20. tkaninovy filtr

21. pfedmyti 22. pracka plynd  23. odsavani 24. analytika 25. komin

Na nasledujicich obrazcich €. 2-3 jsou patrné dalSi pfiklady uspofadani spaloven
komunalniho odpadu v Némecku.
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Obr. &. 2: Funkéni schéma spalovny KO v Némecku, Nordhein - Westfalen
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Obr. &. 3: Funkéni schéma spalovny KO v Némecku, Lauta
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NejCastéji vyuzivanou technologii pro spalovani smésného komunalniho odpadu je
pak rostové spalovani. Jak bylo uvedeno, spalovna je obecné tvofena bunkrem
odpadu, kde dochazi k ¢aste€né homogenizaci odpadu pomoci drapaku. Odpad je
z bunkru davkovan do spalovaci komory tvofené roStovym ohnistém a naslednou
dohofivaci komorou. Nasleduje energeticka ¢ast zafizeni, ve které spaliny pfedavaji
teplo jinému meédiu, nejCastéji vodé. Princip je stejny jako v klasické energetice, tj.
soucasti jsou ekonomizér, vyparnik a pfehfivak pary, ze kterého para vystupuje jiz ve
finalnich parametrech pro dalSi pouziti.
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Energetickych turbin jsou tfi zakladni pouzitelné druhy:
- protitlaka turbina — produkuje ustaleny pomér tepla a elektrické energie.

- kondenzacni turbina s odbérem pary —dle zadani produkuje razné
mnozstvi tepla (pary) a elektrické energie.

- kondenzacéni turbina — pokud neni vyuZiti pro teplo tak se podstatna ¢ast
energie ziskané spalenim odpadu pfeméni na elektrickou energii a
kondenzacni teplo se odvede do atmosféry.

Druhou C&asti spalovny jsou systémy Ccisténi spalin. Obecné ze spalin musi byt
odstranény tuhé znedcistujici latky, oxidy dusiku, kyselé plyny (HCI, SO, atd.), tézké
kovy a organické latky zejména PCDD/F. U kazdé spalovny se jedna o individualni
feSeni s tim, Ze pouzivané technologie jsou:

e na odpraseni spalin nejCastgji,
o elektrostatické odlu¢ovace,
o rukavove filtry,

e na odstranovani oxidl dusiku,

o selektivni nekatalyticka redukce (SNCR) - injektaZze vhodného cinidla
(mocCoviny nebo ¢pavku) do vrchni ¢asti spalovaci komory pfi teplotach
okolo 850 °C,

o selektivni katalyticka redukce (SCR) - stejny reak¢ni princip jako SNCR,
ovSem katalyzator (TiO,, =zeolity apod.) umozfuje prabéh
pozadovanych reakci jiz pfi teplotach 200-400 °C. Nevyhodou SCR je,
Ze katalyticky reaktor je vétSinou umistén na konci systému Ccisténi
spalin a k dosazeni pozadované teploty je nutny opétovny ohfev spalin,

e na odstranovani kyselych plynu,

o suché metody - pfidavek nej¢astéji smésného Cinidla (vapna, uhli¢itanu
sodného apod.),

o polosuché metody - pfidavek vodniho roztoku cinidla (vapenného
mléka) nebo suspenze, k odpafeni vody dojde béhem procesu,
produkty jsou suché,

o mokré metody - proud spalin skrapén roztokem Ccinidla napf.
hydroxidem sodnym,

e na odstranovani rtuti a tézkych kov,
o mokra vypirka,
o pridavek aktivniho uhli ¢&i smésnych sorbentd,
e na odstranovani PCDD/F,
o pridavek aktivniho uhli ¢&i smésnych sorbentl na bazi aktivniho uhli,
o katalytické technologie (SCR, REMEDIA, atd.).

Variabilita v pouziti pfedevsSim technologii Cisténi spalin je dobfe patrna ze srovnani
technologickych linek spalovny v Liberci a v Praze.

Technologické schéma spalovny Termizo v Liberci je uvedeno na obr. €. 4. Spalovna
je tvofena roStovym ohnistém a Ctyftahovou dohofivaci komorou. Oxidy dusiku jsou
ze spalin odstrafiovany pomoci injektaze ¢pavkové vody do prvniho tahu spalovaci
komory. Za spalovaci komorou nasleduje tfikomorovy elektrostaticky odlu€ovac,
katalyticky filtr REMEDIA firmy Gore a tfistupfiova mokra pracka spalin. Prvni stupen
pracky spalin tvofi vodni quench, ve druhém neutralizaénim stupni jsou odstrafiovany
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plynné oxidy siry (SO,, SO3) protismérnym skrapénim spalin zmék&enou vodou, ve
tfetim stupni prachu dochazi k odlou€eni prachu a aerosolt soustavou Venturiho
trysek (Ringjet), poté jsou spaliny vedeny do komina. Spalovna je také osazena
systémem vypirky popilku kyselou technologickou vodou. Technologicka linka
spalovny umoznuje bezproblémové splnéni vSech legislativnich limitl. Kysela vypirka
popilku odstranujici rozpustné latky a TK pak po smichani se struskou umoziuje
produkci materialu s obchodnim nazvem SPRUK pro stavbu komunikaci. Tato
skuteCnost snizuje provozni naklady Termiza, nebot pevné produkty ze spalovani
jsou nejvétsSim odpadnim proudem ze spalovny.

> Havarijni komin

Blokové schéma spalovny TERMIZO a.s.

NH; Voda NaOH Voda
Odpad Provozni komin
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— P P; kotel = Elektrofilt —— Abs SO, R t —

Redukee NOx arni kote ektrofiltr Siltr HCL HF sorpce SO, ingjef
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Obr. €. 4: Schéma spalovny TERMIZO

Termizo nové zavedené podminky pro vyuZiti odpadu stanovené Smérnici
Evropského parlamentu a rady (ES) €. 98/2008 spliiuje, vroce 2007 dosahlo
energetické ucinnosti 0,83, vroce 2008 pak 0,86, jedna se tedy o zafizeni
energeticky vyuzivajici odpad.

Spalovna Termizo je svoji kapacitou ve srovnani s Evropou mensi, pro srovnani,
primérna kapacita spaloven v 15 plvodnich zemich EU byla necelych 200 tis. tun
odpadu ro¢né, v sousednim Némecku pak pfes 250 tis. tun odpadu ro¢né.

Prazska spalovna ZEVO (viz obr. & 5) pouziva odstranovani oxidi dusiku také
SNCR, nasleduje ovSem rozprasovaci susarna, ve které je vysusen smésny sorbent
Sorbalit (aktivni uhli a oxid a/nebo uhli€itan vapenaty) z posledniho stupné Cisténi
(absorbéru), kam je davkovan jako suspenze. DalSi stupném cisténi je odpraseni
pomoci elektrostatickych odlu€ovacu a odstranéni PCDD/F technologii SCR, pak
nasleduje jiz zminovany absorbér.
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Obr. &. 5: Schéma ¢isténi spalin Prazské spalovny ZEVO

smésny smésny
SNCR  Vyroba pary sorbent sorbent
Odpad " : ¥ i Elektrostaticky Komin
Spalovéni Parni | | RozpraSovaci| | staticky scrR L .
Redukce NOx |  kotel susarna odlucovaé Absorbér

Ze srovnani téchto spaloven vyplyva, Zze obé pouzivaji SNCR na oxidy dusiku a
elektrostaticky odlu€ovaC na odpraseni. Pro odstranéni PCDD/F pouzivaji obé
spalovny katalytické technologie ovSem pracujici na odliSném principu. Prazska
spalovna pouziva klasickou SCR s vostinovym usporadanim katalyzatoru (oxidy
vanadu a wolframu na nosici oxidu titanu), liberecka spalovna pouziva technologie
kombinujici povrchovou filtraci s katalytickou oxidaci PCDD/F - katalyticky rukavovy
filtr REMEDIA. K odstranéni kyselych plynu a tézkych kovl v liberecké spalovné je
pouzita mokra technologii s davkovanim hydroxidu sodného, v prazské spalovné
polosucha technologie pouzivajici suspenzi smésného adsorbentu.

Obecné je mozné rozdélit vSechny materialové proudy pro technologie spalovny
komunalniho odpadu nasledovné:

e vstupy:
o pevné
= smésny komunalni odpad,
» |atky vyuZivané v systémech Cisténi spalin (smésné sorbenty,
aktivni uhli, apod.),
» ostatni chemikalie (flokulanty pro vypirku popilki, NaOH pro
pFipravu vypiracich roztoku, apod.),
o kapalné,
= technologicka voda (pro Cisténi spalin, apod.),
o plynné,
= spalovaci vzduch, zemni plyn
e vystupy:
o pevne,

= struska,
= popilek z kotle,
= popilek z odprasujicich zafizeni,
» ostatni pevné odpady ze systému CcisSténi spalin (napf. pevné
sorbenty apod.),
= Zelezny Srot,
= filtracni kola¢ tézkych kovl z vypirky popilku,
= ostatni drobné odpady z provozu zafizeni,
o kapalné,
» odpadni technologické vody (z Cisténi spalin, vypirky popilkd,
apod.), ¢asto nutné upravit v upravné technologickych vod,
o plynné,
= spaliny.

Pfiklad materialového proudu ve spalovné odpadl je patrny na nasledujicim
obrazku, jedna se o spalovnhu Hamm v Némecku.
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Obr. €. 6: Schéma materialovych proudu na spalovné Hamm v Némecku
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Jak je uvedeno vySe pevné odpady ze samotného spalovani je mozné principialné
délit na:

strusku,

popilek z kotle,

popilek z odprasujicich zafizeni,

ostatni pevné odpady ze systému CiSténi spalin (napf. pevné sorbenty
apod.).

Na uvedeném pfikladu spalovny Hamm je z 1 t vstupniho odpadu produkovano cca
265 kg skvary, 18 kg popilku a 35 kg soli. Tfidénim a dalSim zpracovanim Skvary je
produkovano cca 4 kg odpadu , 20 kg kovu a 4 kg vody, zbyvaijici ¢ast je vyuzita jako
konstrukéni material.

Pfi spalovani komunalniho odpadu tedy dochazi k redukci asi na 30 % puvodni
hmotnosti odpadu a 10 % puUvodniho objemu odpadu. Dominantnim pevnym
vystupnim proudem je struska (Skvara). PouZiti strusky ze spaloven jako nahrady
primarnich stavebnich materialu, nejCastéji pro stavbu cest a silnic, je podporovano
v celé fadé evropskych zemi, napf. v Nizozemi (vice jak 90 % pouZito), Dansku (90
% pouzito), Némecku (80 % pouzito), Francii (vice jak 70 % pouzito) atd.

Popilky mohou obsahovat téZzké kovy a persistentni organické polutanty (POP) o
jejich pfipadném pouziti je tedy nutné rozhodnout az na zakladé znalosti konkrétnich
obsahu v popilcich z jednotlivych spaloven a frakcich. Popilek muze byt ukladan na
skladkach odpadu jako nebezpeény odpad, resp. muze byt stabilizovan a pouzivan
napf. jako technicky material pro zabezpecCeni skladek €i skladkovan jako odpad
ostatni. V zahranici je v nékterych pfipadech, napf. v Nizozemi, popilek pouZit jako
plnici material pro konstrukci silnic bez dalSich uprav. Postupy upravy a zpracovani
strusky a popilku jsou uvedeny v dokumentu BREF.

V CR vypira popilky technologii kyselou extrakci (technologie FLUWA) Termizo a ve
smési se struskou produkuje certifikovany vyrobek s nazvem SPRUK vhodny pro
pouziti jako konstruk¢ni material pro vrstvy vozovek a pro nasypy a zasypy apod.
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Schéma vypirky popilku v technologii TERMIZO je patrné z nasledujiciho obrazku
(zdroj: www. odpadjeenergie.cz)
Obr. &. 7: Schéma vypirky popilkil TERMIZO
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Prazska spalovna odstranuje popilky na skladce odpadu, kde je provadéna jejich
stabilizace a pouziti jako konstruk&niho materialu.

Q

2.2. Legislativni pozadavky na provoz spaloven odpadti

Ochrana ovzdusi

Podminky pro spalovani odpadl jsou feSeny v Narizeni vlady €. 354/2002 Sb. ve
znéni Nafrizeni vlady €. 206/2006 Sb. V nasledujici ¢asti uvadime vyc€et hlavnich
technickych ustanoveni:
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§3
(1) Do kategorie zvlaste¢ velkych zdroji zneciStovani se zafazuji spoluspalovaci zafizeni
podle jmenovité provozni kapacity a kategorie odpadu takto
3. veétsi nez 50 tun za den jiného nez nebezpecéného a komunalniho odpadu.
(3) Velkymi zdroji znecistovani jsou ostatni spoluspalovaci zatizeni neuvedena v odstavci

§5

(1) Spalovny odpadu se projektuji, stavi, vybavuji a provozuji zptisobem, ktery zarucuje, Ze

a) se zajisti dostateCna doba setrvani spalovaného odpadu ve spalovacim prostoru k
dokonalému vyhoteni a je dosazeno takové urovné vyhoteni, ze Skvara a popel po
spaleni odpadu obsahuje méné nez 3 % celkového organického uhliku nebo ztrata
zihanim je mensi nez 5 % hmotnosti suchého materialu. Pokud je to k dosaZeni tohoto
pozadavku nutné, pouziji se vhodné techniky predupravy odpadu,

b) se na nejmensi moznou miru potlaci obtézovani zapachem. V zasobniku odpadu
spaloven komunélniho odpadu se trvale udrzuje podtlak a odsdvany vzduch se ptivadi
do ohnisté. Pokud neprobihd spalovani, vzduch odsavany ze zasobniku odpadu se
odvadi do vyduchu projednaného s inspeket,

¢) plyn vznikajici pii procesu se za poslednim piivodem spalovaciho vzduchu fizenym
zpusobem ohieje ve vSech mistech profilu toku spalin, a to i za nejméné ptiznivych
podminek, na teplotu nejméné 850 °C po dobu nejméné 2 sekund, méteno v blizkosti
vnitini stény nebo v jiném reprezentativnim misté spalovaci komory projednaném s
inspekci,

d) pokud se spaluje nebezpecny odpad s obsahem halogenovanych organickych sloucenin
(vyjadienych jako chlor) vys$Sim nez 1 %, odpadni plyn se ohfeje na teplotu nejméné
1100 °C po dobu nejméné 2 sekund,

e) kazda linka spalovny odpadu se vybavi alespont jednim pomocnym hotadkem, ktery
automaticky udrzuje teplotu ve spalovaci komote za poslednim piivodem spalovaciho
vzduchu na hodnot¢ 850 °C nebo 1100 °C podle spalovaného odpadu. Tento hotak je v
po celou dobu operace, kdy se vklada odpad, nebo pfi zastavovani provozu po celou
dobu, kdy se ve spalovaci komofe jesté nachazi nespaleny odpad,

f) béhem spousténi a zastavovani provozu nebo kdyz teplota spalin klesne pod

mohou zptisobovat jiné nebo vétsi emise zneciSt'ujicich latek, nez jaké vznikaji pii

spalovani plynového olej e,4) zkapalnéného plynu nebo zemniho plynu.

(3) Spalovny odpadu a spoluspalovaci zafizeni se vybavuji automatickym systémem, ktery
zabranuje ptfivodu odpadu
a) pfi spousténi provozu, pokud neni dosazeno stanovené nejniz$i piipustné

b) vzdy béhem provozu, kdyz neni dosahovano nejnizsi piipustné teploty 850 °C
nebo 1100 °C nebo teploty stanovené podle odstavce 4, a
c) vzdy béhem provozu, kdyz kontinudlni méfeni podle § 10 odst. 2 pism. a)
ukazuji, Ze kterdkoliv hodnota emisniho limitu se ptekracuje v disledku poruchy nebo
chybné funkce Cisticiho zatizeni.
(4) Na zadost provozovatele a za predpokladu, ze jsou splnény ostatni pozadavky stanovené
timto natizenim, lze v povoleni podle § 17 zdkona uvést
a) provozni podminky pro urcité kategorie a druhy odpadu a urcité technologické
postupy odlisn¢€ od ustanoveni odstavce 1 a odlisné od stanovenych hodnot teplot v
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odstavci 3. Pfislusné zmény provoznich podminek nesmi vést k produkci vétsiho
mnozstvi Skvary a popela nebo k vysS§imu obsahu organickych latek ve Skvéie a
popelu, nez které by bylo mozno ocekdvat v ptipadé splnéni vSech podminek
stanovenych v odstavci 1,

b) podminky odlisné od provoznich podminek stanovenych v odstavcei 2 a u teplot
v odstavci 3. V povoleni se specifikuji kategorie a druhy odpadu piipustné pro dany
spalovaci proces. Upravené podminky obsahuji emisni limity podle ptilohy €. 5 k
tomuto nafizeni pro celkovy organicky uhlik a oxid uhelnaty.

§6

(1) Spalovny odpadu se projektuji, stavi, vybavuji a provozuji tak, aby obsah znecistujicich
latek v odpadnim plynu byl v souladu se specifickymi emisnimi limity stanovenymi podle
ptilohy €. 5 k tomuto natizeni.

§9

(1) K monitorovani provoznich parametri, podminek a hmotnostnich koncentraci
stanovenych pro spalovani nebo spoluspalovani odpadl jsou instalovdna piislusnd méfici
zatizeni.

§10

(1) Podminky a pozadavky na méfeni se uvadi v povoleni podle § 17 odst. 1 pism. c) ad) a
odst. 2 pism. c¢) zdkona.
(2) Ve spalovnach odpadu a spoluspalovacich zatizenich se v souladu s ptilohou €. 3 k tomuto

nafizeni a zvlaStnim pravnim pfedpisern1 0) provadéji méfeni provoznich parametri a méfeni

hmotnostnich koncentraci znecistujicich latek vypousténych do ovzdusi takto
a) kontinudlni méfeni latek, a to oxidi dusiku (oxidu dusnatého a oxidu
dusicitého) vyjadienych jako oxid dusicity (NOy), oxidu uhelnatého (CO), tuhych
znecistujicich latek (TZL), celkového organického uhliku (TOC), anorganickych
slou€enin chloru v plynné fazi vyjadfenych jako chlorovodik (HCI), anorganickych
sloucenin fluoru v plynné fazi vyjadrenych jako fluorovodik (HF) a oxidu sifi¢itého
(S02),
b) kontinualni méfeni provoznich parametri procesu, a to teploty spalin v
blizkosti vnitfni stény nebo v jiném reprezentativnim misté spalovaci komory
schvaleném inspekci a koncentrace kysliku, tlaku, teploty a vlhkosti v odvadéném
vy¢isténém odpadnim plynu,
c) jednorazové méfeni tézkych kovl obsazenych v tuhé, kapalné a plynné fazi
vcetné jejich sloucenin, pro néz jsou stanoveny emisni limity podle ptiloh ¢. 2 a ¢. 5 k
tomuto nafizeni, a dioxinll a furand, a to nejméné¢ dvakrat za rok v intervalech ne
kratSich nez 3 mésice. Nejmén¢ 1 méfeni se provadi kazdé 3 mésice béhem prvnich 12
meésicl provozu,
d) pii jednordzovém meétfeni podle pismene c¢) se provadi na spalovnach
nebezpeéného odpadu se jmenovitou kapacitou do 1 tuny odpadu za hodinu,
spalovnach komunalniho odpadu se jmenovitou kapacitou do 3 tun odpadu za hodinu a
spalovnach jiného nez nebezpecného odpadu se jmenovitou kapacitou do 50 tun za den
a u spoluspalovaciho zafizeni, kde emise znecistujicich latek neni zplsobena
spoluspalovanym odpadem, 1 jednotlivé meéfeni. Pii jednordzovém meétfeni na
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spalovnach s vétsi jmenovitou kapacitou se provadi 3 jednotlivd métfeni pii neménnych
provoznich podminkach nebo 6 jednotlivych méfeni pii proménnych provoznich
podminkach spalovny odpadu,
(4) Od kontinualniho méteni anorganickych sloucenin fluoru v plynné fazi vyjadienych jako
fluorovodik je mozné upustit, jestlize se provadi Cisténi od anorganickych sloucenin chloru
nebo probiha technologicky proces, ktery zajistuje, ze nejsou prekracovany emisni limity
anorganickych sloucenin chloru v plynné fazi vyjadienych jako chlorovodik podle pismen a)
a b) ptilohy €. 5 k tomuto nafizeni. V takovém ptipad¢ se anorganické slouceniny fluoru v
plynné fazi vyjadiené jako fluorovodik méii jednordzoveé s frekvenci a v intervalech podle
odstavce 2 pism. c).
(5) Kontinualni méteni obsahu vodnich par (vlhkosti) se nevyzaduje v ptipadech, kdy je
vzorek odpadniho plynu pted vlastni analyzou vysusen.
(6) Namisto kontinudlniho méteni podle odstavce 2 pism. a) anorganickych slouc¢enin chloru
v plynné fazi vyjadrenych jako chlorovodik, anorganickych sloucenin fluoru v plynné fazi
vyjadienych jako fluorovodik a oxidu sifi¢it¢tho se muze schvalit v povoleni k provozu
spaloven odpadu a spoluspalovacich zafizeni jejich jednorazové méteni, pokud provozovatel
prokéze, ze emise téchto znecistujicich latek nemohou byt za zddnych okolnosti vyssi, nez
jsou piedepsané emisni limity.

Celkové emisni limity C (mg/m®) v zafizenich pro spalovani odpadt jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Tab. C.1-3:  Emisni limity spaloven odpadd

(a) Priamérné denni hodnoty

—

. Tuhé znedidtyjici latky celkem (TZL) 10 mg/m’

2. Organické latky v plynné fazi vyjadiené celkovym obsahem |10 mg/m’
organického uhliku (TOC)

3. Plynné slouceniny chloru vyjadiené jako HCI 10 mg/m’

4. Plynné slou¢eniny fluoru vyjadiené jako HF 1 mg/m’

5. Oxid sifigity (SO,) 50 mg/m’

6a. Oxid dusnaty a dusiGity vyjadrené jako NO, pro stavajici|[200 mg/m’ (*)
spalovny o jmenovité kapacité nad 6 t'h a nové spalovny
6b. Oxid dusnaty a dusi¢ity vyjadiené jako NO; pro stavajici|400 mg/m>  (*)
spalovny o jmenovité kapacité do 6 t/h

(b) Primérné piilhodinové hodnoty

(100 %) A (97 %) B

1. Tuhé znecistwjici latky celkem (TZL) 30 mg/m’ 10 mg/m3

2. Organické latky v plynné fazi vyjadfené obsahem |20 mg/m’ 10 mg/m’
celkového organického uhliku (TOC)

3. Plynné sloudeniny chloru vyjadfené jako HCI 60 mg/m’ 10 mg/m’

4. Plynné slouéeniny fluoru vyjadiené jako HF 4 mg/m’ 2 mg/m’

5. Oxid sificity (SO,) 200 mg/m’ 50 mg/m’

6. Oxid dusnaty a dusicity vyjadiené jako NO; pro  |400 mg/m° (*) [200 mg/m’ (*)
stavajici spalovny o jmenovité kapacité nad 6 t’h
a nové spalovny
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(¢) Primérné hodnoty béhem obdobi odbéru vzorkii nejméné 30 minut a nejvyse 8

hodin
. Kadmium a jeho slouceniny (vyjadiené obsahem Cd) |celkem celkem
. Thalium a jeho slou¢eniny (vyjadfené obsahem TI) 0,05 mg/m® 0,1 mg/m’ (*)
. Rtut’ a jeji slou¢eniny (vyjadiené obsahem Hg) 0,05 mg/m° |0,1 mg/m’ (*)

. Antimon a jeho slouceniny (vyjadiené obsahem Sb)
. Arzén a jeho sloueniny  (vyjadiené obsahem As)
. Olovo a jeho sloudeniny  (vyjadfené obsahem Pb) celkem celkem
. Chrém a jeho slouceniny  (vyjadfené obsahem Cr)
. Kobalt a jeho slouteniny  (vyjadiené obsahem Co) 0,5 mg/m’ 1 mg/m® (*)
. Mé&d’ a jeji slouCeniny (vyjadfené obsahem Cu)
10. Mangan jeho slouceniny (vyjadfené obsahem Mn)
11. Nikl a jeho slou¢eniny (vyjadiené obsahem Ni)

12. Vanad a jeho slou¢eniny  (vyjadiené obsahem V)

O~ |l lwind|—

Primérné hodnoty zahrnuji i emise pfislu$nych téZkych kovi a jejich sloucenin v plynné fazi.

Celkoveé emisni limity C, vyjadfené v ng TE/m?® jsou dale specifikovany:

| Dioxiny a furany 0,1 ng TE/m* |

Emisni limity CO jsou béhem provozu spalovny stanoveny nasledné:

1. 50 mg/m’ pfi stanoveni priimé&mé denni hodnoty,

2. 150 mg/m3 u minimédlné 95 % vsech stanoveni primémé desetiminutové hodnoty
nebo 100 mg/m’ u vSech stanoveni primé&mé pilhodinové stiedni hodnoty
provedenych béhem kazdého obdobi 24 hodin.

ZvySe uvedeného prehledu tedy vyplyva predevSim povinnost kontinualniho
sledovani emisi NOx, CO, TZL, TOC, HCI, HF a SO, a jednorazové méfeni obsahu
vybranych TK, dioxin a furand. Kontinualni méfeni HF a HCI je mozné za urc€itych
podminek nahradit jednorazovym.

Nakladani s odpady

Technologie spalovani komunalnich odpadu jsou ve Smérnici o odpadech ¢. 98/2008
(ES) zarazeny v pfiloze €. 2 mezi kod vyuziti odpadd R1 Pouziti odpadu pfedevsim
jako paliva nebo jinym zplsobem k vyrobé energie. Podminkou je vSak splnéni
energetické ucinnosti systému. Nakladani s odpady se fidi zakonem €. 185/2001 Sb.
o0 odpadech v platném znéni a pfislusnymi provadécimi vyhlaskami ¢.381/2001 Sb.,
383/2001 Sb. a 384/2001 Sb.

Z hlediska produkovanych odpadu na spalovné pfiloha | Katalog odpadu vyhlasky
€.381/2001 Sb. déli odpady do skupin, spalovani odpadu se tyka skupina 19 Odpady
ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafiovani) odpadu, z Cistiren odpadnich
vod pro Cisténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotiebu lidi
a vody pro prumyslové ucely, konkrétnéji 1901 Odpady ze spalovani nebo z pyrolyzy
odpadd, které jsou dale déleny na:
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19 01 02 Zelezné materialy ziskané z pevnych zbytkd po spalovani,
19 01 05* FiltraCni kolace z €isténi odpadnich plynd,

19 01 06* Odpadni vody z ¢isténi odpadnich plyna a jiné odpadni vody,
19 01 07* Pevné odpady z cisténi odpadnich plyna,

19 01 10* Upotiebené aktivni uhli z €isténi spalin,

19 01 11* Popel a struska obsahujici nebezpecné latky,

19 01 12 Jiny popel a struska neuvedené pod Cislem 19 01 11,

19 01 13* Popilek obsahujici nebezpecné latky,

19 01 14 Jiny popilek neuvedeny pod €islem 19 01 13,

19 01 15* Kotelni prach obsahujici nebezpecné latky,

19 01 16 Kotelni prach neuvedeny pod Cislem 19 01 15,

19 01 17* Odpad z pyrolyzy obsahujici nebezpecné latky,

19 01 18 Odpad z pyrolyzy neuvedeny pod Cislem 19 01 17,

19 01 19 Odpadni pisky z fluidnich lozi,

19 01 99 Odpady jinak blize neurcené.

Nakladani s odpady musi byt v souladu se zakonem €. 185/2001 Sb. v platném znéni
o odpadech, vyhlaskou ¢&. 376/2001 Sb. o hodnoceni nebezpelnych vlastnosti

odpadd a vsouladu s Vyhlaskou ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani
s odpady.

Problematikou POP se zabyva nafizeni Evropského parlamentu a rady (ES)
C. 850/2004 ze dne 29. dubna 2004 o perzistentnich organickych znecistujicich
latkach a o zméné smérnice 79/117/EHS a nafizeni Rady (ES) €. 1195/2006 ze dne
18. Cervence 2006, ,kterym se méni pfiloha IV nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) €. 850/2004 o perzistentnich organickych latkach.”. Uvedené smérnice se
zabyvaiji i problematikou POP v odpadech ze spalovani.

Integrovana prevence znedisténi

Spalovani komunalnich odpadud je dale feSeno v ramci zakona €. 76/2002 Sb. ve
znéni pozdéjSich predpist o integrované prevenci, kde je zahrnuto do kategorie:

5.2. Zatizeni na spalovani komunalniho odpadu o kapacité vétsi nez 3 t za hodinu.

V tzv. BREF dokumentu z ervence 2005 vymezujicim nejlepSi dostupné technologie
(BAT) spalovani odpadu je obsazen vycet vhodnych technologii pro spalovani,
Cisténi spalin apod.

Hodnoceni vlivi na Zivotni prostredi

Stavba spalovacich zdroji na energetické vyuziti smésného komunalniho odpadu
nalezi dle zakona ¢. 100/2001 Sb. v platném znéni do:

Pfiloha €. 1 — zaméry vyzadujici posouzeni
3.2 Zatizeni ke spalovani paliv s tepelnym vykonem nad 200 MW
Pfiloha €. 2 — zaméry vyzaduijici zjiStovaci fizeni
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3.1 Zatizeni ke spalovani paliv o jmenovitém tepelném vykonu od 50 do 200 MW

10.1 Zatizeni ke skladovéani, upravé nebo vyuzivani nebezpe¢nych odpadl; zatizeni
k fyzikalné-chemické tprave, energetickému vyuzivani nebo odstranovani ostatnich odpadt

2.4 Energeticka ucinnost spaloven komunalniho odpadu

Smeérnice Evropského parlamentu a rady (ES) €. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008
o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic stanovuje priority odpadoveého
hospodarstvi a nakladani s odpady ve spoleCenstvi. Uvedena smérnice stanovuje
jasnou hierarchii pro nakladani s odpady, pfi€emz hlavni cilem je vzniku odpadi
predchéazet. Poradi priorit v odpadovém hospodarstvi stanovuje Clanek 4, bod 1
Smérnice v nasledujicim poradi:

pfedchazet vzniku,

pfipravit k opétovnému pouziti,

recyklovat,

jinak vyuzit, napfiklad energeticky,

odstranit.

Zpusoby vyuziti jsou stanoveny Pfilohou Il Smérnice, zpusoby odstrariovani odpadu
jsou uvedeny v Pfiloze | Smérnice. Bod R1 Pfilohy Il stanovuje jako mozné vyuZiti
odpadu ,Pouziti pfedevSim jako paliva nebo jinym zplsobem k vyrobé energie®.
Zafizeni, které spaluji pevny komunalni odpad musi dosahnout poZadované
energetické ucinnosti (EU) a to:
e EU = 0,60 pro zafizeni v provozu povolena v souladu s pouzitelnymi
pravnimi pfedpisy Spolecenstvi pfed 1. lednem 2009,
e EU 20,65 pro zafizeni povolena po 31. prosinci 2008.

Energeticka u€innost zafizeni se pocita dle nasledujiciho vzorce:

_E,~(E, +E)
097-(E, +E,)

kde je:

Ep - ro¢ni mnozstvi vyrobené energie ve formé tepla nebo elektfiny. Vypocita se tak,
Ze se energie ve formé elektfiny vynasobi faktorem 2,6 ateplo vyrobené pro
komercni vyuziti faktorem 1,1 (v GJ/rok),

Ef - ro¢ni energeticky vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé pary (GJ/rok),

Ew - roCni mnoZstvi energie obsazené ve zpracovanych odpadech vypoctené
s pouzitim vyhfevnosti odpadd (GJ/rok),

Ei - roCni dodana energie bez Ew a Ef,

0,97 - Cinitel k zapocteni energetickych ztrat v dasledku vzniklého popela a
vyzarovani.

Ze Smérnice vyplyva, Ze v pfipadé nedosazeni poZzadované energetické ucinnosti se
nejedna o vyuziti odpadu ,jako paliva nebo jinym zplsobem k vyrobé energie®, ale o
odstrafiovani odpadu, které je v hierarchii zpusobu nakladani s odpady stanovené
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v ¢lanku 4, bodu 1 Smérnice uvedené na poslednim misté. Konkrétné puljde o

b

zpusob odstraniovani D10 ,spalovani na pevniné“ stanoveny PFilohou | Smérnice.

Vztah stanoveny ve Smeérnici pro vypoCet EU neni z termodynamického hlediska
spravny, nebot nebilancuje vSechny proudy. Rovnéz tak rozdilné faktory pro
nasobeni produkce tepla a el. energie posunuiji tento vztah spiSe do semiempirické
urovné. Hodnota faktoru pro nasobeni el. energie 2,6 byla odvozena od priimérné
ucinnosti zafizeni produkujicich el. energie, ktera je 38 % (100/38=2,6). Podobné byl
odvozen i faktor pro nasobeni produkce tepla od teplarenskych zafizeni jejichz
pramérna ucinnost byla 91 % (100/91=1,1).

Ze studie CEWEP vyplyva, ze z 231 jiz zkoumanych stavajicich evropskych spaloven
kritérium EU = 0,60 splfiuje 169 zafizeni, coz je 73,2 %. Pramérna hodnota EU
z téchto zafizeni je 0,75, pfiCemz minimalni hodnota je 0,04, maximalni pak 1,41.

Spalovny Ize dle produkce energii rozdélit na:
e spalovny produkujici jen elektfinu,
e spalovny produkuijici jen teplo,
e a spalovny produkuiji teplo i elektfinu (kogeneracni provoz).

V pripadé spaloven produkujici jen elektfinu pozadované kritérium splnilo 46 ze 75
zarizeni (61.3 %) a primérna EU = 0,64. V pripadé spaloven produkujicich jen teplo
byla sice primérna EU vyS$Si a to 0,72, kritérium ovSem splnilo také jen 61 %
spaloven z 41. NejvySSi primérné EU bylo zjiSténo pro spalovny s kogeneraénim
provozem, a to 0,84, podminku EU 2 0,6 splnilo 98 ze 115 spaloven. Zjistén byl vliv
velikosti zafizeni na hodnotu EU. Mala zafizeni s kapacitou nizS§i nez 100 000 tun
spaloven nesplnilo kritérium EU = 0,6. U stfedné velkych zafizeni s kapacitou
100 000-250 000 tun odpadu ro¢né byla primérna hodnota EU 0,77 a stanovenou
podminku minimalni energetické ucinnosti splnilo 60 ze 77 spaloven. Nejvyssi EU
0,85 a nejvyssSi uspésnost plnéni stanoveného kritéria (59 ze 62) bylo zjisténo pro
velké spalovny s kapacitou vétsi nez 250 000 tun odpadu rocné.

Pro dodrzeni kritéria energetické uc€innosti je nutné maximalizovat E, a minimalizovat
Er a E;. Zafizeni pro spinéni kritéria energetické ucinnosti tedy musi dodrzet nékolik
zakladnich podminek:

e vhodné dimenzovat ohnisté a parni kotel, nebot do spalovaci Casti
zafizeni jsou dalSi zasahy velmi obtizné,

e dosahnout bezporuchové provozu zafizeni s ro¢nim provozem 8000
hodin a vice,

e zafizeni musi byt umisténo v blizkosti celoro¢niho odbératele tepla, at
uz velké aglomerace, zdroje centralniho zasobovani teplem nebo
pramyslového provozu (zvyseni Ep),

e pracovat v kogeneracnim provozu (zvyseni Ep),

e minimalizovat pocCet odstavek a tim snizit vstup jinych paliv
pouzivanych pro vyhrati spalovaci komory na pozadované teploty pfi
uvadéni zafizeni do provozu. Vzhledem kvysokym hodnotam
vyhfevnosti odpadu v souCasné dobé&, nelze oclekavat nutnost
vyznamnéjSiho pfidavku paliv pro samotné spalovani odpadu (snizeni
Ey),
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e technologicka linka zafizeni musi byt koncipovana s dlrazem na
minimalizaci pfidavku paliv nepodilejicich se na vyrobé pary, fj.
minimalizovat energetické vstupy v post-spalovaci ¢&asti zafizeni,
zejména opétovné ohfevy spalin pro katalytické technologie zafazené
na konec technologické linky. Typickym pfikladem je preference pouZiti
selektivni nekatalytické redukce NOXx oproti katalytickym technologiim,
u kterych je nutny opétovny ohfev na teploty 300 °C a vy3Si (snizeni E;).

Spalovna s kapacitou 100.000 t KO za rok

Ve vypoctu energetické ucinnosti jsou zohlednény nasledujici parametry:
e provoz spalovny 8000 hodin ro¢né,
e kapacita zafizeni 100 tis. tun odpadu za rok,
e prumeérna vyhievnost odpadu 10,1 GJ/t.

Z hlediska kalkulace parametri spotfeby samotného zafizeni velmi zalezi na druhu
produkovanych energii, nebot’ napfiklad zafizeni produkujici jen teplo bude zavislé
na dodavce el. energie pouze zvenci. Prehled téchto parametrl vstupujicich do
vypoctu EU je uveden v Tab. €. 4. Uvedeny jsou maximalni a pramérné hodnoty
z 231 evropskych zafizeni. Vzhledem k znac¢né odliSnosti primérnych a maximalnich
hodnot Ize predpokladat i celou fadu =zafizeni nebudovanych v souladu
s energetickou uspornosti zafizeni. Vysoky rozdil je i vroCni dodané energii bez
produkce pary E;, jejiz slozka vyjadfujici spotfebu el. energie Ej(el) je silné zavisla na
druhu produkovanych energii. V dalSich vypoltech bude uvazovano zafizeni
pracujici na principu kogenerace tepla a el. energie a tedy pouzita prumérna hodnota
Ei(el)=0,009 MWh/t odpadu. Celkova hodnota E; (souCet Ej(th) a Ej(el)) bude tedy
E=0,037 MWh/t odpadu.

Tab. €. 4 Spotieba energii spaloven

(MWht e | e v Eel)

odpadu) celkové| CHP | teplo | ele.
max. 0,199 | 0,143 | 0,143 0,13 0,143 | 0,018
pramer 0,015 | 0,028 | 0,019 0,009 0,101 | 0,004

Energeticky vstup do zafizeni z odpadu E,, bude tedy 1 010 000 GJ/rok. Hodnota E;
tj. dodana energie bez E, a Er dle zvolené kapacity spalovny bude 13 320 GJ/rok.
Energie v palivech pfispivajicich k vyrobé pary E~5 400 GJ/rok. Cilem Smérnice o
odpadech je, at nova zafizeni maji hodnotu EU=20,65. Vypocitané hodnoty E,
v zavislosti na EU za pouziti vy$e uvedenych ostatnich parametr je v Tab. C. 5.
V tabulce je rovnéz uvedena nutna produkce tepla E,(th) a el.energie E(el) pro
dosazeni pozadované energetické ucinnosti.

Tab. C. 5 Zavislost E, na energetické ucinnosti, pomér E,(th)/E,(el)=1,36

EU 0,65 0,7 0,75 0,8 0,9 1,0

E, (tis. GJ/rok) 659 708 757 807 905 1 004

Ep(el) (tis. GJ/rok) | 107 115 123 131 148 164

E,(th) (tis. GJ/rok)| 345 371 397 423 474 526
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Pramérny pomér mezi Ey(el) a E,(th) bez zapocteni energetickych faktord podle
Smeérnice pro spalovny s kogeneraci byl Ey(th)/Ep(el)=3,22, to znamena Ze na jeden
joul vyrobené el.energie bylo v priiméru vyrobeno 3,22 joull tepla. Po vynasobeni
energetickymi faktory dle Smérnice se uvedeny pomér zmeéni na E,(th)d/E,(el)=1,36.
Je nutné konstatovat, Zze tento pomér ma pro dosazeni pozadované energetické
u€innosti zcela zasadni hodnotu. Pouzijeme-li totiz pomér Ey(th)/Ep(el) ziskany na
jedné Ceské spalovné s kogeneraCnim provozem E,(th)/Ey(el)=24, resp.
Ep(th)dEp(el)=10 jsou hodnoty z Tab. C. 5 zcela jiné (viz Tab. &. 6).

Tab. €. 6 Zavislost E, na energetickeé ucinnosti, pomér E,(th)d/E,(el)=10

EU 0,65 | 0,70 0,75 0,80 0,90 1,0
E, (tis. GJ/rok) 659 708 757 807 905 1004
Ep(el) (tis.

GJlrok) 23 25 26 28 32 35
Ep(th) (tis.

GJlrok) 545 585 626 667 748 829

Spalovna s kapacitou 200.000 t KO za rok

Ve vypoctu energetické ucinnosti jsou zohlednény nasledujici parametry:
e provoz spalovny 8000 hodin ro¢né,
e kapacita zafizeni 200 tis. tun odpadu za rok,
e prumeérna vyhievnost odpadu 10,1 GJ/t.

Energeticky vstup do zafizeni z odpadu E,, bude tedy 2 020 000 GJ/rok. Hodnota E;,
tj. dodana energie bez E, a E; dle zvolené kapacity spalovny bude 26 640 GJ/rok.
Energie v palivech pfispivajicich k vyrobé pary E~10 800 GJ/rok. Zvolené
Ep(th)/[Ep(el)=2,87 resp. Ep(th)iEp(el)=1,21 (pomér stanovené dle deklarované
produkce energii KIC) a Ey(th)/Ey(el)=2,74 resp. Ep(th)i/Ep(el)=1,16 (pramérny pomér
pro spalovny o pfislusné kapacité). Vysledky jsou uvedené v Tab. €. 7.

Tab. €. 7 Zavislost E, na energetické ucinnosti

EU 0,65 0,70 0,75 0,80 0,90 1,0
E, (tis. GJ/rok) 1318 | 1416 1519 1613 | 1810 | 2007
Eo(th)/Ep(el)=1,21

Ep(el) (tis.
GJIrok) 229 246 263 281 315 349
E,(th) (tis.
GJ/rok) 656 705 754 803 901 999
E,(th)/Ep(el)=1,16
Ep(el) (tis.
GJ/rok) 235 252 270 287 322 357
E,(th) (tis.
GJirok) 644 691 740 788 884 980
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2.3 Provozni bilance spalovny komunalniho odpadu

Pro nasledné hodnoceni ekonomiky provozu spaloven komunalnich odpadu je nutné
vyjit ze zakladniho bilanéniho hodnoceni provozu. Zde je vSak situace velmi obtizna,
nebot kazda spalovna je viceméné individualnim projektem. Pfesto se pokusime
shrnout zakladni pfedpoklady a bilance provozu spalovny smésného komunalniho
odpadu ve dvou vykonovych velikostech. Vykon cca 90.000 t KO za rok reprezentuje
zhruba minimalni ekonomickou velikost zafizeni a je zvolen z ddvodu porovnani
s technologii MBU se spoluspalovanim vzniklého TAP. Vykon cca 190.000 t KO za
rok pak predstavuje optimalni velikost zafizeni s ohledem na produkci KO v Ceské
republice, velikost svozovych oblasti apod. Pfi stanoveni téchto predpokladd
vychazime z udaju spalovny TERMIZO Liberec a dostupnych udaji o pfipravované

spalovné odpadl KIC Moravskoslezského kraje.

Vyhfevnost KO uvazujeme v rozmezi cca 10,0 — 11,5 MJ/kg.

Varianta kapacita cca 90.000 t KO za rok

Pfijem 92.000 KO t za rok

920.000-1.058.000 GJ/rok, z toho prodej cca 750.000 GJ/rok

60.000 MWh za rok, prodej 50.000 MWh za rok (vlastni spotfeba
10.000 MWh za rok)

Vyroba tepla
Vyroba el. energie

Obsluha zafizeni

Spotieba zemniho plynu
Spotfeba vody pitna
Spotfeba vody technologicka
Spotieba ostatnich chemikalii

Produkce popilku, kolace N
Produkce Skvary

Produkce splaskové vody

Produkce ostatnich odpadl
Produkce kovovych odpadu k vyuziti

Varianta cca 190.000 t KO za rok

PFijem 192.000 KO t za rok

1.920.000 — 2.208.000 GJ/rok, z toho prodej cca 1.200.000 GJ/rok
120.000 MWh za rok, prodej 90.000 MWh za rok (vlastni spotifeba
20.000 MWh za rok)

Vyroba tepla
Vyroba el. energie

Obsluha zafizeni

Spotieba zemniho plynu
Spotfeba vody pitna
Spotfeba vody technologicka
Spotieba ostatnich chemikalii

Produkce popilku, kolace apod. N
Produkce Skvary k vyuziti

Produkce splaskové vody

Produkce ostatnich odpadl
Produkce kovovych odpadu k vyuziti

38 osob

90.000 m3

1.300 m3

40.000 m3 za rok

1.500 t (tvofeno vapenny hydratem, mocovinou,
chloridem Zelezitym, hydroxidem sodnym apod.)
3.000t

26.000 t

1.300 m3 za rok

400 t/rok

1.500 t/rok

45 osob

180.000 m3
1.500 m3 za rok
80.000 m3 za rok
cca 3500 t za rok (mocCovina, vapenny hydrat
apod.)

8.000 t/rok
47.000 t/rok
1.500 m3 za rok
500 t za rok
3.000 t/rok

24
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3. Charakteristika komunalniho odpadu a vyvoj jeho kvality v Case

Komunalni odpad je tvofen smésnym domovnim odpadem (SKO) a zivnostenskym
odpadem. Podil jednotlivych sloZzek na komunalnim odpadu a srovnani

se zahrani¢im je uvedeno v

Tab. C. 8. Z vysledk( je zfejmé, Ze Ize oéekavat dalsi narGst produkce komunalniho
odpadu, hlavné pak odpadu z domacnosti, jehoz produkce v zahranici je cca o 50—
80 % vy$si nez v CR.

Tab. C. 8 Produkce komunalniho odpadu v CR a zahraniéi

typ odpadu (kg/os/rok) &R (2006) Ngggg‘)@ R?;ggj’;@
komunalni odpad 401 564 669
odpad z domacnosti 281 502 420
domovni a Zivnostensky odpad z vefejného
svozu 215 172 50
objemny odpad 24 26 29
odpad z nadob na bioodpad 0,06 46 67
biologicky rozlozitelny odpad z parkll a zahrad 7 48 161
oddélené sbirany odpad 35 210 113
papir a lepenka 14 96 74
sklo 8 43 23
lehké obaly a plasty 6 56 16
elektrozafizeni 0,6 0,6
jiné 6 15
Jiny komunalni odpad 120 62 249
Zivnostensky odpad 90 52 224
ulicni smetky, odpad ze zahrad a parkl 30 10 25
Slozeni smésného domovniho odpadu je silné =zavislé na druhu vytapéni

v domacnostech. V Tab. €. 9 je uveden vyvoj sloZzeni smésného komunalniho odpadu
pro dva typy zastavby. Typ zastavby oznaceny jako V je s lokalnim vytapénim uhlim
Ci dfevem. Typ zastavby C je s centralnim vytapénim nebo je pouzivan k vytapéni
plyn &i elektfina. V zastavbé typu V bydli cca 20 % obyvatel CR, v zastavbé typu C
pak zbylych cca 80 % obyvatel. Ze srovnani vyplyva vyssi obsah hlavné papiru,
plastu, textilu a bioodpadu v odpadu ze zastavby typu C. Je tedy mozné konstatovat,
Ze zpusob vytapéni domacnosti je hlavnim parametrem ovliviiujicim slozeni
domovniho odpadu. V pfipadé zastavby typu V je mozné predpokladat, Ze spalitelna
Cast odpadu, zejména plasty a papir, je spalovana v lokalnim topenisti.

Tab. €. 9 Vyvoj slozeni smésného komunalniho odpadu pro typ zastavby C a VvV

t
odggdu papir plast sklo kovy |bioodpad| textil elektro- ostatni
(% odpad
2004 Ccl| 17,3 14,0 3,9 3,0 26,2 6,5 0,6 28,5
V| 6,0 8,2 4,2 3,6 12,5 4,0 0,0 61,5
2005|C| 14,6 12,9 4,3 29 26,6 55 0,6 32,6
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V| 4,8 7,8 3,7 3,2 15,5 3,4 0,4 61,2
2006 C| 13,6 12,4 4,2 3,1 24,6 5,7 0,4 36,0
V| 53 9,1 4.1 1,8 16,8 3,7 0,4 58,8
2007 C| 13,3 12,1 3,7 2,4 24,9 6,9 0,2 36,5
V| 5,6 9,4 5,1 1,5 16,9 3,8 1,0 56,7

Celkovy vyvoj slozeni smésného domovniho odpadu je uveden v tab. €. 10. Z tabulky
je zfejmé jiz v podstaté setrvalé sloZzeni smésného domovniho odpadu bez
vyraznych zmén a také mirny setrvaly narist celkového mnozZstvi smésného
domovniho odpadu.

Tab. &. 10 Vyvoj sloZzeni smésného domovniho odpadu

2004 2005 2006 2007
(trok) | (%) | (Urok) | (%) | (trok) | (%) | (tUrok) | (%)
papir 242 047 | 14,3 | 215550 | 12,0 | 214 547 | 11,4 |215559] 11,3
plast 210 187 | 12,4 | 207 841 | 11,6 [ 215819 | 11,5 |217 250 11,3
sklo 67296 | 40 | 74556 | 41 | 77745 | 41 | 77473 | 4,0
kov 53380 | 3,2 | 54058 | 3,0 | 51618 | 2,8 | 41467 | 2.2
bioodpad | 382 118 | 22,6 | 425 258 | 23,7 | 423072 | 22,5 |43 6671 22,8
textil 99060 | 59 | 88741 | 49 | 97008 | 52 |[115824| 6,1
elektroodpad| 7548 | 04 | 9622 | 05 | 7951 | 04 | 8249 | 04
ostatni 627 550 | 37,2 | 721381 | 40,1 | 789068 | 42,0 |801873| 41,9
1689 1876 1914
celkem 186 | 100 |1797007| 100 | 828 | 100 | 366 | 100

Pro stanoveni celkového mnozstvi domovniho odpadu je nutné k hodnotam v tab. €.
10 pfiCist jeSté vytfidéné mnozstvi odpadu prostifednictvim sbérnych kontejnerd,
které je uvedené v Tab. €. 11.

Tab. €. 11 Vytfidéné odpady prostfednictvim sbérnych kontejner

(t/rok) 2004 | 2005 | 2006 | 2007

109 131 145
papir 94 818 | 200 921 658
plast 40 026 | 45015 | 52 450 | 60 346
sklo 51301 | 59043 | 69 518 | 77 247

ostatni 228 613 1228 | 1167

Dalsi Cast odpadu je vytfidéna jesté prostfednictvim sbérnych dvord a vykupen
surovin, jedna se hlavné o kovy a papir. Tyto data nejsou do celkovych udaji o
smésném domovnim odpadu zahrnuty. Z Tab. & 11 je patrny setrvaly narast
vytfidénych slozek z domovniho odpadu. Z porovnani dat tab. ¢. 10 a Tab. &. 11
vyplyva, Ze ze smésného domovniho odpadu je vytfidéno jen cca 40 % papiru, 22 %
plastl a 50 % skla.

Z porovnani statistik oddéleného sbéru dale materialové vyuzitelnych slozek
komunalniho odpadu (viz Tab. ) v CR a zahranici vyplyva, ze v CR je takto celkem
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separovano jen 7 % komunalniho odpadu, zatimco v Némecku celkem 34,5 % bez
zapocitani bioodpadu a v Rakousku 17 %. Lze predpokladat, ze s rostouci
ekonomickou a spoleenskou vyspélosti Ceské republiky poroste i mnoZstvi
oddélené separovanych slozek odpadu.

Tab. &. 12 Oddé&leny sbér materialové vyuzitelnych slozek v CR a zahraniéi

CR (2006) Némecko (2005) | Rakousko (2004)
kg/c:(s/ro o kg/?(s/ro o kg/?(s/ro o
komunalni odpad 401 100 564 100 669 100
papir a lepenka 14 3,5 96 17 74 11
sklo 8 2 43 7.5 23 3,5
lehke obaly a 6 15 56 10 16 25
plasty
szr ane vyuzitelne 28 7 195 34,5 113 17
bicodpad 0 0 46 8 67 10
sebrané slozky 28 7 241 42,5 180 27
celkem

Vyhievnosti spalovaného odpadu ze dvou velkych spaloven v CR jsou uvedeny v
Tab. €. 13. Ve vyroCnich zpravach spaloven TERMIZO Liberec a SAKO Brno je
konstatovan setrvaly narust vyhfevnosti odpadu. V pfipadé TERMIZO Liberec bylo
v roce 2008 dosazeno snizeni vyhifevnosti odpadu jednanim s dodavateli a v krajnim
pfipadé i nepfijetim odpadu ke spalovani.

Tab. €. 13 Vyhievnost spalovaného odpadu

MJ/kg 2004 2005 2006 2007 2008
TERMIZO Liberec 9,9 10,0 9,7 10,3 9,9
SAKO Brno 10,8 11,4 10,7 11,4 10,9

V Tab. €. 14 jsou uvedeny vyhfevnosti vybranych sloZzek odpadu, nejvyssi vyhfevnost
z uvedenych slozek maji plasty, papir a textil. Vytfidénim téchto slozek
z komunalniho odpadu Ize tedy docilit i sniZzeni jeho vyhfevnosti. Naopak velmi
nizkou vyhfevnost z potencialné vyuzitelnych slozek maji sklo a kovy.

Tab. &. 14 Vyhfevnost vybranych slozek odpadu

vyhfevnost

(MJ/kg)
smeés potravin 4-5
papir 15-26
plasty 22-43
textil 16-18
sklo 0,2-3
kovy 0,3-3
uliéni smetky 6
zahradni
odpad 3-8
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Podil nékterych rizikovych slozek ve smésném komunalnim odpadu je uveden
v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 15: Vlastnosti smé&sného komunalniho odpadu

Vyhfevnost |7 —15 MJ/kg

Vlhkost 15-40 %

Popel 20-35 %

Cl 0,1-1 % su8iny

S 0,1-0,5 % susiny
0,01 -

F 0,035 % susiny

Pb 100 — 2000 | mg/kg suSiny

Hg 1-15 mg/kg suSiny

Cu 200 - 700 | mg/kg suSiny

Zn 400 — 1400 | mg/kg suSiny

Cr 40 - 200 mg/kg susiny

Cd 1-15 mg/kg susiny

Ni 30 -50 mg/kg susiny

As 2-5 mg/kg susiny

Zdroj: riizné zdroje

Tabulka 16: Vlastnosti smésného komunalniho odpadu

Vyhievnost

Tuhy komunalni odpad ~ -
: ¢ P (MJ/ko mokrého materidlu)

Jiné sloiky

Genericky tuhy komunilni odpad 5-8 Cl:0.5-1.0%
Obsah nékterych kovii miize byt vysoky
Zbytkovy tuhy komundlni odpad 811 Cl0.5-1.0%
Obsah nékterych kovii miize byt vysoky
Papir 11-14 0.5 % CI, 33 ppm Pb a
0.3 ppm Cd
Celuléza (20 hmotn. % popel 12.3
a vihkost 5 %)
Celuléza (20 hmotn. % popel 5.7
a vihkost 40 %)
Polyetylen (20 hmotn. % popel 16.5
a vihkost 40 %)
Polyetylen (0 hmotn. % popel 25.3
a vihkost 40 %)
Polyetylen (0 hmotn. % popel 41.5
a vlhkost 5 %)
Vysoce hustotni polyetylen Tékavé latky" 97 %, popel” 2 %, pevny
(plosny) uhlik 0.3 %
Polypropylen Tekavé litky 100 %, popel <0.05 %
Polystyren (bily) Tekavé latky 97 %, popel 3 %
PVC Tékavé latky 92 %, popel <0.05 %, pevny
uhlik 8 %
Plastické hmoty 23.7-284 Cd: 0.7 - 72 ppm
Cl1-45%

Cr: 48 ppm

He: 1.3 ppm

Pb: 98 - 739 ppm
TI: 0.3 ppm

Zn: 550 ppm
Smésné malteridly 13.3-16.2 Cd: 0.2 - 37 ppm
Cl: 0.5-4.0%
Pb: 48 - 500 ppm
Textilie, kuze a boty 17.1 Cd: 2.2 ppm

Cl: 1.2 %

Pb: 96 ppm

T Plasty tekaji po taveni depolymerizaci
2 M. s ‘ . — - . . o
- Cisty polymer neobsahuje popel, ale dostiva se do néj z tisku a pigmenti

Zdroj: BREF Zpracovani tuhych odpadu

Bioprofit s.r.o. 28
Na Dolinach 876/6
373 72 Lisov



Priprava vyzvy k predkladani Zadosti na projekty spalovani komunalnich odpadu

Z vySe uvedenych tabulek je zfejmé, Ze komunalni odpady nohou obsahovat vysSi
koncentrace nékterych prvkd, které brani pfimému vyuZziti odpadu jako paliva
v rezimu spoluspalovani odpadu.

Jak jiz bylo uvedeno s rostouci ekonomickou a spoledenskou vyspélosti v CR Ize
predpokladat i vysSi podil vytfidéni materialové vyuzitelnych slozek odpadu jako jsou
plasty, papir a sklo. Obecné tedy plati, Ze srostoucim tfidénim odpadl Ize
predpokladat pokles vyhfevnosti smésného odpadu. Otazkou je ovSem kdy se tyto
zmény dané celkovou spoleCenskou vyspélosti projevi. Trend poklesu vyhfevnosti
odpadu v CR Ize predpokladat i na zakladé srovnani vyhfevnosti spalovanych
odpadil v CR a zahraniéi. Prdimérna vyhievnost komunalniho odpadu vypogitana (dle
vzorce v dokumentu BREF) na zakladé dat z vice jak 230 evropskych ,waste-to-
energy plants” byla v letech 2004-2007 10,1 MJ/kg, tj. niz8i nez hodnoty zjisténé na
obou uvedenych spalovnach v CR. PrestoZe z celoevropského srovnani vyplyva
opacny trend a to velmi mirny narGst vyhfevnosti odpadl, nebot priamérna
vyhfevnost odpadu pro roky 2001-2004 byla 9,99 MJ/kg, je mozné v CR predpovidat
pokles vyhfevnosti, nebot' stoupajici hodnoty zjisténé v zahranici jsou stale nizSi nez
hodnoty zji$téné v CR. Rozsah vyhFevnosti v jednotlivych spalovnéach v Evropé byl
velmi Siroky a to od 5,8 po 15,4 MJ/kg. Zjistén byl i geograficky vliv na vyhfevnost
odpadu. Pro stfedni Evropu byla zjisténa primérna hodnota 9,98 MJ/kg, {j. lehce pod
celoevropskym priamérem. Nadprimérné hodnoty byly zjiStény pro severoevropsky
region, kde primérna hodnota vyhfevnosti byla 11,3 MJ/kg. Takto vysoka hodnota
byla zplUsobena pfidavkem odpadniho dfeva a vysokovyhifevné frakce do
spalovaného odpadu, nebot v tomto regionu je odpad pouzivan jako zdroj energie
pro teplarenstvi s cilem snizeni spotfeby primarnich paliv.

Spalovny odpadu jsou projektovany pro Siroké spektrum vyhrevnosti, napf. Termizo
Liberec i SAKO Brno jsou projektovany pro spalovani odpadi o vyhfevnosti 6,5-12,5
MJ/kg. O velkém rozsahu projektovanych zafizeni svéd&i i rozsah pramérnych
hodnot vyhfevnosti odpadl spalovanych ve vice jak 230 evropskych spalovnach,
ktery byl 5,8-15,4 MJ/kg. V pfipadé poklesu vyhfevnosti odpadu pod 5 MJ/kg, jiz
odpad samovolné nehofi a je nutny pfidavek jiného paliva. Minimalni podminky pro
spalitelnost odpadu jsou uvedeny v Tab. €. 17.

Tab. €. 17 Podminky termického vyuziti odpadu

vyhfevnost | > 5 MJ/kg

popel <60 hm. %
vihkost <50 hm. %

hoflavina >25hm. %

Vysoka vyhfevnost spalovaného odpadu mize mit za nasledek snizeni nominalni
kapacity spalovny a tedy i roCné spaleného mnozstvi odpadu. Naopak, nizka
vyhfevnost spalovaného odpadu muze zpUsobit nizSi produkci tepla a elektrické
energie spalovnou.
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4. Posouzeni vystavby linek MBU se spoluspalovanim TAP a
spaloven komunalnich odpadu v ramci krajskych Integrovanych
systému pro nakladani s odpady

Zakladnim cilem Ministerstva Zivotniho prostfedi je uvest odpadové hospodarstvi
v Ceské republice do souladu Smérnici o odpadech 98/2008 ES.

Pro potfeby MZP byl na zagatku roku 2009 pfepraven vyhled vyvoje odpadového
hospodafrstvi, ktery zohledriuje cile stanovené ve smérnici 98/2008 ES, kterymi jsou

,2vySit do roku 2020 nejméné na 50 % hmotnosti celkovou uroven pfipravy k
opétovnému pouziti a recyklace alespor u odpadd z materiald, jako jsou papir, kov,
plast a sklo, pochazejicich z domacnosti a pfipadné odpady jiného plvodu, pokud
jsou tyto toky odpadu podobné odpadim z domacnosti (tzn. komunalnich odpadud)*

ZvySe uvedeného vyhodnoceni dopadu pIinéni Smérnice tedy vyplyva, ze
pozadovanou hodnotou pro vstupni produkci SKO pro naslednou mechanicko-
biologickou upravu odpadl a nebo jejich pfimé energetické vyuziti ve spalovné
vybavené kogeneraci by méla byt hodnota 50 % produkce KO v CR (véetné
zapocteni obalu ve skupiné 15, bez odpadu katalogové Cislo 20 03 04 kal ze septiku
a zump).

PFi vyhodnoceni vychazime z produkce KO a SKO v Ceské republice. Produkce KO
se v roce 2007 pohybovala v jednotlivych krajich nasledné:

Tab. &. 18: Produkce komunalnich odpadu v roce 2007 (zdroj: MZP, ISOH)

Produkce KO sk. 20 | Produkce oball sk. 15 | Celkem produkce KO
t za rok t za rok t za rok

Hlavni mésto Praha 566568,983 1575,482 568144,465
StfedocCesky kraj 534179,567 15672,416 549851,983
JihoCesky kraj 246211,339 8776,795 254988,134
Plzensky kraj 239020,381 10402,102 249422483
Karlovarsky kraj 160493,714 5965,089 166458,803
Ustecky kraj 406888,374 13484,756 420373,13

Liberecky kraj 176785,647 12730,927 189516,574
Kralovéhradecky kraj 180389,137 4543,283 184932,42

Pardubicky kraj 187734,243 3980,169 191714,412
Vysocina 183227,821 5369,925 188597,746
Jihomoravsky kraj 440170,056 12401,402 452571,458
Olomoucky kraj 262043,243 6627,787 268671,03

Zlinsky kraj 220579,889 4348,144 224928,033
Moravskoslezsky kraj 459912,534 3825,438 463737,972
Celkem 4264204,928 109703,715 4373908,643

Primérna produkce KO (v&. oballi) byla v roce 2007 v CR kolem 421 kg na

obyvatele.
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Tab. &. 19: Produkce SKO v jednotlivych krajich, mérna produkce na obyvatele

Kraj Produkce SKO v roce | Pocet obyv. k 31.1.12 Mérna produkce
2007 2007 kg SKO os/rok
Praha 340402 1212 097 281
StfedocCesky 387983 1201 827 323
JihoCesky 172646 633 264 273
Plzernisky 108015 561 074 193
Karlovarsky 92355 307 449 300
Ustecky 246108 831 180 296
Liberecky 129274 433 948 298
Kralovéhradecky 124306 552 212 225
Pardubicky 128333 511 400 251
Vysocina 121894 513 677 237
Jihomoravsky 312863 1140 534 274
Olomoucky 185403 641 791 289
Zlinsky 143504 590 780 243
Moravskoslezsky 319158 1249 897 255

Produkce SKO se v roce 2007 pohybovala kolem 2,81 mil. t, primérna produkce na
obyvatele pak €ini cca 271 kg/osobu a rok s tim, Ze jeji rozloZeni je v CR nasledujici:

Predpokladany vyvoj produkce SKO v nasledujicim obdobi je dle podkladd MZP
uveden v tabulce a grafu:

Tab. &. 20: O&ekavany vyvoj celkové produkce SKO (CR)

rok produkce SKO (t)
2010 2740000
2013 2660000
2016 2580000
2020 2470000
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000
500000
0 T | .
2010 2013 2016 2020

Obrazek &. 8: Graf vyvoje celkové produkce SKO v CR
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Na nakladani s KO a jeho potencialni vyuZiti v technologii MBU a v zafizenich pro
pfimé energetické vyuziti (spalovny KO vybavené vyrobou el. energie a tepla) pak
ma zasadni vliv existence trojice spaloven odpadl Praha, Brno, Liberec s celkovou
kapacitou 646 tis. t KO za rok, coz predstavuje cca 23 % produkce KO v CR.

Produkce SKO v obdobi let 2003 — 2007 v tunach za rok s vyznacCenim kapacity
spaloven komunalnich odpadu je patrna v nasledujici tabulce a grafu:

Tab. €. 21: Vyvoj produkce SKO v jednotlivych krajich v minulych letech

2003 2004 2005 2006 2007
Hlavni mésto Praha | 304334 390807 312355 336325 340402
Stfedotesky kraj 389314 437130 406936 378945 387983
JihoSesky kraj 224982 153710 157523 176524 172646
Plzefisky kraj 180347 158016 99744 103655 108015
Karlovarsky kraj 90733 84344 83819 82001 92355
Ustecky kraj 231053 215325 228696 214426 246108
Liberecky kraj 116246 117255 117565 132101 129274
Err:j'ovehrade“ky 112439 172037 145937 130469 124306
Pardubicky kraj 111303 116081 119699 128549 128333
Vysogina 101522 112717 112398 131201 121894
Jihomoravsky kraj 329302 233733 354081 313992 312863
Olomoucky kraj 129119 198802 156772 163502 185403
Zlinsky kraj 164253 145567 135750 141844 143504
mgjraVSkos'eZSky 310391 318042 310456 324524 319158
Celkem CR 2795339 | 2853566 | 2741731 2758060 | 2812243
500000
450000
400000
350000
300000
250000 W 2003
200000 M 2004
150000 ’ : . " M 2005
100000 I T
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Obrazek &. 9: Graf vyvoje produkce SKO v jednotlivych krajich s vyznaenou kapacitou existujicich
spaloven odpadu (zdroj: ISOH, rok 2007)
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Moznost a zajem krajd o vystavbu linek na MBU komunalnich odpad( a zafizeni pro
jejich pfimé energetické vyuziti byl ovéfovan resersi jednotlivych Plant odpadového
hospodarstvi krajl, dostupnych dat ISOH i pfimymi konzultacemi s odpovédnymi
pracovniky odbort odpadového hospodarstvi jednotlivych krajskych ufadu.

Z hlediska nakladani se KO a provozu zpracovatelskych kapacit je situace dle POH a
ISOH v jednotlivych krajich nasleduijici.

Hlavni mésto Praha

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 340.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila cca 281 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 568.144 t za rok.

Na uzemi hlavniho mésta Praha se nachazi tfi zafizeni urCena pro spalovani
odpadl. Jsou to: Prazské sluzby, a.s., Zavod 14, Zafizeni na energetické vyuziti
odpadl MaleSice (ZEVO) s rocni kapacitou 310.000 t odpadu, dale Zentiva, a.s.
(1 000 t/rok) a SITA CZ a.s., Spalovna odpadli FN Motol (2 360 t/rok).

Spoluspalovat odpady mGze na Gzemi hlavniho mésta Ceskomoravsky cement, a.s.,
nastupnicka spole¢nost - Zavod Kralav Dvur - Radotin, provozovna Radotin.

StredocCesky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 387.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele cCinila 323 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 549.852 t za rok.

Ve StfedoCeském kraji je v provozu 8 skladek inertniho odpadu o kapacité
3.724.288 m®, 27 zafizeni pro skladkovani ostatniho odpadu s kapacitou
11.310.153 m® a 3 skladky nebezpeéného odpadu (6.090.400 m*). Dale jsou tu
v provozu 3 spalovny odpadu s celkovou kapacitou 12.100 t/rok. NejvétSim
zafizenim je Spalovaci stanice odpadl SYNTHOS Kralupy a.s (10.000 t/rok), dale
Purum, s.r.o. — spalovna (1.100 t/rok) a Spalovna nebezpecnych odpadu
Nemocnice Rudolfa a Stefanie BeneSov, a.s. (1 000 t/rok).

V kraji je také jedno zafizeni pfipraveno pro spoluspalovani odpadu, jedna se o
Vapenku Certovy schody a.s., vtomto zafizena ovSem v letech 2005 — 2007 nebyl
odpad spoluspalovan.

JihoSesky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 172.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 273 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 254.988 t za rok.

V JihoCeském kraji se nachazi jedna spalovna firmy Rumpold, s.r.0., provozovna
spalovna Strakonice s ro¢ni kapacitou 1 500 t odpadu ro¢né.

Nachazi se zde 5 zafizeni pro skladkovani inertniho odpadu o kapacité 1.990.540
m3, 22 skladek ostatniho odpadu (3.217.947 m?®), skladka nebezpe&ného odpadu
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Lovésice (500.000 m®) a fizena skladka Vodiany (430.000 m®), slouzici k ukladani
ostatniho a nebezpecného odpadu.

Plzensky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 108.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele cCinila 193 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 249.422 t za rok.

V Plzeniském kraji se nachazi jedno zafizeni pro spalovani odpadu, jedna se
o SPALOVNU odpadu PLZEN s.r.o. s kapacitou 3 100 t/rok. Nachazi se zde 16
skladek ostatnich odpadu s celkovou kapacitou 7.155.553 m?>.

Karlovarsky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 92.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 300 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak
Cinila 166.458 t za rok.

V Karlovarském kraji se nachazi 7 skladek ostatnich odpadd. Celkova kapacita
skladek predstavuje 2.143.222 m®.

V Karlovarském kraji nejsou v provozu Zadné provozy spalujici odpady, ani zadné,
které je spoluspaluji, s vyjimkou elektrarny Viesova.

’

Ustecky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 246.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 296 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 420.373 t za rok.

Na uzemi kraje je provozovano 5 skladek inertniho odpadu (celkova kapacita —
3.937.034 m®), 10 skladek ostatniho odpadu (6 049341 m®), 2 skladky
nebezpeé&nych odpadu (484.440 m®). Ve dvou zafizenich jsou zpracovavany véechny
slozky (2.340.880 m®) a skladka V&ebofice-Podhofi s kapacitou 1.895.000 m® uklada
nebezpecéné a ostatni odpady.

V kraji jsou v provozu 2 zafizeni pro spalovani odpadu. Prvni je SITACZa.s.,
Spalovna  prumyslovych  odpadld  Trmice  (16.000 t/rok), druhou  pak
Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, akciova spole€nost s kapacitou 5 000 t/rok
spaleného odpadu.

Spoluspalovani odpadu je provozovano firmou Lafarge Cement, a.s. v Cizkovicich.
V roce 2007 zde bylo spaleno 45.589 t, nasledujici rok pak jiz 64 856 t odpadu.
V tomto zafizeni je mozno spoluspalovat Lipix, surovy odpadni benzin, odpadni olej,
drcené i celé pneumatiky, odpadni fedidla, masokostni moucku, stabilizované kaly
apod.
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Liberecky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 129.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 298 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak €inila 189.517 t za rok.

Pro ukladani ostatnich odpadu bylo vybudovano sedm zafizeni o celkové kapacité
4.698.805 m°.

Na uzemi Libereckého kraje se nachazi tfi zafizeni pro spalovani odpadd. NejvétSim
znich je TERMIZO a.s., spalovna komunalnich odpadu v Liberci, s kapacitou
96.000 t/rok, nasleduje SPL Jablonec nad Nisou, s.r.0., Spalovna nebezpecnych
odpadl (950 t/rok) a NELI servis, s.r.o., Spalovna nebezpecnych odpadl Krajské
nemocnice Liberec (400 t/rok).

Kralovéhradecky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 124.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 225 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 184.932 t za rok.

Na uzemi kraje se nachazi 6 zafizeni pro skladkovani inertniho odpadu o celkové
kapacité 212.895m?®, 8 zafizeni pro ukladani ostatnich odpadd s kapacitou
12.844.597 m® a jedno pro nebezpeéné odpady (808.000 m®).

V Kralovéhradeckém kraji se nachazi dvé zafizeni, ktera spaluji odpad. Prvnim je
Spalovna odpadu Fakultni nemocnice Hradec Kralové o ro¢ni kapacité 1 100 tun a
druhym pak Spalovna nebezpe¢ného odpadu Oblastni nemocnice Trutnov
s kapacitou 1 000 t/rok.

Pardubicky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 128.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 251 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak ¢inila 191.714 t za rok.

Ke skladkovani je vyuzivano 11 zafizeni pro ukladani inertnich odpadti (936 853 m®),
10 skladek ostatniho odpadu (12.076.640 m®) a jedno zafizeni pro ukladani
nebezpeéného odpadu (104.000 m3).

V Pardubickém kraji se nachazi 3 zafizeni pro spalovani odpadd s celkovou
kapacitou 1 465 t/rok. Jedna se o tato zafizeni: Hamzova odborna léCebna pro déti a
dospélé - Energetické centrum v Luzi (350 t/rok); Pardubicka krajska nemocnice,
a.s., Spalovna nemocni¢niho odpadu (750 t/rok) a Spalovna nebezpeného odpadu
v arealu Centra biologické ochrany armady Ceské republiky T&chonin (365 t/rok).

Ke spoluspalovani odpadd dochazi v provozu firmy Holcim (Cesko) a.s., &len
koncernu - Zavod Prachovice. Za rok 2008 zde bylo spaleno 33 921 t odpadu.
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Kraj Vysodéina

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 121.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 237 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak c€inila 188.598 t za rok.

V kraji se nachazi celkem 11 zafizeni pro skladkovani ostatnich odpadl o celkové
kapacité 2.982.948 t a 14 skladek inertnich odpadl o kapacité 207 398 t.

Na uzemi kraje VysocCina se nachazi tfi zafizeni pro spalovani odpadd. Jedna se o
spalovnu nebezpecnych odpadi DAM-7, firmy SPORTEN, a.s. Toto zafizeni ma
kapacitu 864 t/rok, ktera neni plné vyuzita. DalSim zafizenim je Linka termické
degradace kali — PS 80 Vodarenské akciové spolecnosti, a.s. v Jihlavé s ro¢ni
kapacitou 2 520 t. Zafizeni je zatim ve zkuSebnim provozu. Treti zafizeni je
Spalovna Jihlava firmy Rumpold, s.r.o. Zde je kapacita 1 500 t/rok, v letech 2006 —
2008 zde bylo postupné spaleno 1 401, 1 422, respektive 1 260 t odpadu. V kraji se
nenachazi zadné zafizeni pro spoluspalovani.

Jihomoravsky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 312.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 274 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak ¢inila 452.571 t za rok.

Na Uzemi kraje se nachazi 6 skladek inertniho odpadu (592 960 m®), 10 skladek
ostatniho odpadu (2.062.948 m3), 3 zafizeni pro ukladani nebezpelnych odpadu
(639.563 m*) a jedno zafizeni pro ukladani ostatnich a nebezpeénych odpadl o
kapacité 503 554 m°.

V Jihomoravském kraji jsou provozovany tfi spalovny odpadu. Jsou to: SAKO Brno,
a.s, divize spalovna smésného komunalniho odpadu s ro¢ni kapacitou 240.000 t
odpadu; spalovna firmy E KO T E R M E X, a.s. (2.840 t/rok) a Nemocnice Znojmo,
prispévkova organizace - kotelna a spalovna s kapacitou 780 t/rok.

Nachazi se zde i dvé zafizeni, ktera jsou opravnéna pro spoluspalovani odpadu.
Prvnim zafizenim je Cementarna Mokra firmy Ceskomoravsky cement, a.s.,
nastupnicka spoleCnost. Toto =zafizeni spoluspaluje tyto odpady: pneumatiky,
zbytkovy produkt oxoalkoholtu (ZPO), masokostni moucka, plastovy odpad 07 02 13
dodany firmami Becker a Jakob & Neumann (Némecko) a Cistirenské odpadni kaly.
Vroce 2007 zde bylo spaleno 23.948t odpadu. Druhym je Vapenka Mokra,
provozovana firmou CARMEUSE CZECH REPUBLIC s.r.o. V tomto zafizeni vSak
Zadné odpady v letech 2005-2007 spoluspalovany nebyly.

Olomoucky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 185.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele cCinila 289 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 268.671 t za rok.
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Na UGzemi kraje se nachazi tfi skladky inertnich odpadil s kapacitou 59.916 m®, 12
zarizeni pro ukladani ostatniho odpadu (2.149.383 m®), jedna skladka nebezpeéného
odpadu (800.000 m?) a jedno zafizeni k ukladani inertniho a nebezpeéného odpadu
(1.650.000 m®).

V Olomouckém kraji se nachazi dvé zarizeni, uréena k spalovani odpadi. Jedna se
o MEGAWASTE - EKOTERM, s.r.o., Spalovna nebezpecnych odpadl ro¢ni kapacité
4.000 t odpadl. Dale se zde nachazi SITA CZ a.s. - spalovna nebezpeénych odpadu
v arealu FN Olomouc. Tato spalovna je schopna ro¢né zpracovat 750 tun odpadu.

Zlinsky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 143.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 243 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 224.928 t za rok.

Na Gzemi kraje je provozovana jedna skladka inertnich odpadu o kapacité 11 000 m®
a 8 skladek ostatnich odpadt s celkovou kapacitou 2.903.189 m°.

Ve Zlinském kraji se nachazi tfi zafizeni pro spalovani odpadu. Jsou to: DEZA, a.s.,
Spalovna prumyslovych odpadu s roc¢ni kapacitou 10.000 t; DESTRA Co., spol. s
r.o., Zavod 01 SPAPRO s kapacitou 2 250 t/rok a Spalovna SITA - EMSEKO a.s.,
Spalovna nebezpeénych odpadu s ro¢ni kapacitou 4 700 t.

Moravskoslezsky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 319.000 t smésného komunalniho odpadu,
produkce na jednoho obyvatele Cinila 255 kg. Celkova produkce komunalniho
odpadu pak Cinila 463.737 t za rok.

V kraji se nachazi 14 zafizeni pro skladkovani ostatnich odpadd o kapacité
6.051.540 m°.

V Moravskoslezském kraji se nachazi dvé spalovny odpadu, vétsi z nich je SPOVO,
a.s., Spalovna primyslovych odpadu v Ostravé-Marianskych Horach s kapacitou
18 400 t/rok. DalSi je pak ArcelorMittal Frydek-Mistek a.s., Spalovna primyslovych
odpadu (18 400 t/rok).

Z hlediska vyhodnoceni produkce jednotlivych kraji ve vazbé na kapacitu existujicich
spaloven odpadli a potencial rozvoje MBU a daldich spaloven smésnych
komunalnich odpadu je ziejmé, Zze kapacita existujicich spaloven v Hlavnim Mésté
Praha, Libereckém a Jihomoravském kraji je velmi vysoka a v podstaté fesi vétsinu
produkce SKO, resp. podstatnou ¢ast produkce KO:
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Obrazek ¢. 10: Graf vyuziti komunalnich odpadd a SKO v existujicich spalovnach (v krajich kde se
tato zafizeni nachazeji)

Procento zpracovani produkovaného KO v jednotlivych krajich se spalovnami Cini
cca 50,6 — 54,5 % &imz je splnéna podminka MZP na vyuziti cca 50 % produkce KO
(formou MBU s energetickym vyuzitim TAP & pfimého energetického vyuziti).
Procento vyuziti produkovaného SKO se pohybuje mezi 74 — 91 % a ve vySe
uvedenych krajich tedy nelze pogitat srozvojem kapacit MBU smésného
komunalniho odpadu Ci pfimého energetického vyuziti. Ve vazb& na uvazovany
pokles produkce SKO v nasledujicim obdobi se pak bude kapacita existujicich
spaloven jesté vice pfiblizovat produkci.

Z hlediska ostatnich krajtl je pak dle konzultaci s jednotlivymi KU situace nasledujici:
Stfedogesky kraj zatim s moznosti stavby linky na MBU nepogita. O spalovné

komunalnich odpadl se rovnéz zatim neuvazuje. Plvodné uvazovany projekt
spalovny v Mladé Boleslavi neni aktualni.

JihoCesky kraj s moznosti vyuziti mechanicko-biologické uUpravy odpadl zatim
nepocita, minimalné do doby, nez se vybuduji potfebné kapacity odbérateld TAP a
dojde k legislativnim upravam v oblasti skladkovani odpadd a poplatkové strategie.

Mésto Ceské Budgjovice uvazovalo s pfestavbou teplarny Vrato na spalovnu
komunalnich odpadl, vtuto chvili je vSak evidovana v CENIA podana EIA na
prestavbu lokality Vrato na moznost spoluspalovani biomasy.

Plzensky kraj - Plzeriska teplarenska a.s., resp. mésto Plzen uvaZujici se stavbou
zarizeni na pfimé energetické vyuziti KO s kapacitou cca 100.000 t za rok. V tuto
chvili se pfipravuje ve mésté Plzer referendum k této problematice.

Karlovarsky kraj problematiku koncepce nakladani s TKO intenzivné feSi, v roce
2008-2009 byla zpracovana spole¢nosti Mott Macdonald Praha s.r.o. prvotni studie
proveditelnosti Integrovaného systému pro nakladani s odpady. Studie definovala
potfebu vybudovani linky na MBU odpad(i ve vazbé na potencialni zpracovatele TAP
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paliva. V tuto dobu se pokracuje ve zpracovani tzv. koncesni studie zadané svazkem
mést a obci. O spalovné komunalnich odpadd se neuvaZuje.

Ustecky kraj zatim problematiku Integrovaného systému pro nakladani s odpady,
resp. vystavbu linek MBU nefesi, pokud by se nasel soukromy investor pro vystavbu
tohoto zafizeni, kraj by toto pfivital.

V leto$nim roce se objevil v Usteckém kraji potencialni zajemce o vystavbu spalovny
komunalniho odpadu, jedna se o spole¢nost UNITED Energy a.s., pfedpokladané
misto lokalizace je Mostecko, kapacita zatim neznama. Probéhly prvni nezavazné
konzultace s krajskym ufadem.

Kralovéhradecky a Pardubicky kraj, resp. mésta Hradec Kralové a Pardubice
navazala spolupraci pfi feSeni projektu Integrovaného systému nakladani s odpady,
ktery by FeSil pfedevSim produkci z obou krajskych mést. V tuto chvili probihaji
pfipravné prace na zpracovani studie proveditelnosti, ktera vyhodnoti vhodné
varianty feSeni.

Kraj Vyso€ina ma mechanicko-biologickou Upravu uvedenu jako jednu z moznosti
zpracovani komunalniho odpadu v zavazné C€asti planu odpadového hospodarstvi.
V unoru roku 2009 byla pro tento kraj vyhotovena Variantni studie k naplnéni Planu
odpadového hospodarstvi kraje VysoC€ina spoleCnosti Energeticka agentura
Vyso€iny, z.s.p.0. ve spolupraci s FITE a.s. Dle této studie neni mechanicko-
biologicka uprava, s odkazem na projekt VaV ¢.SL-7-183-05 na ,Ovéfeni
pouzitelnosti metody mechanicko - biologické Upravy komunalnich odpadl a
stanoveni omezujicich podminek z hlediska dopadu na Zivotni prostredi,
doporu€ovana a je doporucena vystavba zafizeni pro pfimé energetické vyuziti SKO.
V tuto chvili probiha vyhodnoceni zavérl studie.

Moravskoslezsky kraj feSi projekt tzv. Krajského integrovaného centra pro nakladani
s komunalnim odpadem s kapacitou 192.000 t za rok, coz pokryva cca 43 %
produkce KO v kraji. V letoSnim roce bylo zahajeno fizeni EIA na tento projekt,
v oznameni zameéru EIA zpracovaném ing. Josefem BeneSem v bfeznu 2009 jsou
uvedeny k postupu praci tyto informace:

Krajsky ufad MSK nechal v roce 2006 zpracovat Technickoekonomickou analyzu k projektu KIC, ktera
méla byt jednim z prvnich podklad( potfebnych pro podani zadosti o dotaci z Operaéniho programu
Zivotni prostfedi 2007-2013 (dale jen OPZP), tak, aby v roce 2007 mohly byt &inény navazujici kroky.
Pro Uc&ely realizace zaméru bylo krajem zadano v lednu roku 2008 zpracovani Studie proveditelnosti.
Studie byla dokon&ena a pfedana zadavateli dne 30.6.2008 a posuzovala dle zadani tfi navrhované
lokality umisténi KIC (Karvina Doly Barbora, Teplarna Maridnské Hory, OZO Ostrava Kuncice)
a technické varianty feeni, v€etné tzv. nulové varianty, tj. ponechani sou¢asného stavu. Cilem studie
bylo kromé& posouzeni variant feSeni rovnéz analyza moznych rizik a pfedev8im doporuceni varianty
vhodné k realizaci zaméru KIC.

Ze zavéru studie proveditelnosti vzesla jako doporucena varianta: zafizeni pro energetické vyuzivani
odpadu (EVO) s technologii roStového spalovani, bez kombinace se zafizenim na mechanicko-
biologickou upravu odpadu, s celoro¢ni dodavkou energii do odbératelskych siti, s umisténim zafizeni
v lokalité Karvina-Barbora.

Navrzena kapacita zafizeni je 192 000 tun komunalniho odpadu za rok. Varianta pocita se zfizenim
prekladacich stanic pro dodavky odpadl. Celkové predpokladané investi¢ni naklady projektu jsou ve
studii proveditelnosti odhadnuty na 4,9 miliardy K& s cilem kolaudace a uvedeni zafizeni do trvalého
provozu v roce 2015. Zdroje financovani by mély byt komeréni Gvéry Ci uvér Evropské investicni
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banky, strukturalni fondy (dotace), statni, krajské a obecni rozpoCty. Zpracovana studie proveditelnosti
taktéz obsahuje harmonogram predpokladanych naslednych krokud projektu.

VySe zminéna studie je zadanim pro navrh KIC pro spalovani odpadu, tedy feSeni svozu odpad
z prekladacich stanic a jeho energetické vyuziti — spalovani. Na zpracovatele dokumentace pro
Uuzemni fizeni a dokumentace hodnoceni dopadld do zivotni prostfedi vypsal zadavatel KU MSK
vybérové fizeni a v 10/2008 zpracovatele dokumentace vybral. Smlouvu o dilo na zhotoveni
dokumentace uzaviel Moravskoslezsky kraj (objednatel) s Ustavem jaderného vyzkumu ReZ a.s.
(zhotovitelem) dne 3.11.2008. Rozhodujicimi partnery na strané zhotovitele jsou Technoprojekt, a.s.,
ktery také UJV Rez zastupuje a Rambgll Danmark A/S, feSici technologickou koncepci dila.

Zjistovaci fizeni na tento zamér bylo jiz ukoneno se zavérem, ze je nutné zpracovat
Dokumentaci EIA dle pfilohy €. 4 zdkona €. 100/2001 Sb. Nasledny proces pfipravy a
projednani Ize tak odhadnout na cca 1 rok.

Podle dalich informaci KU v tomto kraji firma OZO Ostrava s.r.o. zafizeni MBU
v mens§im zkouSela provozovat, ale nyni je zafizeni pal roku zakonzervované a
nefunguje.

Zlinsky kraj vidi problémy v mechanicko-biologické upravé odpadu, pokud neni
vyfeSena koncovka a o tu neni zajem ze strany spalovacich zafizeni. Zatim je to tedy
na uzemi kraje neproveditelné. Pokud by ale doSlo ke zméné v této oblasti, bylo by
realné o MBU uvazovat. O spalovné& komunalnich odpadl se neuvazuje.

Olomoucky kraj ma v planu odpadového hospodarstvi uveden cil ovéfit moznosti
vyuziti mechanicko-biologické upravy odpadu. Studii na toto téma zpracovala firma
FITE a.s., podle jejiz zavéru nejsou zvlasté vystupy TAP u nas vyuzitelné. Pokud by
ale nékdo pfiSel s projektem s vyfeSenymi vstupy a vystupy, aby se do systému jen
nevkladala energie, nebranili by se realizaci. O spalovné komunalnich odpadu se
neuvazuje v navaznosti na pfipravu projektu v Ostravé a existenci spalovny KO
v Brné.

Pokud pfijmeme =zakladni Uvahu, Ze pro zpracovani KO formou MBU se
spoluspalovanim TAP Ci jejich pfimého energetického vyuziti ve spalovné jsou
vhodné vSechny kraje s vyjimkou téch, kde existuji stavajici spalovny a ze dle
pozadavku MZP miize byt zpracovano cca 50 % produkce KO (zaji$téni splnéni
pozadavku vyuziti odpadi dle Smérnice o odpadech), je potencial rozvoje MBU
komunalnich odpadu se spoluspalovanim TAP resp. zafizeni na pfimé energetické
vyuziti KO ve spalovné nasledujici (dle udaju roku 2007):
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Tab. &. 22: Mozna maximalni kapacita MBU, resp. spaloven KO v jednotlivych krajich (zpracovano
50% produkovaného KO v roce 2007)

Produkce KO |Produkce SKO |Mozna kapacita MBU a Produkce TAP

(t/rok) (t/rok) spaloven KO (t/rok)* z MBU (t/rok)
HI. m. Praha 568144 340402 0 0
Jiho&esky kraj 254988 172646 127494 57372,3
Jihomoravsky kraj 452571 312863 0 0
Karlovarsky kraj 166459 92355 83229,5 37453,275
Kraj Vysogina 188598 121894 94299 42434,55
Kralovéhradecky kraj 184932 124306 92466 41609,7
Liberecky kraj 189517 129278 0 0
Moravskoslezsky kraj 463738 319158 231869 104341,05
Olomoucky kraj 268671 185403 134335,5 60450,975
Pardubicky kraj 191714 128333 95857 43135,65
Plzensky kraj 249422 108015 124711 56119,95
StfedoCesky kraj 549852 387983 274926 123716,7
Ustecky kraj 420373 246108 210186,5 94583,925
Zlinsky 224928 143504 112464 50608,8
Celkem 4373907 2812248 1581837,5 711826,875

* pro kapacitu MBU a spaloven KO zde uvaZovéna produkce 50 % KO po odeéteni kapacity existujicich spaloven
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Obrézek &. 11: Graf maximalini kapacity MBU a spaloven KO v jednotlivych krajich (zpracovano 50%
KO) véetné produkce TAP z téchto zafizeni

Z vySe uvedeného prehledu vyplyva, Zze bez uvazeni kraju se spalovnami, kde je jiz
podminka na 50 % redukci mnozstvi KO, maji nejvétsi potencial produkce KO pro
MBU &i pfimé energetické vyuziti  (zpracovani 50 % produkce KO v kraji)
Stfedogesky, Ustecky a Moravskoslezsky kraj. Pokud toto srovname s redlnou

produkci SKO, jako vstupniho odpadu na MBU &i do spalovny tak nam vychazi, ze:
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e ve Stfedogeském kraji je mozna kapacita MBU, resp. spalovny (zpracovani 50
% produkce KO v kraji) menSi, nez je realna produkce SKO
e v Usteckém kraji mirné je mozna kapacita MBU, resp. spalovny (zpracovani
50 % produkce KO v kraji) mensi, nez je realna produkce SKO
e v Moravskoslezském kraji je mozna kapacita MBU, resp. spalovny (zpracovani
50 % produkce KO v kraji) mensi, nez je realna produkce SKO

Je nutné poznamenat, Ze krajské bilance nakladani s KO a SKO nejsou v tomto
ohledu rozhodujici, nebot kraje nejsou plvodci odpadu. Jako investofi budou
vystupovat pravdépodobné sdruzeni mést a obci, Ci podnikatelské subjekty v oblasti
nakladani s odpady a jejich pusobnost bude mezi jednotlivymi kraji v navaznosti na
optimalizaci svozovych tras apod.

Na zakladé provedeného Setfeni mezi krajskymi ufady a investory o mozZnostech
vyuziti KO muzeme definovat nasledujici projekty (u kterych jiz stav rozpracovanosti
prekrogil Gvodni studie, &i je o n& vazny zajem) s tim, Ze uvazujeme technologii MBU
a spoluspalovani vzniklého TAP a dale pak technologii pfimého energetického vyuZziti
KO ve spalovné odpadd.

Nazev projektu Typ projektu | Umisténi Pfedpokladana | Spoluspalovaci | Poznamka
kapacita (t/rok) | zdroj
EKOLOGIE s.r.o. Linka MBU | Skladka 70.000 CLUZ as. Vystavba
Rynholec zplyhovaciho
StfedocCesky kraj zdroje
v navaznosti na
lupkou pec,
Uvodni studie
Marius Pedersen Linka MBU | Zdechovice 30-45tis. | Cementarna Projekt pro UR
Pardubicky kraj Prachovice
Karlovarsky kraj Linka MBU | Neznamé 80.— 100 tis. | Vfesova Uvodni studie,
vazny zajem
Hantaly a.s. Linka MBU | Velké Pavlovice 15.000 Neznamy Uzemni Fizeni
Jihomoravsky
kraj
Skladka Radim Linka MBU | Radim 110.000 Neznamy Uzemni fizeni
StfedocCesky kraj
Spalovna Plzer Spalovna Plzen 100.000 - Pfed referendem
KO
Spalovna KIC Spalovna Karvina 190.000 - Proces EIA
Moravskoslezského KO
kraje

Dale byly evidovany tvodni studie na projektech MBU pro .A.S.A, dale pro skladka
TuSimice, spalovna KO na Mostecku, tyto vSak nepfekroCily prvotni uvahy.

Pokud porovname kapacitu na vyuziti KO s realnymi produkcemi KO a pfipustnymi
mnozstvimi KO (dle pozadavku na 50 % vyuziti KO), dostdvame nasledujici

informaci:
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| Kapacita

Mozna kapacita MBU | uvazovanych Kapacita uvazovanych
Kraj a spaloven KO t/rok zafizeni MBU t/rok | spaloven t/rok
HI. m. Praha 0
JihoCesky kraj 127494
Jihomoravsky kraj 0 15000
Karlovarsky kraj 83229,5 80000
Kraj Vysoc€ina 94299
Kralovéhradecky kraj 92466
Liberecky kraj 0
Moravskoslezsky kraj 231869 190000
Olomoucky kraj 134335,5
Pardubicky kraj 95857 45000
Plzensky kraj 108015 100000
S,tFedoéesky kraj 274926 180000
Ustecky kraj 210186,5
Zlinsky 112464
Celkem 1581837,5 320000 290000

Graficky je pak vysledek uveden na nasledujicim obrazku:
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Obrazek &. 12: Graf rozloZzeni mozné kapacity linek MBU a spaloven KO v jednotlivych krajich

Z vy$e uvedeného souhrnu znamych pfipravovanych projektti linek na MBU a pfimé

energetické vyuziti KO ve spalovné pak vyplyva:

- projekt MBU na skladce Hantaly diky existenci spa

lovny Sako Brno pfekracuje

pozadavek MZP na zpracovani 50 % produkce KO, pokud toto posuzujeme
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z hlediska bilanci jednotlivych kraju. V Karlovarském kraji by méla byt kapacita
MBU nebo spalovny omezena na cca 80.000 t/rok

- zhlediska lokalizace projektll si tyto zatim nekonkuruji a to ani ve
Stfedodeském kraiji, kde je uvazovana stavba dvou linek MBU

- kapacita uvazovanych projektt MBU je mimé& vy38i nez kapacita
pfipravovanych spaloven KO, jejich realizace vSak zavisi na nutnosti
provedeni fady legislativnich zmén a existenci vhodnych spoluspalovacich
zdroju na TAP. Zde se jevi jako konkurenéni uvazovana stavba spalovny
Plzen a zaroven prestavba Plzeriska teplarenska na spoluspalovani TAP

- vyuziti produkovaného TAP maji dle dostupnych informaci zatim zajistény
projekty Karlovarsky kraj, skladka Zdechovice, projekt Skladka EKOLOGIE
uvazuje se stavbou spoluspalovaciho zdroje v navaznosti na provoz lupkove
pece

- pfi zohlednéni pozadavku MZP na zpracovani 50 % produkce KO
v uvedenych zafizenich (MBU a spalovny) vyplyva pozadavek na fe$eni cca
1,6 mil. t KO za rok (jiz bez kapacity existujicich spaloven) v celé Ceské
republice. Z tohoto mnoZstvi pfipravované projekty feSi cca 38 %, jak je patrné
z nasledujiciho grafu:

18%

62%

B zatim nefe$eno t/rok ® MBU t/rok spalovny t/rok

Obrazek €. 13: Graf zohlednéni pozadavku na zpracovani 50 % produkce KO

- vblizkém obdobi se pfipravuje feSeni této situace v Pardubickém,
Kralovéhradeckém kraji a v kraji VysocCina, v navaznosti na dokonceni a
projednani studii proveditelnosti a dalSich dokumentaci

Situace znamych pripravovanych projektd MBU, spoluspalovacich kapacit TAP a
pfipravovanych spaloven KO je patrna na obrazku v pfiloze €. 1.
5. Vyhodnoceni ekonomiky spaloven komunalnich odpadu

5.1 Investicni naklady

Investi¢ni naklady spalovny komunalniho odpadu jsou uréeny hlavné nasledujicimi
parametry:
e velikosti zafizeni,

Bioprofit s.r.o. 44
Na Dolinach 876/6
373 72 Lisov



Priprava vyzvy k predkladani Zadosti na projekty spalovani komunalnich odpadu

e zvolenou technologii zafizeni (kotel, systémy Cisténi spalin, vyuziti tepla
a elektfiny apod.),
¢ |okalnimi dispozicemi (cena pozemku, dané apod.).

V tab. 21 je uvedeno nékolik vybranych realnych zafizeni uvedenych do provozu
v zahrani€i v poslednich nékolika letech a investiCni naklady na stavbu téchto
zafizeni. Z tabulky je zfejmy velmi vysoky rozptyl cen zafizeni dany pravé vyse
uvedenymi faktory (individualita FeSeni Cisténi spalin apod.). Pokud uvazime mérné
investi€ni naklady na t zpracovaného komunalniho odpadu za rok, pohybujeme se
mezi 400 — 1215 EUR/.

U zafizeni s kapacitou cca 90.000 t odpadu za rok se budou podle informaci
spole¢nosti neovis GmbH investicni naklady v Némecku pohybovat okolo 50 — 65
mil. EURO, tj. cca 500 — 650 EUROW, tj. az cca 1,8 mid. K&.

U zafizeni s kapacitou cca 190.000 t odpadu za rok se budou podle spolecnosti
neovis GmbH investi¢ni naklady v Némecku pohybovat okolo 90 — 120 mil. EURO,
tj. cca 450 — 600 EUROW, tj. az cca 3,4 mid. K¢.

Podle dostupnych informaci o cené& realizovanych a pfipravovanych projektd v CR
jsou investi¢ni naklady vysSi min. o cca 25 % oproti témto uvadénym hodnotam a
budou se pohybovat kolem 2,3 mid., resp. 4,2 mld. K¢E.
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5.2 Provozni naklady spaloven komunalnich odpadu

Provozni naklady zafizeni na energetické vyuziti komunalniho odpadu jsou dané:

velikosti zafizeni,

zvolenou technologii zafizeni (kotel, systémy Cisténi spalin, vyuziti tepla a
elektfiny apod.),

lokalnimi dispozicemi (cena pozemku, dané apod.),

zpusobem financovani zafizeni, atd.

Hlavnimi slozkami nakladu jsou:

splaceni investic,

naklady na udrzbu,

mzdové naklady,

naklady spojené s provozem (chemikalie, apod.),

naklady na odstrafiovani odpadu ze zafizeni (strusky, popilkli, odpadnich
vod), atd.

Uvadi se ze s dvojnasobnou kapacitou spalovny vzrostou provozni naklady jen o cca s az

Y.

Prehled nakladl na spalovani z vybranych evropskych zemi je uveden v tab. €. 23. Jak je i
z €. 24 patrné, kapacita spalovny je jednim zrozhodujicich faktord pro naklady na
spalovani vztazené na tunu odpadu. Jako limitni hodnota je v literatufe uvadéna roéni
kapacita 120 000 tis. tun odpadu, od této vySe naklady vztazené na tunu odpadu jiz
stagnuiji €i rostou jen velmi mirné.

Tab. €. 24: Naklady na spalovani komunalniho odpadu ve vybranych evropskych zemich (Zdroj: Hogg,

2001)
Tadant
S~ naklady na spalovani : velikost vykupni cena scsgvan;; r:)adp:\ccij?/nzle
fizeni (EUR/t : t/rok EUR/MW
zarizeni ( rok) (EURIMW) spalovani (EUR/)
326 : 60 tis. E- 36 struska - 63
Rakousko 159 : 150 tis. T-18 zbytky z €isténi spalin -
97 : 300 tis. 363
Francie 67-129* E-23 13-18
250 : 50 tis. struska - 28
Némecko 105 : 200 tis. E - 46 zbytky z Cisténi spalin,
65 : 600 tis. popilky - 256
Polsko 46-76*
Spanélsko 34-56* E-36
5 . R E-30
Svédsko 21-53 T-20
: 100 tis.
Velka Britanie 692 700 tis E-32 popilky - 90
47 : 200 tis.

- rozdilné dle velikosti zafizeni, E - elektricka energie, T - teplo.




Priprava vyzvy k predkladani Zadosti na projekty spalovani komunalnich odpadut
5.2.1 Spalovny Némecko

Zdrojem pro hodnoceni investi¢nich a provoznich nakladl je nejdfive BREF resp. Hogg
2001, bez specifikace technologické linky, kapacita 200 000 tun odpadu za rok.

Dle pfehledu se spalovna zda osazena SNCR na NOx, morkou vypirkou.

Tab. €. 25: Naklady na spalovani komunalniho odpadu ve spalovné v Némecku (Zdroj: Hogg, 2001)

CELKOVE INVESTICE Investice Doba Sazha v % | Roéni Specificke
(EUR) navratnosti naldady nalklady
(ral'v) (EUR Tok) | (EURt)
Wiklady na pozemky 368 000 7 25 700 0.13
Projektova naklady 341 000 25 7 29 200 0,15
Stavebni naklady 21 625 000 25 7 1856000 528
Technicka zafizeni a stroje 68 740 000 15 7 TEST 100 | 38,29
Elskirotechmcka mstalace 13 280 000 15 7 1458000 739
Foplatky 7 345 000 17 7 752800 |3.78
Piadbéing financovini 9 215 000 17 7 944 200 | 4.72
CELKEM 121 925 000 12 723 000 | 63,61
PROVOZNI NARKLADY EUR Yo Foéni Specificks
nezavislé na vstupu nzklady nzklady
EUR rok EURt
WVystavba 21 970 000 1 219700 110
Technicka zafizeni a stroje 68 740 000 4 279600 | 1355
Elzktrotechmcka mstzlace 13 280 000 25 333000 ] 1.as
Dané z pojisténi 105357000 |1 1053600 |527
Manazemant 2 863 000 14 JES 300 143
Pomeeny material 3 341 000 3 167 100 083
pocet EUR osoba
Pracowmi sila 30 35 790 2863200 |1432
CELKEM 7711 00 | 38,56
PROVOINI NAKLADY
zavislé na vstupu
EUR m" ok | EUE /m”
Frocesni vodz 31 200 0,15 700 0.04
Flin 1381 440 0,20 232 500 141
trek t
Cal 1000 792 78 200 040
Amemiak 400 07.1 38 200 0.1%
kgt vstapu
Zpracevani kalu 134 66 300 28.1 1878 500 | 939
Zpracovani popele g 1 600 255, 409000 ) 205
Fpracovani prachu z filtr 22 4 400 2556 1124800 | 562
CELKEM 2520 800 | 19,10
MWh' MWhirck EUR MWL | EUR ok EURMt
vetup
Kredity za produkel elekdiny | 0,35 0 700 46,0 3253300 | 1627
ROCNI CELKOVE 21 002 000 | 10£

NAKLADY
Waklady na 1 t vstupu

Mérné investicni naklady Cinily v dobé vystavby cca 122 mil. EURO, tj. cca 609,- EURA,
z toho naklady na stavebni ¢ast Cinily cca 22 mil. EUR, naklady na technologii cca 83 mil.
EUR a zbyvajicich cca 17 mil. EUR tvofily poplatky, financovani, projekt apod.

Clenéni hlavnich provoznich néakladl je nasleduijici:

Ostatni provozni naklady (opravy a udrzba, pojisténi apod.) 22,81 EUR/
Mzdové naklady 15,75 EUR/
Naklady na pomocné energie 1,45 EUR/
Naklady na pomocné suroviny 0,59 EUR/t
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Naklady na odpad z provozu (popilek, Skvara apod.) 17,06 EUR/

Clenéni nakladu je patrné z nasledujiciho grafu:

@ Ostatni naklady (opravy,
udrzba apod.)

B Mzdové naklady

39%

O Pomocné energie

O Pomocné suroviny

27%

B Odpady z provozu

Obrazek €. 14: Graf rozlozeni nakladl na provoz spalovny v Némecku

Je zde v8ak nutné poznamenat, Ze se jedna o hodnoty vztaZzené k roku 2002.

Spole¢nost neovis GmbH+CO uvadi nasledujici aktualni informace k nakladovosti provozu
spaloven komundlnich odpadd v Némecku. Naklady jsou vztaZzeny na 1 t odpadu na
vstupu do zafizeni. Celkové naklady provozu (fixni a variabilni) budovanych spaloven se
pohybuji mezi 110 — 250 EUR/t zpracovanych odpadd s tim, Ze pramérna hodnota lezi
kolem 175 EUR/t. Moderni spalovny budované v poslednich letech jsou pak koncipované
s provoznimi naklady cca 150,- EUR/, tj. cca 4.200,- K¢&/t. V téchto nakladech jsou vSak
obsazeny i finanéni naklady, které tvofi cca 40 — 45 % z celkovych nakladd, tj. cca 65
EURO. Cisté provozni naklady bez finan&nich se u spaloven pohybuiji kolem 85,- EURM, t.
cca 2.380,- K¢/

Fixni naklady se pohybuji mezi 70 — 90 % celkovych nakladu, v priméru cca 80 %. Pfi
uvazeni celkovych nakladl provozu spalovny 150,- EUR/t pak €ini fixni naklady cca 120,-
EURI.

Z hlediska distribuce nakladud v jednotlivych  &astech provozu spalovny komunalniho
odpadu jsou v Némecku uvadény nasledujici udaje:

podil s finanénimi naklady  bez finanénich nakladu
- celkoveé fizeni stanice 8 % 12,- EUR/t 7,- EUR/
- pfijem a zpracovani odpadt 10 % 15,- EUR/t 8,5 EUR/t
- termické zpracovani odpadt 38 % 57,- EUR/t 32,- EURM
- energetické vyuziti 8 % 12,- EUR/t 7,- EUR/
- Cisténi spalin 36 % 54,- EUR/ 30,5 EUR/t

Celkem 150,- EUR/t Celkem 85,- EUR/t

Z hlediska nakladové naroCnosti provozu spalovny je nejhorSi ¢ast spalovani odpadu a
Cast Cisténi spalin, které dohromady tvori vice nez 70 % celkovych nakladu.

Mzdové naklady jsou ve spalovnach komunalniho odpadu specifikovany kolem 20 — 35
EUR/t odpadu s tim, Ze se primérné& pohybuji kolem 28,- EUR/.
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Naklady na servis a udrzbu zafizeni jsou specifikovany na 10 — 30 EUR/t stim, Ze
prumérné lezi kolem 24,- EURI/t.
Naklady na zpracovani produkovanych odpadl znaéné zavisi od moznosti jejich vyuZziti
(napf. pro vyrobu stavebnich material() a pohybuji se mezi 5 -20 EUR/t. Cena se diky
vySSimu podilu jejich vyuziti v poslednich letech snizuje a pohybuje se v soucasnosti
pramérné kolem 10 EUR/.
Naklady na externi energie (elektricka energie) znacné zavisi od lokalni cenové urovné,

v priméru Cini energeticka narocnost spalovny cca 150 kWhtt.

5.2.2 Spalovny Svédsko

Zdrojem pro hodnoceni je BREF resp. Hogg 2001, bez specifikace technologické linky,
kapacita je 40.000 a 300.000 t za rok.

Tab. &. 26: Naklady na spalovani komunalniho odpadu ve spalovné ve Svédsku (Zdroj: Hogg, 2001)

Vytapéni Elekifina/vytapéul Vytapéni Elektrina/vvtapénl
Fapacita, vTok 40 000 40000 300 000 300 000
Vykon MW 15 15 114 114
Invesnce EUR 13 336 000 24 248 000 52 490 000 23 437 000
Fodnl splatka, 7 %, 1 484 000 2 G862 000 5763 000 10 478 000
dvomost 15 let
Provozovarels 14 21 33 43
Maklady pa zamésinance G40 000 B40 00D 1320000 1720000
EUR
Vipene: a chemikalie EUR 100 000 00 00D T50 000 750 000
Provoz a ndrzba (2 % 333 000 Gt e 1312000 2 356 000
imvestic) EUE.
Zkladkovant loZoveho popele 320 000 320 O 2400 004 2400 000
(viemé dape 40 /EUR 1)
EUR
Piijumy:
Elekmina (0,03 EUREWL) 0 2 B18 000 { 5 770 000
EUR )
Tepla (0,02 EUR.EWh) EUR 1 380 000 13 760 000 10 198 00
Vstupni popladky (23 EURSD Q20 D & Q00 000 & 000 000
Celkove nakladvit 1112 g s £9.1
Celliove prijmyit 127.4 5.8 76,2
Cistv prijem't 142 A4 17,1

Pro variantu kombinované vyroby elektrické energie a tepla se pro kapacitu 40.000 t za
rok pohybuiji investi¢ni naklady kolem 24,3 mil. EURO, tj. cca 606 EUR/.

Provozni naklady se (bez finan¢nich nakladu) pak pohybuji kolem 57,66 EURO/t a jejich
Clenéni je nasleduijici:

Ostatni provozni naklady (opravy a udrzba, pojisténi apod.) 15,15 EUR/
Mzdové naklady 21 EUR/
Naklady na pomocné suroviny 2,5 EURMN
Naklady na odpad z provozu (popilek, Skvara apod.) 8 EUR/

Struktura nakladu je patrna z nasledujiciho grafu:
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O Ostatni naklady (opravy,
udrzba apod.)
B Mzdové naklady

17%

5%

0O Pomocné suroviny

O Odpady z provozu

46%

Obrazek &. 15: Graf rozloZeni nakladii na provoz spalovny ve Svédsku — 40.000 t/rok

Pro variantu kombinované vyroby elektrické energie a tepla se pro kapacitu 300.000 t za
rok pohybuiji investi¢ni naklady kolem 95,4 mil. EURO, tj. cca 318 EURI.

Provozni naklady se (bez finan¢nich nakladu) pak pohybuji kolem 57,66 EURO/t a jejich
Clenéni je nasleduijici:

Ostatni provozni naklady (opravy a udrzba, pojisténi apod.) 7,95 EUR/
Mzdové naklady 5,7 EUR/
Naklady na pomocné suroviny 2,5 EURM
Naklady na odpad z provozu (popilek, Skvara apod.) 8 EUR/

Struktura nakladu je patrna z nasledujiciho grafu:

@ Ostatni naklady (opravy,
339 33% udrzba apod.)
B Mzdové naklady

O Pomocné suroviny

10% 249 O Odpady z provozu
0

Obrazek &. 16: Graf rozloZeni nakladd na provoz spalovny ve Svédsku — 300.000 t/rok

Je zde vSak nutné poznamenat, Ze se jedna o hodnoty vztazené k roku 2002.
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5.2.3 TERMIZO Liberec

Spalovna TERMIZO, a.s. v Liberci je jako jedina z Ceskych spaloven komunalniho odpadu
vlastnéna soukromim majitelem (CODAR Invest B.V.). Pofizovaci cena spalovny stavéné
v letech 1996-1999 je 1,9 mid. K&. Novostavba katalytickych filtrd odstrariujicich PCDD/F
ze spalin stala vroce 2003 cca dalSich 70 mil. KE. Vzhledem k inflaci Ize oCekavat
soucasnou pofizovaci cenu zarfizeni nad 2 mld. K&, coz predstavuje mérné investi¢ni
naklady cca 20.800 Kc&/t. Planovana kapacita spalovny v Liberci je 96 000 tun odpadu za
rok, vzhledem k vzrustajici vyhfevnosti odpadu spalovna nemuze v sou€asné dobé jet na
plny vykon, za rok 2007 bylo energeticky vyuzito 91 165 tun komunalniho odpadu, tj. na 95
% vykonu. V roce 2007 byla spalovna v provozu 8 259 z celkovych 8 760 hodin v roce
(94,3 %). Vyrobeno bylo celkem 1 009 389 GJ tepla, do distribu¢ni sité zasobovani teplem
bylo dodano 739 392 GJ (73,3 %). Produkce elektrické energie byla 19 151 MWh, do
rozvodné sité SCE bylo dodano 8 457 MWh (44,2 %). Celkové trzby spoleénosti Termizo
za rok 2007 byly 224 mil. K&. Z toho na trzby za zpracovani komunalniho odpadu pfipada
36 % pfi prumérném poplatku cca 880 K& za tunu odpadu. Majoritnim zdrojem trzeb je
vyroba a prodej tepla do distribu¢ni sité centralniho zasobovani teplem. Na tento segment
pfipada 58 % trzeb. V této souvislosti je nutno uvést, ze ve mésté Liberec a okoli je
nejdrazsi centralni vytapéni v CR. Cena tepla pro kone¢né odbératele stoupla jen b&hem
roku 2008 z cca 600 KC na 700 K¢ za GJ. Termizo dodava v zimé zhruba 40 % tepla
méstu Liberec. Prodejni cena tepla z Termiza je necelych 200 K& za GJ. Zbyvajicich cca 6
% trzeb pfipada na prodej elektrické energie, kovového Srotu vytfidéného z odpadu a
ostatni ¢innosti. Vztazeno k mnozstvi zpracovanych odpadl se pfFijmy pohybuji v Grovni
2.460,- K&/t

Tab. &. 27: Trzby TERMIZO rok 2007

rzby mnozstvi
(tis. KC)
Komunalni odpad 80 300 91 165 tun
teplo 130 370 739 392 GJ
elektfina a Srot 13 552 8 457 MWh
celkem 224 222

Prijem v mil. K&/rok

6%

36% @ zpracovani odpadu
B prodej tepla
58, O prodej elektfiny a Srotu
0

Obrazek €. 17: Graf rozlozeni pfijm0 spalovny TERMIZO
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Z rozvrstveni trzeb jasné vyplyva, Ze hlavnim pfijmem spalovny je v sou€asnosti prode;j
tepla a el.energie a nikoliv samotné poplatky za zpracovani komunalniho odpadu.
Spalovna Termizo je plné komeréni spalovnou v CR, kterd& musi mit poplatky za
zpracovani komunalnich odpadu stanovené na konkurenéni udrovni vaci skladkam
komunalnich odpadl a to ve vySi 880,- K&/t. Zbyvajici 2 spalovny (Praha a Brno) jsou
vlastnény méstskymi akciovymi spoleCnostmi, takze nejsou ke konkurenéni cené
zpracovani odpadu nuceni a poplatek je stanoven rozhodnutim rady pfislusného mésta.
Pro zajimavost, v Praze &ini 2.270 — 2.900 K&/t a v Brné 3.000 K¢&/t. Celkova produkce
tepla ve spalovné Termizo je jesSté o cca 25 % vySSi, nez je dodavana do rozvodu.
V letnich mésicich neni mozné toto teplo do centralniho zasobovani teplem dodavat a
neni proto nijak vyuZzito. Pfipadné vyuZiti tohoto prebytecného tepla by proto dale zvysilo
trzby spolecnosti. O ohledem na pomérné nizky osazeny el. vykon uvazuje spalovna se
zvySenim vyroby el. energie zhruba na dvojnasobek soucasného stavu.

Naklady na provoz zafizeni v roce 2007 byly cca 165 mil K& (1.810,- K¢&/t, v€etné nakladu
finan¢nich a odpisu). Doba odpisovani technologické ¢asti spalovny je stanovena na 30
let, stavebni &asti spalovny 50 let, komind a koufovodl 40 let. Clen&ni nakladl je pak
nasledujici :

Mzdové naklady (38 zaméstnancl) 22,4 mil. K& (241,- KE/)
Naklady na opravy a udrzbu, v€. nahradnich dilu 27 mil. KE (296,- Kc&/t)

Naklady na odpady 8 mil. K& (76,- K&/t)

Naklady na nakup chemikalii a energii 35 mil. K€ (384,- KC/t)

Ostatni naklady 10 mil. K& (110 K¢/t)

Celkem 102,4 mil. K& (1.107,- K&/t)

Rozdéleni je (bez finan€nich nakladu a odpist) patrné z nasledujiciho grafu:

Obr. &. 18: Graf rozdéleni nakladu provozu spalovny TERMIZO (bez finan¢nich naklad()

Ro¢ni naklady provozu spalovny TERMIZO

O Mzdové naklady

10% 22%

B Naklady na opravy a udrzbu

O Naklady na odpady

34%

O Naklady na nakup chemikalii
a energii

B Ostatni naklady

26%
8%

Zbyvaijici Cast pak tvofi financni naklady a odpisy spalovny. Spalovna vykazala v roce
2007 zisk 32,3 mil. K&. Spole¢nost Termizo méla v roce 2008 38 zaméstnancl, 4 v Useku
feditele, 5 v useku obchodné ekonomického feditele a 29 v useku provozné technického
feditele.
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Z hlediska podilu SKO na celkovém zpracovaném mnozstvi odpadl ve spalovné

TERMIZO je tento podil cca 80 %, zbyvajici ¢ast tvofi pfedevSim plastové odpady a
smésné obaly.

5.3 Zavér vyhodnoceni prijmu a nakladu spaloven komunalniho odpadu

Kazda spalovna komunalniho odpadu je velmi individualnim projektem, jehoz ekonomika
je ovlivnéna Z vyhodnoceni dostupnych informaci o provozu spaloven komunalniho
odpadu mizeme pfijmout nasledujici zavéry.

Trzby zafizeni mohou pochazet hlavné z:

e prodeje tepla a elektrické energie,
e poplatkd za spaleni odpadu,
e ostatnich Cinnosti (trzby za kovy apod.).

Cena prodeje tepla se bude fidit mistnimi podminkami, napf. v Liberci je prodejni cena
tepla spalovny cca 175,- KE/GJ, v Praze je to pak cca 70,- K&/GJ. Budeme uvazZovat
primérnou hodnotu 150,- KE&/GJ s tim, Ze bude provedena citlivostni analyza ve vypoctu
CBA na tuto hodnotu.

Pomér mezi vyrobou tepla a elektrické energie se bude individualné velmi ménit podle
mistnich podminek, jednou ze zakladnich podminek optimalniho provozu spalovny by
mélo byt co nejvétsi vyuziti produkovaného tepla.

Cena prodeje elektrické energie se bude Fidit energetickou situaci v republice, tj. cenou
silové energie. Tato cena mezironé kolisa a sohledem na financni krizi se da
predpokladat jeji pokles. Primérna cena 1,6 KE/kWh odpovida cenové urovni roku 2008 —
2009 s predpokladem udrzeni po ukonceni financni krize.

Pro spalovnu s kapacitou cca 90.000 t KO za rok uvazujeme pomér prodaného a
vyrobeného tepla cca 75 %, u spalovny cca 190.000 t KO za rok cca 60 %.

Uvazujeme, Ze vlastni spotfeba el. energie a tepla spalovny je kryta vyrobou a do sité jsou
dodavany prebytky.

U spalovny s kapacitou cca 90.000 t za rok Ize predpokladat pfijem v teple cca 112,5 mil.
K& za rok. Pfijem v prodeji elektrické energie bude Cinit cca 79,5 mil. K& za rok.

U spalovny s kapacitou cca 190.000 t za rok Ize pfedpokladat pfijem v teple cca 180 mil.
KC a pfijem v elektrické energii cca 144 mil. KC.

Rovnéz cena poplatkll za spaleni odpadu se vyrazné lisi. V okamziku, kdy je puvodcem
odpadl rovnéz provozovatel zafizeni na jeho energetické vyuziti (nebo je majetkové
spojen), cena za spaleni odpadl se pohybuje v €astkach nad 2.000,- K&/t. Pokud spalovna
musi vytvofit konkurenéni prostfedi skladkam, cena se snizuje na uroven pod 1.000,- KE/t.

Trzby za prodej kovl vytfidénych z produkované Skvary nejsou nijak vyznamnym zdrojem
a to sohledem na produkované mnozstvi, jednotkovou cenu lze u Zeleznych kovu
predpokladat kolem 1,5 K&/kg s tim, Ze silné kolisa podle ceny Zeleza na trhu. U spalovny

Bioprofit s.r.o. 54
Na Dolinach 876/6
373 72 Lisov




Priprava vyzvy k predkladani Zadosti na projekty spalovani komunalnich odpadut

cca 90.000 t za rok Ize oCekavat pfijem prodejem cca 2,25 mil. K&, u spalovny s kapacitou
cca 190.000 t za rok pak cca 4,5 mil. K¢.

Naklady provozu spalovny komunalniho odpadu jsou tvofeny pfedevSim personalnimi
naklady, naklady na udrzbu a servis provozu, spotfeby médii a chemikalii, naklady na
odpadové hospodarstvi a ostatnimi naklady.

Personalni naklady zahrnuji mzdy, odmény a povinné odvody ze mzdy a pohybuji se
prumérné kolem 600.000,- K&osobu a rok. U spalovny s kapacitou 90.000 t za rok
predpokladame celkem 38 zaméstnancl, u spalovny 190.000 t za rok pak 45
zameéstnancu.

Naklady na udrzbu a servis zafizeni |ze v prvnim pfibliZzeni jednodu$e odvodit 2 % ro¢nim
podilem na celkovych investi¢nich nakladech, coz pro zafizeni s kapacitou 900.000 t
odpadl za rok muze €init cca 42 mil. K¢ a u zafizeni s kapacitou 190.000 t za rok cca 76
mil. KE. Pfestoze se realna hodnota napf. na spalovné Termizo pohybuje méné (cca 27
mil. K&/rok), budeme uvazovat 2 % podil.

Naklady na spotfebu médii pfedstavuje pfedevsim spotfeba zemniho plynu v cené 14,-
K&/m3, spotfeba pitné vody v cené 30,- KE/3, spotfeba uZitkové vody v cené 15,- KE/m3 a
spotfeba chemikalii do provozu spalovny.

Spotfeba chemikalii je zavisla predevSim na typu technologie Ccisténi spalin. U
zahrani€nich spaloven jsou dle dostupnych informaci uvadény naklady na nakup
chemikalii cca 0,6 — 2,5 EUR/t odpadu na vstupu, coz pfedstavuje pro kapacitu 90.000 t
odpadu za rok cca 7 mil. KE za rok. Pfi uvazeni sou€asné ceny hlavnich chemikalii ve vysSi
8.000,- K&/t za vapenny hydrat, cca 4.700,- KC/t za Cpavkové vody (napf. dodavatel
Euro$arm) a cca 2.000 K&/t za hydroxid sodny vychazi naklady na nakup chemikalii cca
12 mil. K€ za rok pro spalovnu s kapacitou cca 90.000 t a cca 28 mil. KE pro kapacitu
190.000 t za rok.

Ve spalovné Termizo jsou veskeré tyto naklady v u€etni uzavérce vyjadfeny ¢astkou cca
35 mil. K€ za rok, neni vSak jasné, v jakém pfesné rozsahu.

Naklady na odpadové hospodarstvi zavisi na zplsobu vyuziti produkovanych odpadl a
jejich slozeni. Tvofi je predevSim skladkovani nebezpecnych popilkl, filtraénich kolacl
apod., poplatek za odstranéni se pohybuje kolem 1.800,- K&/t v pfipadé, Ze je material
stabilizovan a vyuZit jako konstrukéni material na skladce. Pokud je material po stabilizaci
nutné ulozit jako odpad na skladce S-OO, bude se cena vroce 2015 pohybovat kolem
3.550,- K¢/t (€lenéni 1.600,- K&/t stabilizace, poplatek + ulozeni 1300,- + 650,-). V pfipadé
odstranéni popilku po stabilizaci jako nebezpecného odpadu se budou ceny pohybovat
kolem 8.000,- K¢&/t. V ekonomickych kalkulacich poc&itame v tomto pfipadé stfedni hodnotu
3.550,- K¢&/t.

Na zakladé zkuSenosti ze zahraniéi i z CR Ize predpokladat, ze bude &asto individualné
rovnéz provadéna uprava popilku na material pouzitelny ve stavebnictvi (tuto Upravu
provadi pomoci kyselé extrakce napf. spoleCnost TERMIZO).

Produkovana Skvara je vétSinou vyuzivana k vyrobé stavebnich materiall. V zahranici
jsou uvadény naklady na odpady ve vysi 10,- EUR/t SKO na vstupu, coz predstavuje cca
25 mil. K€ za rok pro zafizeni s kapacitou cca 90.000 t SKO za rok. Pokud by byla Skvara
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pouzivana na skladce odpadl jako material pro technické zabezpeceni, cena by se
pohybovala kolem 450,- K&/t.

Pfed zahajenim vyroby SPRUK se naklady na odpadové hospodarstvi TERMIZO
pohybovaly kolem 26 mil. K¢&/rok, po jeho certifikaci poklesly na cca 8 mil. K¢&/rok.
V ekonomice provozu budeme tedy pocitat s &asteCnym podilem odstranéni
nebezpelnych popilki na skladce (po jejich pfedchozi stabilizaci), s kyselym louzenim a
vyuzitim se Skvarou k vyrobé stavebnich materialu.

Z divodt moznosti orientaéniho porovnani s technologii MBU se spoluspalovanim TAP
byla provedena zakladni CBA analyza zafizeni s kapacitou 90.000 t , které pfedpoklada
vstupni cenu komunalniho odpadu ve vySi 1.600,- KC/.

CBA analyza je zpracovana a uvedena v pfiloze €. 2. V CBA jsou zahrnuty pfedpoklady
dle kapitoly 6. Z vysledki CBA analyzy vyplyva, Ze projekt nevykazuje ekonomickou
zivotaschopnost. Spalovny komunalnich odpadd s takto nizkou kapacitou nemohou
v tomto smé&ru MBU se spoluspalovanim TAP konkurovat a to ani za stejné vysi mérné
podpory ze SFZP.

6. Srovnani ekonomiky MBU se spoluspalovanim TAP a spalovny
komunalniho odpadu

P¥i vzajemném porovnani ekonomiky zpracovani KO vlince MBU (s energetickym
vyuzitim TAP) s pfimym energetickym vyuzitim KO ve spalovné odpadi uvazujeme
nasledujici zakladnich varianty:

MBU

Modelovana je ekonomika provozu linky MBU s kapacitou cca 90.000 t za rok, coz
predstavuje v podminkach Ceské republiky velky projekt s vysokou pravdé&podobnosti
realizace. Ekonomika je modelovana ve dvou variantach, v prvni varianté bez nakladu na
upravu spalovaciho zdroje (napf. pro vyuziti TAP v cementarné Ci elektrarné Viesova) a
pfi varianté s upravou spalovaciho zdroje (napf. vyuziti vysoceenergetické frakce
v podniku Plzeriska teplarenska a nizceenergetické ve Viesové).

Spalovna KO

Modelovana je varianta spalovny s kapacitou cca 90.000 t za rok zhruba odpovidajici
kapacitt MBU a varianta s kapacitou cca 190.000 t za rok, zhruba odpovidajici
primérnému evropskému vykonu. Technologie spalovny pak odpovida energetické
ucinnosti dle Smérnice o odpadech €. 98/2008 (ES) a Cini min. 0,65.

Aby byly vysledky ekonomického modelovani vzajemné srovnatelné, uvazujeme pro
modelované scénare nasledujici zakladni ekonomické parametry:

Dotace SFZP max. 40 %, resp. max. dle mérné dotace
Spolufinancovani ve vysi 10 %

Komercni uvér ve vysi 50 %

Diskontni sazba 5%

Urokova sazba 6 %

Hodnota IRR 10 %

Inflace neni zahrnuta
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Porovnavame vzajemné nakladovost provozu obou variant feSeni vztazenou k cené
komunalniho odpadu na stupu do zafizeni pfi zachovani IRR 10 %.

Cilem podpory MZP je poskytnuti stejné meérné podpory na jednu tunu feSeného
komunalniho odpadu na stavbu linek MBU s Upravou spoluspalovacich zdroji resp. na
stavbu spaloven komunalnich odpadu.

U varianty MBU je maximalni vy$e mérné podpory nastavena na 3.500,- K&/t KO, u
spoluspalovani pak na 1.575,- K&/t KO, (3.500,- K&/t TAP, 1 t KO produkuje 0,45 t TAP), {j.
celkem 5.075,- KE/.

Ve varianté spalovny s kapacitou 90.000 t KO za rok tato maximalni mérna vyse dotace
odpovida 20 % podporie z OPZP.

Ve varianté spalovny s kapacitou 190.000 t KO za rok tato mérna vySe dotace odpovida
cca 23 % podpore z OPZP.

6.1 Néklady MBU na zpracovani 1 t KO

Naklady na zpracovani 1 t KO jsou vyCisleny na zakladé ekonomického modelu a CBA
(varianta MBU 2015 a MBU 2015 s kotlem) zpracované v ramci feSeni 1 &asti projektu
,Pfiprava vyzvy k predkladani zadosti na projekty zafizeni mechanicko-biologické upravy
odpadl a pfisluSné infrastruktury a vyzvy na Upravu kotll za ucelem splnéni pro
spoluspalovani odpadu“.

Jako referenéni hodnota pro porovnani technologie MBU s dal$imi zpsoby vyuZiti KO
byla stanovena zakladni vySe poplatku za zpracovani 1 t komunalniho odpadu
v technologii MBU tak, aby byly dosaZeny vy$e specifikované finanéni ukazatele projektu.
VySe dalSich vynosu a nakladu provozu respektuje hodnoty uvedené ve zminéném
modelu a je nasledujici.

Kapacita MBU: 90.000 t/rok
Investice MBU: 566 mil. K&
Investice upravy kotle: 120 mil. K¢ (kapacita 20.000 t TAP)

Vysi skladkovacich poplatka uvazujeme dle pfedlozené nove zakona o odpadech s tim, Ze
vypocet je pfedpokladan pro stav v roce 2015.

Doba odpisovani technologické ¢asti je stanovena na 10 let, stavebni ¢asti 30 let.

6.1.1 Naklady na zpracovani KO bez upravy spalovaciho zdroje
Naklady MBU na zpracovani 1 t SKO

Naklady na zpracovani 1 t SKO jsou vyc€isleny na zakladé ekonomického modelu a CBA
(varianta MBU 2015 a MBU 2015 s kotlem pro 90.000 tun na vstupu) zpracované v ramci
feSeni 1 Casti projektu ,Pfiprava vyzvy k predkladani zadosti na projekty zafizeni
mechanicko-biologické upravy odpadu a pfislusné infrastruktury a vyzvy na upravu kotll
za Ucelem splnéni pro spoluspalovani odpadd®.
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Ekonomicka bilance je zaloZena na nasledujici materialové bilanci zafizeni:

Do zafizeni vstupuje 90.000 t smésného odpadu, z tohoto odpadu je vytfidéno celkem
3600 t kovu, které jsou materialové dale vyuzity a cca 2160 t nezpracovatelného (napf.
velkoobjemového odpadu), ktery je odstranén na skladce. Ve vySe popsané technologii
MBU je ziskano celkem cca 42.840 tun podsitné frakce, cca 20.700 t kvalitniho TAP (RDF
premium) vhodného ke spoluspalovani v cementarnach a teplarnach a cca 20.700 t méné
kvalitniho TAP vhodného k vyuziti ve fluidnich kotlich, €i po granulaci ke zplyriovani.

Pfi zpracovani (stabilizaci) podsitné frakce dochazi k ubytku cca 1/3 zpracovavané hmoty
(vlhkost, org. susina).

PFijmy zafizeni jsou v navrzeném schématu tvofeny poplatkem za zpracovani odpadu,
prodejem druhotnych surovin a je mozné uvazovat s prodejem vysoce kvalitniho
alternativniho paliva (toto neni zahrnuto v pfijmech a je uvazovano s primérnou cenou za
uplatnéni obou druhu produkovanych kvalit TAP).

Ekonomicky model je v nasledujicich tabulkach popsan pro cenovou uroven v roce 2015.

Tab. &. 28: Provozni pFijmy zaFizeni MBU

mnozstvi
(K&/rok) (t/rok) pozn.
Prodej druhotnych
surovin 5.400.000 3.600 1500,- K&/t, bézna cena vykupu kovl
1600,- K&/t je navrzen na zakladé
Poplatek za predpokladaného rustu poplatku za
odpady 144.000.000 90.000 skladkovani

Provozni naklady jsou uvazovany ve stejné struktufe jako u modelového zafizeni
v Némecku, jsou upraveny naklady s pfedpokladem vyznamné odlidnosti.

Tab. &. 29: Provozni naklady zafizeni MBU

Jednotkova

Naklady (K&/rok) mnozstvi (t/rok) | cena Pozn.

Materialové naklady -

skladkovani podsitné dale zapocteny naklady

frakce 28227276 28274 .4 975,- K&t na dopravu do 10 km

Materialové naklady —

naklady na uplatnéni

TAP (primérna cena

za uplatnéni kvality A i dale zapocteny naklady

B) 16284000 41400 300,- K&/t na dopravu do 40 km,

Materialové naklady -

odstranéni ostatniho dale zapocteny naklady

odpadu 4.514.400 1920 1950,- K&/t na dopravu do 40 km

Provozni néklady -

zaméstnanci 6.000.000 15 osob 400.000 K¢&/os/rok

Provozni néklady -

elektfina 18.750.000 2,5 K&/kWh 7500000 kWh/rok

Provozni naklady - 2 x nakladag, 2400,

manipulace 5.400.000 1000,- K&/hod | provoznich hodin za rok
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CasteCné prevzato z

Provozni naklady - Némeckého vzoru,
udrzba 12.348.000 snizeno o 30%
Provozni naklady - odhad, mirné niz8i nez
monitoring 5.000.000 v Némecku

Provozni naklady -
kompostovani 19.278.000 42.840 450,- K&/t

Celkova bilance provoznich vynosl a nakladu je uvedena v nasledujici tabulce:

Tab. &. 30: Provozni bilance MBU bez zahrnuti Gprav spalovaciho zdroje

Provozni prijmy Ké/rok 149 400 000
Provozni naklady Ké/rok 115 801 676
Provozni bilance Ké/rok +33 598 324

Naklady na zpracovani 1 t komunalnich odpadii v technologii MBU bez potencidlni Upravy
spalovaciho zdroje jsou na zakladé vySe uvedeného ekonomického modelu a pro
dosazeni FRR 10 % vycCisleny na celkem 1.668,- K&/t za pfedpokladu financovani 40 %
z dotacnich prostfedkl, 10 % z vlastnich zdroji investora a 50 % z bankovniho Uveéru.
Souhrn zakladnich parametrt je v nasledujicich tabulkach:

Tab. &. 31:-33: Ekonomika MBU bez Upravy spalovaciho zdroje

Finanéni zdroje tis. K¢ Podil

Prijatelné naklady projektu

Dotaéni zdroje OPZP 226 552,00 40,00%

Vlastni prostfedky 56 638,00 10,00%

Bankovni Gvér 283 190,00 50,00%

Celkem naklady 566 380,000 100%

projektu
Trzby provozu
Zneskodnéni odpadil K&/ rok 150 120 000
Materialové vyuziti kovu K&/ rok 5400 000
Spoluspalovani RDF vysoka kvalita K&/ rok 0
Celkem trzby K¢/ rok 155 520 000
Naklady provozu
Naklady na manipulaci s materidlem K&/ rok 5400 000
Nakup elektfiny K&/ rok 18 750 000
Servis, udrzba zafizeni K&/ rok 12 348 000
Kompostovani podsitné frakce K&/ rok 19 278 000
Skladkovani zkompostované podsitné frakce K&/ rok 28 227 276
Likvidace nezpracovatelného odpadu (skladka do 40km) K&/ rok 4514 400
Erﬁ)qalovam RDF (nizka i vysoka kvalita) v&. dopravy do 40 K&/ rok 16 284 000
Mzdy, v€etné povinnych odvodu K&/ rok 6 000 000
Monitoring provozu K&/ rok 5000 000
Rezerva K&/ rok 0
Celkem naklady K¢/ rok 115 801 676
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Financni vnitini mira navratnosti (FRR) = 10,01%
Finanéni ¢ista soué¢asna hodnota (NPV) = 41772 483 Ké
Index finanéni rentability (NPV/I) = 0,738

6.1.2 Naklady na zpracovani KO s upravou spalovaciho zdroje

Varianta popisuje pfipad, ze do celkovych investi¢nich nakladid bude zahrnuta cena
upravy stavajiciho spalovaciho zdroje a to v maximalné oCekavané vysi cca 120 mil. K¢.
Ekonomicky model viastniho CBA je stejny. Je opét uvazovana primeérna cena za vyuziti
TAP 300,- K¢&/t, ovéem je uvazovano na strané pfijmi zhodnoceni ¢asti TAP ve formé
uspory primarniho paliva (uhli) na upraveném kotli (napf. teplarna). Do nakladu jsou
zahrnuty zvySené naklady na monitoring provozu kotle. Zména struktury jinych béznych
nakladu neni vzhledem k mnozstvi spoluspalovaného paliva uvazovana (do 10%).

Tab. &. 34: Provozni ptijmy zafizeni MBU se spalovacim zdrojem

mnozstvi
(Ké&/rok) (t/rok) pozn.
Prodej druhotnych
surovin 5.400.000 3.600 | 1500,- K¢&/t, béZna cena vykupu kovu
1600,- K&/t je navrzen na zakladé
Poplatek za predpokladaného rustu poplatku za
odpady 144.000.000 90.000 | skladkovani
Uspora za primarni porovnano s cenou 55 K&/GJ za uhli, za
palivo 21.631.500 372.600 GJ | pfijem paliva do kotle za 0 K&

Tab. &. 35: Provozni naklady zafizeni MBU se spalovacim zdrojem

Jednotkova
Naklady (K&/rok) mnozstvi (t/rok) | cena Pozn.
Materialové naklady -
skladkovani podsitné dale zapocteny naklady
frakce 28227276 282744 975,- K¢/t na dopravu do 10 km
Materialové naklady —
naklady na uplatnéni
kvalitniho TAP 0 20700 0
Materialové naklady —
naklady na uplatnéni dale zapocteny naklady
nekvalitniho TAP 16284000 20700 600,- K&/t na dopravu do 40 km,
Materialové naklady -
odstranéni ostatniho dale zapocteny naklady
odpadu 4.514.400 1920 1950,- K&/t na dopravu do 40 km
Provozni naklady -
zaméstnanci 6.000.000 15 osob 400.000 Ké&/os/rok
Provozni naklady -
elektfina 18.750.000 2,5 K&/kWh 7500000 kWh/rok
Provozni naklady - 2 x nakladac, 2400,
manipulace 5.400.000 1000,- K&hod | provoznich hodin za rok
CasteCné prevzato z

Provozni naklady - Némeckého vzoru,
udrzba 12.348.000 shizeno o 30%
Provozni naklady - odhad, mirné nizsi nez
monitoring 5.000.000 v Némecku
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Provozni naklady -
kompostovani 19.278.000 42.840 450,- K&/t

Tab. &. 36: Provozni bilance MBU se zahrnutim Gprav spalovaciho zdroje

Provozni prijmy Ké&/rok 171.031.500
Provozni naklady Ké/rok 120.801.676
Provozni bilance Ké/rok +50.229.824

Naklady na zpracovani 1 t komunalnich odpadii v technologii MBU s Upravou spalovaciho
zdroje jsou na zakladé vySe uvedeného ekonomického modelu vycisleny na celkem
uréeny na 1.559,- K&/t za predpokladu financovani 40 % z dotacnich prostfedktd, 10 %
z vlastnich zdroju investora a 40 % z bankovniho uvéru. Souhrn zakladnich parametru je
opét v nasledujicich tabulkach:

Tab. &. 37:-39: Ekonomika MBU s Gpravou spalovaciho zdroje

Finanéni zdroje tis. Ké Podil
Prijatelné naklady projektu
Dotaéni zdroje OPZP 268 552,00 40,00%
Vlastni prostfedky 67 138,00 10,00%
Bankovni uvér 335 690,00 50,00%
Celkem naklady 671 380,000 100%
projektu
Trzby provozu
ZneSkodnéni odpadu K&/ rok 140 310 000
Materialové vyuziti kovl K&/ rok 5400 000
Spoluspalovani RDF vysoka kvalita K&/ rok 21 631 500
Celkem trzby K¢/ rok 167 341 500
Naklady provozu
Naklady na manipulaci s materialem K&/ rok 5400 000
Nakup elektfiny K&/ rok 18 750 000
Servis, udrzba zafizeni K&/ rok 12 348 000
Kompostovani podsitné frakce K&/ rok 19 278 000
Skladkovani zkompostované podsitné frakce K&/ rok 28 227 276
Iig(ll/r:?)ace nezpracovatelného odpadu (skladka do K&/ rok 4 514 400
Spalovani RDF (nizka kvalita) v€. dopravy do 40 km K&/ rok 16 284 000
Mzdy, v€etné povinnych odvodi K&/ rok 6 000 000
Monitoring provozu K&/ rok 5000 000
Monitoring provozu kotle K&/ rok 5000 000
Celkem néaklady Ké/ rok 120 801 676
Finanéni vnitini mira navratnosti (FRR) = 10,04%
Finanéni ¢ista soué¢asna hodnota (NPV) = 49 439 573 Ké
Index finanéni rentability (NPV/I) = 0,736
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6.2 Naklady spalovny na zpracovani 1 t KO

Naklady na energetické vyuziti komunalniho odpadu ve spalovné odpadd jsou
modelovany ve dvou kapacitnich variantach a to 90.000 a 190.000 t KO za rok.

Prvni varianta slouzi pro porovnani ekonomiky technologie s MBU a spoluspalovanim a
reprezentuje minimalni kapacitu projektu, druha varianta je s optimalni velikosti projektu.

6.2.1 Varianta spalovna 90.000 t KO za rok
Pfi porovnani je tfeba zohlednit nasledujici udaje:

Kapacita spalovny: 90.000 t/rok
Investice spalovny: 2.300 mil. K&
Max. vySe mérné dotace: 5.075,- K&/t KO
Celkova vyse dotace OPZP: 20 %

Doba odpisovani technologické Casti spalovny je stanovena na 30 let, stavebni Casti
spalovny 50 let, kominu a koufovodu 40 let.

Naklady na zpracovani 1 t komunalnich odpadl ve spalovné odpadu jsou na zakladé vysSe
uvedeného ekonomického modelu vycisleny na celkem 2.308,- K&/t za predpokladu
financovani 20 % z dotacnich prostfedkd, 10 % z vlastnich zdroju investora a 70 %
z bankovniho Uvéru. Souhrn zakladnich parametru je opét v nasledujici tabulce 34 - 36:

Tab. €. 40:-43: Ekonomika spalovny s kapacitou 90.000 t

Finanéni zdroje tis. Ké Podil
Prijatelné naklady projektu

Dotaéni zdroje OPZP 460 000,00 20,00%
Vlastni prostfedky 230 000,00 10,00%
Bankovni Gvér 1610 000,00 70,00%
Celkem naklady projektu 2 300 000,000 100%
Trzby provozu 0
ZneSkodnéni odpadu K¢&/ rok 212 336 000
Prodej el. energie a tepla K¢&/ rok 120 500 000
Prodej kovu Ké/ rok 2 250 000
Celkem trzby K¢&/ rok 335 086 000
Naklady provozu 0
Spotifeba zemniho plynu Ké/ rok 1260 000
Spotfeba pitné vody K¢/ rok 39 000
Spotieba technologické vdy Ké/ rok 600 000
Spotieba chemikalii K¢/ rok 12 000 000
Opravy a udrzba K¢/ rok 46 000 000
Naklady na odpady K¢/ rok 10 500 000
Likvidace splaskovych vod K¢&/ rok 39 000
Oocf;;:jaf:"e”' ostatnich K&/ rok 400 000
Mzdy - 38 zaméstnanci K&/ rok 22 800 000
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| Ostatni naklady K&/ rok 10 000 000
Celkem naklady K¢&/ rok 103 638 000
Financni vnitini mira navratnosti (FRR) = 10,0%
Finanéni cista souc¢asna hodnota (NPV) = 219 960 309 Ké
Index finanéni rentability (NPV/I) = 0,956

6.2.2 Varianta spalovna 190.000 t KO za rok
Pfi porovnani je tfeba zohlednit nasledujici udaje:
Kapacita spalovny: 190.000 t/rok
Investice spalovny: 4.200 mil. K¢

Max. vySe mérne dotace: 5.075,- KEt KO
Celkova vySe dotace OPZP: 23 %

Doba odpisovani technologické Casti spalovny je stanovena na 30 let, stavebni Casti
spalovny 50 let, kominu a koufovodu 40 let.

Naklady na zpracovani 1 t komunalnich odpadl ve spalovné odpadu jsou na zakladé vysSe
uvedeného ekonomického modelu vycisleny na celkem 1.380,- Ké/t za predpokladu
financovani 23 % zdotacnich prostfedk(, 10% z vlastnich zdroji investora a 67%
z bankovniho Uvéru. Souhrn zakladnich parametru je opét v nasledujici tabulce 37 -39:

Tab. €. 44:-47: Ekonomika spalovny s kapacitou 190.000 t

Finanéni zdroje tis. Ké Podil
Pfijatelné naklady projektu

Dotaéni zdroje OPZP 966 000,00 23,00%
Vlastni prostfedky 420 000,00 10,00%
Bankovni uvér 2 814 000,00 67,00%
Celkem néklady projektu 4 200 000,000 100%
Trzby provozu 0
ZneSkodnéni odpadu Ke/ rok 264 960 000
Prodej el. energie a tepla K¢&/ rok 324 000 000
Prodej kovu K&/ rok 4 500 000
Celkem trzby K&/ rok 593 460 000
Naklady provozu 0
Spotifeba zemniho plynu Ké/ rok 2 520 000
Spotfeba pitné vody Ké&/ rok 45 000
sgg)tlreba technologické K&/ rok 1 200 000
Spotfeba chemikalii Ké&/ rok 28 000 000
Opravy a udrzba K¢/ rok 84 000 000
Naklady na odpady K¢/ rok 28 000 000
Likvidace splaskovych vod K¢&/ rok 45 000
Odstrapem ostatnich K&/ rok 500 000
odpadu

Mzdy - 45 zaméstnancu Ké&/ rok 27 000 000
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| Ostatni naklady K&/ rok 15 000 000
Celkem naklady K¢&/ rok 186 310 000

Financni vnitini mira navratnosti (FRR) 9,98%
Finanéni Cista souc¢asna hodnota (NPV) 389 191 425 Ké
Index finanéni rentability (NPV/I) = 0,927

6.3 Shrnuti porovnani nakladu na zpracovani 1 t KO

Ve studii jsou hodnoceny obé varianty feSeni vyuziti KO pfi splnéni podminky na 50 %
snizeni jejich podilu uklddaného na skladky. Jedna se o technologi MBU se
spoluspalovanim TAP a technologii pfimého energetického vyuziti KO.

V ramci vzajemného porovnani vychazime z uvahy o rovnych dotanich podminkach pro
oba typy feseni, které jsou vyjadreny tzv. mérnou vysi podpory. Tato hodnota vyjadiuje
objem finan¢nich prostfedkd uvolnénych MZP k feSeni nakladani s 1 t komunalniho
odpadu.

Z této hodnoty, ktera byla z divodu postupu praci primarné nastavena pro technologii
MBU se spoluspalovanim, pak byla odvozena vySe mérné podpory MZP pro spalovny
odpadu.

Obecné je mozné konstatovat, ze v podminkdch CR mohou linky MBU odpadd s
naslednym energetickym vyuzitim TAP pfedstavovat alternativu FeSeni nakladani
s komunalnim odpadem o velikosti zafizeni do cca 100.000 t KO za rok, kdy je vystavba
spaloven neefektivni. Naopak zafizeni pro energetické vyuZiti odpadl mulze feSit
nakladani s KO v objemech vysSich, tedy v fadu cca 150 — 200 tis. t/rok. Oba systémy
tedy mohou v podminkach CR vedle sebe existovat stejnym zptisobem, jako je tomu napf.
v Némecku a Rakousku.

V nasledujici tabulce uvadime orientaCni srovnani obou technologii ve vazbé na kapacitu,
predpokladané investicni naklady a vySi mérné dotace:

Tab. &. 48: Porovnani naklad(i na stavbu MBU a spalovny

Kapacita MBU TAP Spalovna

(t/rok) Inv. Mérné Inv. Mérné Inv. Mérné
naklady | naklady/mérna | naklady | naklady/mérna | naklady | naklady/mérna
(mil. dotace (K&/t) | (mil. dotace (K&/t)* | (mil. KE) | dotace (KE&/t)
K&) K&)

30.000 | 250 8.000/3.330,- | 100 7.400/1.330,-

50.000 | 380 7.600/3.040,- | 120 5.330/2.130,-

90.000 | 560 6.220/2.490,- | 160 3.950/1.580,- | 2300 25.550/5.075,-

120.000 | 630 5.250/2.100,- | 200 3.700/1.480,- | 2900 24.160/5.075,-

* vztazeno na 1t TAP, pfi pfepoc¢tu na 1 t KO nutno nasobit 0,45

Vyse mérné dotace u spaloven by méla byt omezena na Castku cca 5.075,- KE/t KO tak,
aby odpovidala stejné urovni max. podpory u linek MBU se spoluspalovanim.

Pfi uvazeni stejné max. mérné vysSe podpory na obé technologie pak vychazi naklady v K¢
na vyuziti 1 t KO nasledné:
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Tab. €. 49: Porovnani nakladu na vyuziti 1 t KO

Kapacita MBU MBU s Gpravou kotle Spalovna
90.000 t 1.668,- 1.559,- 2.308,-
190.000 t - - 1.380,-

Z vySe uvedeného porovnani vyplyva, Ze jak bylo uvedeno vyse, technologie MBU se
spoluspalovanim TAP jsou vhodné pro mensi aplikace s kapacitou do cca 100 tis. t KO za
rok, naopak spalovny pro aplikace pohybujici se nad cca 150 tis. t KO za rok.

VySe 1.668,-, resp. 1.559,- K&/t na vstupu do linky MBU s kapacitou 90.000 t/rok je
konkurenceschopnou vuci skladkam komunalniho odpadu, u kterych se poroce 2015
pfedpoklada cena kolem 1.950,- K¢/

VySe 1.360,- K&/t KO na vstupu do spalovny s kapacitou cca 190.000 t za rok je
konkurenceschopnou vuci skladkam komunalniho odpadu, u kterych se poroce 2015
pfedpoklada cena kolem 1.950,- K¢/

7. Stanoveni technickych a technologickych parametri a podminek
provozu spalovny, konstrukce uznatelnych nakladu a dalSich podminek
udéleni podpory z hlediska udrzitelnosti provozu spalovny.

Na zakladé vyhodnoceni pfislusnych multiplikaénich efektl navrhuje zpracovatel zpravy
stanoveni nize uvedenych podminek pro udéleni podpory z OPZP, v ramci prioritni osy 4.1
zkvalitnéni nakladani s odpady. Je zde nutné zminit, ze dle Implementacniho dokumentu
osy 4.1 nejsou zafizeni pro energetické vyuziti komunalnich odpadl vyjmenovany a bylo
by vhodné definici upravit nasledné: zafizeni pro energetické vyuZziti komunalnich odpad
v pfipadech, jez jsou v souladu s POH CR/kraje a smérnici &. 98/2008 ES o odpadech.
Zadateli mohou byt vedle mést a obci rovnéz kraje, podnikatelské subjekty apod.

Tab. &. 50: Podminky udéleni podpory z OPZP pro spalovny KO

Kategorie Obecny cil Podminka Pozadavek Multiplika€ni efekt
Obecnéa Splnéni Energeticka Prokazani vypoctu PInéni podminek
smérnice o ucinnost zafizeni energetické ucinnosti | smérnice o odpadech &.
odpadech vysSi nez 0,65 zafizeni, smlouva o 98/2008 ES
smlouvé budouci na
garantovany odbér
tepla a elektrické
energie
Obecna Optimalizace | Zpracovani financni Zadatel predloZi Podpora kvalitnich
navrhu zafizeni analyzy finan¢ni analyzu a projekt
CBA projektu
Odpady Soulad s POH | Zpracovani max. 25 Zadatel predloZi Omezeni podpory
CR % odpadl mimo podrobnou analyzu vystavby spaloven
SKO v kategorii skladby dodavanych odpadil pouze
20 03 01 na vstupu odpadid do MBU z prumyslové vyroby
do zafizeni SpInéni cild POH CR o
shiZeni ukladaného
podilu KO na skladky
Odpady Soulad s POH | Zpracovani max. 50 Zadatel predlozi Timto je zabezpecen
CR % KO analyzu produkce KO pozadavek MZP na
produkovaného ve a SKO v uvazované snizeni mnozstvi KO na
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svozove oblasti svozove oblasti za skladky
vyuziti aktualnich
udajl o produkci
odpadu dle ISOH*

Odpady Soulad s POH Stanovisko KU KU oddéleni OH Ochrana pred
kraje potvrdi soulad zaméru chaotickym rozvojem
a analyzy produkce s projekt

POH a vyda pfipadné
souhlasné stanovisko

Ovzdusi Soulad Stanovisko KU KU oddéleni ochrany Zajisténi vazby na
s politikou ovzdusi vyda krajské programy
emisniho stanovisko k snizovani emisi apod.

zatizeni uvazovanému zameéru

spalovny odpadu

* zde vidi zpracovatel jako velky problém dokazovani spinéni poZadavku na 50 % vyuziti KO produkovaného
v regionu/svozové oblasti. Primarni Zadatel, bude mit zajem samozrejmé na zarizeni zpracovat 100 % SKO
vstupujiciho do zafizeni a prokazovani splnéni podminky by tak mélo byt feSeno potvrzenim ze strany kraje.
Svozové oblasti se viak s kraji nekryji a mize tak dochazet k pomérné sloZité situaci vyZadujici vzajemnou
sloZitou komunikaci kraja.

7.1 Kriteria hodnoceni v ramci Zadosti o dotaci z OPZP

Zakladni kriteria hodnoceni projektu vystavby zafizeni na energetické vyuZziti komunalnich
odpadu jiz byla nastavena v ramci 5. vyzvy a proto navrhujeme vyjit z tohoto kriterialniho
hodnoceni s upravami. Hodnotici kriteria jsou v ramci osy 4.1 vzdy:

e technicka s vahou 40 % na celkovém hodnoceni,
e ekologicka s vahou 40 % na celkovém hodnoceni,
e eckonomicka s vahou 20 % na celkovém hodnoceni.

Technicka uroven projektu

1. Indikator — technicka uroven projektu Pocet bodu

Popis technickych specifikaci zafizeni a postup 15
realizace projektu je detailné a srozumitelné
popsan, projekt je pfehledny, obsahuje mapy,
schémata a jsou uvedeny vSechny poZzadované
skuteénosti

PredloZeny projekt je struény, bez podrobnych 8
informaci, neobsahuje
pfehledny popis navrhovanych praci

PredloZeny projekt je struény, bez podrobnych 0
informaci, obsahuje vécné
chyby
2. Indikator — mérna podpora na zafizeni (v Pocet bodu
K&/t odpadu za rok) *
Do 2.500 K&/t a rok 30
0Od 2.501 — 3.000 K¢&/t a rok 20
0Od 3.001 — 5.075 K¢&/t a rok 10
Nad 5.075 K&/t a rok nepodporovano

* mérnou podporou se mini vySe dotacnich prostfedkl na projekt vztazena ke kapacité projektu. Pfiklad
vypoctu: investi¢ni naklady 2.300 mil. K& pro projekt s kapacitou 90.000 t za rok, vySe dotace 20 %. Vyse
dotacnich prostfedkd 0,2 * 2300 mil. K¢, tj. 460 mil. KE. Mérna podpora 460 mil. K&/90.000 t, tj. 5.110,- K&/t
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3. Indikator — mérné finanéni naklady na Pocet bodu
stavbu zafizeni, jedna se o naklady na
stavbu zafizeni vzhledem ke kapacité
zafizeni (v K&/t odpadu za rok)
Do 20.000 K&/t a rok 20
0Od 20.001 — 22.000 K&/t a rok 15
0Od 22.001 — 24.000 K&/t a rok 10
0Od 24.001 — 26.000 K&/t a rok 5
Nad 26.001 K&/t a rok 0
4. Indikator — podil SKO ve zpracovanych Pocet bodu
odpadech ve spalovné
Nad 90 % 20
76 — 90 % 10
Pod 75 % 0

5. Indikator — vyuziti odpadniho tepla z produkce, vztazeno k 1 t komunalniho odpadu na vstupu. Pfestoze
smérnice 98/2008 ES zavadi poZadavek na energetickou u&innost zafizeni, je otazkou zpfisnéni podminek
pro realizaci projektd formou poZadavku na min. vyuZiti tepla ve vysi napf. 4 GJ/t KO na vstupu. Toto
zpfisnéni by mélo motivovat investory k hledani odbératell pro co nejvétsi mnozstvi produkovaného tepla ze
zafizeni. V&c by méla byt diskutovana na MZP.

Ekologicka relevance projektu

1. Indikator - PInéni cil(i nafizeni vliady ¢. 197/2003 Pocet bodu
Sb. o Planu odpadového hospodafstvi (dale téz

,POH")

Projekt se podili na plnéni nékterého z cila POH 15
CR, POH kraje nebo POH obce vyznamné

Projekt se podili na plnéni nékterého z cila POH 5

CR, POH kraje nebo POH obce &astecné

2. Indikator — vyuZiti produkce popilku a Skvary Pocet bodu
k vyrobé stavebnich materialll, vztazeno k celkové
produkci odpadu

Vice nez 91 % 10
76 -90 % 5
Méné nez 75 % 0

Ekonomicka kriteria hodnoceni Zadatele

Bioprofit s.r.o. 67
Na Dolinach 876/6
373 72 Lisov




Priprava vyzvy k predkladani Zadosti na projekty spalovani komunalnich odpadut

Projekty generujici prijem

(finanéni analyza nebo Ostatni projekty
Typ projektu CBA u velkych projekui)
Pujcka na -
Forma poZadované podpory VZ/ PLEckabl?a vz
podle finanéniho planu Dotace kombinace Dotace / kom inace
. . - e dotace+pijck
(tab. E Zadosti) dotace+pQjé anaVz
kanaVZ
1. Vlastni zdroje (VZ)
Zajisténé vlastni zdroje a
kompletni spolufinancovani 9-15 6 -10 12 - 20 9-14
Podmineéné zajisténé VZ a
castecné spolufinancovani 3-8 2-5 6 -11 5-8
Nezajisténé VZ a
spolufinancovani (nelze podpofit) 0 0 0 0
2. Uvérova zpihsobilost
Pozitivni /1 X 4 -6 X 46
Pozitivni /2 X 1-3 X 1-3
Negativni /3 (nelze podpofit) X 0 X 0

3. Dopad ekonomiky projektu do ekonomiky Zadatele
Deopad zcela pozitivni po celou
dobu provozovan( 5 4 X X
Dopad ¢astecné negativni v

obdobi provozovéni, finanéné

pokryt z jinych aktivit Zadatele 3 3 X X
Dopad zcela negativni (nelze

podpofit) 0 0 X X
4. Celkova ekonomicka zpiisobilost (EZ)

EZ vyhovujici /1 12-20 12-20 12-20 12-20
EZ vyhovuijici /2 6-11 6 -11 6 -11 6 -11
EZ nevyhowujici /3 (nelze

podpofit) 0-5 0-5 0-5 0-5

V ramci ekonomickych omezeni vidime jako problematicky stanoveny maximaini limit 50
mil. K& pro soukromé investory (pravnické osoby apod.). Z hlediska investiCni vySe na
spalovny v podstaté vyluCuje jako investory zajemce zfad provozovatellu skladek,
odpadovych spolecnosti apod. Navrhujeme jeho upravu na ¢astku 1 mid. K¢.

8. Zaveér

Ve zpracovaném materialu navazujicim na prvni €ast tykajici se linek mechanicko —
biologické upravy komunalnich odpadl je hodnocena technologie energetického vyuziti
komunalnich odpadl ve spalovnach.

Byl vyhodnocen potencial rozvoje obou technologii v CR v navaznosti na splnéni
podminky MZP na vyuziti 50 % produkce KO s tim, Zze pfedmétem feSeni by mélo byt cca
1,6 mil. t KO za rok.

Provedenym rozborem ekonomiky spaloven komunalnich odpadl jsou navrzena kriteria
jejich podpory v ramci OPZP s tim, Ze zakladnim principem jsou stejné hodnoty maximalni
mérné podpory pro obé popisované technologie.

Vzajemnym srovnanim nakladu na vyuziti 1 t KO v obou technologii je mozné dojit
k zavéru, ze technologie MBU se spoluspalovanim vzniklého TAP je vhodna pro kapacity
zafizeni max. cca 100 - 150 tis. t za rok, naopak spalovny komunalnich odpadu pro
kapacity cca 150 — 200 tis. t za rok. Oba typy zafizeni se mohou v Ceské republice tedy
vzajemné doplfiovat, jak tomu napovidd mapa potencialnich projektd MBU a spaloven,
ktera je soucasti tohoto materialu.
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10. Pfilohy

Ptiloha &. 1 Situace umisténi zajmovych projekt MBU a spaloven KO
Pfiloha €. 2 CBA analyza spalovny 90.000 t KO za rok

Pfiloha €. 3 Vyhodnocem CBA MBU a spaloven KO
varianta MBU 90.000 t KO bez kotle
- varianta MBU 90.000 t KO s kotlem
- varianta spalovna 90.000 t KO za rok
- varianta spalovna 190.000 t KO za rok
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