ENERGIE

Zakladni funkci a vlastnosti kazdého ekosystému je schopnost jimat, transformovat,
akumulovat a déle pfenéset nejriznéjsi formy energie. Napiiklad na na$i Zemi existuje spojity
tok energie a latek, globalné uzavieny, nikoliv izolovany. Jako jediny relativné konstantni
vstup je slunecni energie. V ramci tohoto uzavi‘eného systému jsou celkova mnozstvi latek a
vstup energie globalné limitovany.

V ramci biologické reprodukce dochazi k neustalému cyklickému pohybu latek mezi
biotickymi a abiotickymi subsystémy v biosféfe. Latky jsou v rdmci potravnich fetézct v
ekologickych cyklech mezi producenty, konzumenty a reducenty neustdle pfeménovany a
vyuzivany, piipadné ukladany. To co je v rdmci jednoho ¢lanku potravniho fetézce odpadem,
je zdrojem pro ¢lanek nasledujici. Nahromadéni n€kterého odpadu vyvola rozmnozeni jeho
konzumentii. Organismy, které se nedokazi pfizpasobit zménénym podminkam a
nahromadénému odpadu, bud’ ¢aste¢né, nebo Upln€ vyhynou. Tak toky latek a energie po
milidny let ovliviiuji vyvoj a Zivot na Zemi.

Energeticky tok zacCind energii sluneCni, kterd se prostfednictvim fotosyntézy
pfeménuje v zelenych rostlinach v energii chemickou, uklddanou v jejich biomase. Z této
formy ptrechazi potravnimi fetézci, pfiCemz je postupné vyuzivana a preménovana. Na rozdil
od neustalé cirkulace nemize vSak byt tato energie v plném rozsahu vyuzita.

Vysvétleni plyne z termodynamiky, podle niz dochazi k postupné premeéné a degradaci
energie na energii s niz§i vyuzitelnosti (vzrista entropie). Tento Ubytek energie je v globalnim
systému nahrazovan stale novym piisunem energie ze Slunce, takze v ramci ptirodnich cykla
je v podstaté udrzovana ptirodni rovnovéha.

Zasahem clovéka dochazi k naruseni této rovnovahy a objevuji se ,,nékde* odpady
vSeho druhu, ¢i dojde k rozptylu energie do formy tzv. odpadniho tepla. Energie je totiz
jednou ze zdkladnich podminek zivota spole¢nosti a podminkou jejiho dalSiho rozvoje.

V biotickych procesech latky cirkuluji a jsou tedy ve své podstaté reprodukovatelné.
Latky odcerpané z abiotickych zdroju (suroviny, pida atd.) jsou ve své podstaté, z hlediska
zivota ¢lovéka, neobnovitelné.

Uvedeny rozptyl abiotickych latek, ¢i sniZzeni jejich vyuzitelnosti vede podle
termodynamiky k pesimistickym zavérim (rGst entropie). Povazujeme-li vSak Zemi za
uzavieny systém s limitovanymi zdroji latek a konstantnim pfisunem slune¢ni energie, jediné,
co milZze v tomto systému vzriistat, je mira informace, kterou lze pisobit na zpomaleni riistu
entropie.

Civilizace a energie

Soucasny lidsky druh Homo sapiens zije na Zemi 100-200 000 let. Je to velmi kratky
okamzik ve srovnéni s dobou, po kterou existuje nase planeta, to znamena 4,6 miliardy let. Po
vétSinu tohoto ¢asu zili lidé jako lovci a sbéraci. V poslednich 12 tisici letech se udaly dve
zasadni zmény celé podoby civilizace i kultury. Uskutecnila se zemédélska revoluce a
piiblizné¢ pied 300 lety zacala primyslova revoluce. Tyto epochalni promény rozsitily
zéakladnu zdrojl potravin, pfinesly nové technologie, vznikly nové zdroje energie.

Zemédelskou revoluci €lovek zacal vytvaret zemédélskéa pole, kterd se na rozdil od
ptirodnich ekosystéml vyznacuji trvalou nezralosti. Systematicky se z nich odebird tiroda -
biomasa. Takovyto ekosystém nemiize fungovat bez vstupd materialovych a energetickych.
Vytvaii se umély agrosystém. Takovyto agrosystém fungoval podobné jako piirodni
ekosystémy, jeho biochemicky metabolismus mél podobu v podstaté uzavieného vnitiniho



kolobéhu. Kolob¢h latek a energie uvnitt systému byl relativné intenzivni, ale latkové a
energetické toky ptes hranice ekosystému byly relativné nizké.

Druhou velkou civilizacni zménou byla primyslova revoluce. Zacala na pocatku 17.
stoleti v Anglii a brzy se rozsifila do dalSich ¢asti svéta. Prosadily se nové zdroje energie,
nastal neobycCejny rozvoj technologii, postupné vznikla dne$ni globalni primyslova
civilizace. Dievo jako hlavni zdroj energie bylo nahrazeno uhlim.

Rozvinuta spole¢nost se vyznacuje vysokou produkci a spotiebou rtiznych vyrobka, ktera
podnécuje hospodaisky riist. Ten je velmi charakteristickym rysem industridlni spole¢nosti,
ktery mél (a dosud v zadsadé ma) exponencidlni charakter, jak presvédciveé ukazali Meadows a
kol. ve znamé knize Meze ristu z 1. 1972.

Svétové hospodaistvi rostlo po zkoumané obdobi, to znamenéa od roku 1900 do roku 1970,
priblizné o 5 % roc¢né, to znamena, ze se za kazdych zhruba 15 let zdvojnésobil jeho objem.
Zdvojnasobila se tézba surovin, vyroba oceli, produkce potravin, ale také mnozstvi znecisténi
( Skodlivych emisi do ovzdusi, odpadnich vod, odpadii vSeho druhu ) a celkova zatéz
prostiedi. Devastace prostfedi, Cerpani neobnovitelnych zdroji a do jist¢é miry i devastace
obnovitelnych zdrojii rostly v podstaté paralelné¢ s rGstem primyslové vyroby a vsech
ekonomickych aktivit lidstva.

V poslednim obdobi se hospodaisky rist v globalnim métitku zpomalil. V roce 1992
se zvysil objem svétové ekonomiky métfeny hrubym svétovym produktem ( thrn hrubého
domaciho produktu vSech zemi ) jiz jen o pouhé 1 %.

Spotieba energii primitivniho ¢lovéka postupné nartstala. Pti pouziti ohné a péstovani
obili se jeho spotieba zvysila az 5 krat oproti jeho denni energetické potiebé potravin. Denni
spotfeba energie moderniho ¢lovéka je az stondsobkem jeho zakladni energetické spotieby
potravin. Vysokd spotieba energie nemusi vzdy znamenat vyspélost nebo vysokou Zivotni
uroven. Zalezi na geografickych podminkach, dostupnosti potravin a potiebnosti dopravy.
Ptipomenime, Ze vztah ¢lovéka k energii, obzvlaste pii jejim vyuziti, je dan pfevazné navyky a
znalostmi, které je nutno péstovat od détstvi.

Slunecni energie

Slunce je obrovskym termonukledrnim reaktorem, ktery vytvaii energii pfemeénou
vodiku v helium. Kazdou sekundu se proméni pil miliardy tun vodiku na helium, ¢imz se
uvolni energie 3,8.10% J. Na nasi planetu sméfuje jen zlomek této energie - kazdou sekundu
180.10" J. Od nasi atmosféry se odrazi asi 34 % této dopadajici energie. Zbytek asi 120.10"
J dopadne na Zemi. Asi 42 % z této hodnoty ohtiva povrch Zemé, 23 % je spotfebovano na
odpatovani, 1 % na pohyb vzdusnych proudt a pouze 0,1 - 0,2 % k tvorbé biomasy.

Slune¢ni aktivita se méni se zakladni periodou ptiblizné 11 let. Projevuje se vznikem
slune¢nich skvrn, protuberanci a dalSich jevi, které doprovazeji zmény magnetického pole
Slunce. Tyto zmény se prenaSeji vlivem ,,slunecniho vétru®“ na Zemi, na které zpiisobuji
poruchy zemského magnetického pole, vyvolavaji polarni zafi apod. a jsou tak vazbou, jiz se
slune¢ni aktivita pfenasi na Zemi. Nejzndméjsi projevy jsou ionosférické mimotadnosti -
poruchy, boutfe a z nich vyplyvajici ovlivnéni napt. Sifeni elektromagnetickych vin. Mirou
slunecni Cinnosti je relativni ¢islo slunecnich skvrn, které se odhaduje z poctu skupin a poctu
jednotlivych skvrn. K méteni aktivity Slunce se uziva napft. velikost slunecniho Sumu métena
v cm oblasti elektromagnetického spektra. Pfedmétem novych vyzkumil je vliv solarné-
drdha) a periody, s jakou se pohyby vyskytuji. Byly objeveny souvislosti s vulkanickou
¢innosti na Zemi.



Slunec¢ni zéafeni sestava z ultrafialové slozky (7 %), viditelného zareni (48 %) a
slozky infradervené (45 %). Pro fotosyntézu jsou nejucinnéjsi pasy v rozmezi vlnovych
délek 400 - 510 nm a 610 - 720 nm. Cést ultrafialového zafeni s vlnovou délkou krat$i nez
300 nm je zadrzovéana ozonovou vrstvou. Na prochazejici zafeni ptisobi i molekuly ¢istého
vzduchu. Tento rozptyl postihuje predevsim modré svétlo. Atmosféra se proto jevi z povrchu
Zem¢ jako modrd a Zemé z Mésice jako modra planeta. Z t¢hoz diivodu je Slunce nizko nad
obzorem cervené, jelikoz pii prichodu dlouhou drahou ovzdusim byly jeho modré slozky
rozptyleny a prosly jen Cervené. Dopadem celého spektra slune¢niho zateni na povrch Zemé
dochazi k jeho ohfevu. Zemé tuto transformovanou energii vyzaiuje v infracervené oblasti
zareni.

Na plochu 1 m” kolmo ke sluneénim paprskiim dopada vné zemské atmosféry béhem
dne zétivy tok odpovidajici vykonu 1 373 W. Plosnou hustotu tohoto toku zéafeni nazyvame
solarni konstantou (1,373 kW.m™). Slune¢ni zafeni nedopadé na viechny &asti Zemé kolmo,
pusobi zde atmosférické vlivy (oblacnost, prach atd.). Vykon dopadajiciho zafeni se méni, je
pfedevsim zavisly na thlu dopadu. Slune¢ni zafeni ma proto na rtiznych ¢astech Zemé riznou
hodnotu. Pro CR jsou udavany nasledujici hodnoty:

e zadenvzimeé?2-3 kWh.m’z,

e zadenvl1été4,5-5,5kWhm?,

e v priméru za rok dopada 950 - 1100 kWh.m™ (svétovy pramér je 1 750 kWh.m™).

Celkova doba sluneéniho svitu v CR bez oblagnosti se pohybuje od 1 600 - 2 200 hod.
za rok, to je v pruméru 5,2 hod. za jeden den. VyuzZiti slunecni energie je proto v naSich
podminkach omezené a predevsim zavislé na cenach ostatnich druhti energii.

Obor pro technické vyuziti slunecni energie se nazyva heliotechnika. Slunecni
energie je nekonvenénim a nevycerpatelnym zdrojem energie. Jeji vyuZiti ma své vyhody a
nevyhody:

e Vyhody - je Cistou energii, nepoSkozuje Zivotni prostiedi,
- pusobi rovnomérné po celé plose.
e Nevyhody - je prili§ zfedéna a rozptylena,

- nelze ji vyuzit v noci,
- nelze ji dlouhodobé akumulovat,
- u¢innost pfemény na jiné formy energie je mala.

Soucasnymi technickymi prosttedky je mozné vyuZivat slunec¢ni energii pomoci
kolektort:
e Kolektory nizkoteplotni. VyuZzivaji pfeménu slunecni energie na tepelnou pii jejim
dopadu na plochu kolektoru (ohfev vody, vytapéni budov atd.)
e Kolektory vysokoteplotni. Soustavou zrcadel se slunecni energie soustfed’uje z vétsi
sbérné plochy do malého pracovniho prostoru (taveni kovii, vytvotfeni pary atd.).

vvvvvv

elektrickou pomoci sluneénich €lanku na bazi fotoelektrického nebo termoelektrického jevu.

Existuje pro to nékolik divodu:

e Pokryti pfiblizné¢ 1 % plochy pousti slune¢nimi ¢lanky s 15 % tucinnosti vyrobi vice
elektrické energie nez vSechny soucasné elektrarny svéta.

e Energie vlozend do vyroby slunecnich ¢lankli se vrati za nékolik let a predpokladana
zivotnost je vyssi nez 30 let.

e Vyroba elektfiny je bezpecnd, spolehliva a v pfipadé¢ kiemikovych c¢lankt bez
nebezpecnych odpadu.



Pro akumulaci energie je navrhovan vodik. Spalovani vodiku a kysliku na vodu a jeji
zpétny rozklad elektrickym proudem pak piedstavuje Cisty obnovitelny energeticky
systém.

Podminky, které musi fotovoltaicka pfemeéna slunecni energie splnit, aby zaujala

vyznamnéj$i roli ve svétové energetice:

Zékladni podminkou je hromadna vyroba levnych a dostate¢né uUc¢innych slunecnich
¢lanka z Siroce dostupnych materialti. Zatimco ucinnost slunecnich ¢lanki se jiz priblizuje
teoretickym hranicim (pro kfemik bylo dosaZzeno 24 %, pro slozené clanky
GalnP/GaAs/Ge ucinnosti 32 % a tato ucinnost dale roste s koncentraci slune¢niho zareni
napt. zrcadly ¢i Fresnelovymi cockami), jsou tyto ¢lanky stdle piiliS drahé. Typicka
ucinnost hromadné vyrdbénych clanklt je 7 - 16 % (na bazi amorfniho resp.
monokrystalického kfemiku). Podafi-li se snizit jejich cenu pétkrat, pak budou zcela
konkurence schopné.

Je nutno vyfesit otazky akumulace elektrické energie a nizkoztratovou celosvétovou
distribuci elekttiny (napt. pomoci supravodict).

Casovy horizont vyznamného vyuziti slune¢nich &lankd:
Je déan jednak financovanim vyzkumu a vyvoje fotovoltaiky a jednak zahrnutim vSech
nakladt do ceny elektrické energie (zahrnuti Skod zptisobenych spalovanim uhli, likvidace
jaderné elektrarny atd.). Financovani jaderné energetiky bylo z velké ¢asti podporovano
vojensky silnymi skupinami. Pouze Japonsko ma dlouhodoby statni plan podpory
fotovoltaiky. Evropskou komisi byl neddvno piijat plan na zdvojndsobeni vyroby
elektrické energie v EU z obnovitelnych zdroji do roku 2010.
Vyroba fotovoltaickych c¢lankti exponencialné roste, v roce 1999 dosahl instalovany
Spickovy vykon hranice 1 GW.
Za soucasného tempa vyzkumu a vyroby slunecnich ¢lanka bude potieba dalSich 20ti az
50ti let.

Vodni energie

Voda jako pfirodni zdroj je nositelem energie mechanické a tepelné. Mechanickou

energii lze nejlépe vyuzit u vodnich tokl - polohovou energii. Tento zdroj energie nachdzi své
uplatnéni v CR. Vyuziti energie je omezené vzhledem k malé vodnatosti nasich fek.
Maximalni odhadovatelny vykon se pohybuje kolem 1 000 MW. Praktickd vyuzitelnost je
zhruba polovicni.

Vodni energii Ize ziskavat z mofi a oceant, a to vyuzitim:
Energie vin. Energie je ziskavana napi. z rotacniho pohybu kyvajicich se plovaki
»plovoucich kachen spojenych lanem nataZzenym ptes moisky zaliv nebo jednotlivé pro
napajeni majakovych boji.
Energie motskych proudii. Existuje celd fada znamych motskych proudt, jejichz rychlost
dosahuje az nékolika km.h™". Pogita se s vyuZitim lopatkovych turbin.
Energie slapova. Vyuziva se pfilivu a odlivu - disledku gravita¢niho pisobeni Mésice a
Slunce. Nejsnadnéjsi je vyuziti v Uzkych a dlouhych zélivech. Prikladem je slapova
elektrarna v Bretani. VySe pfilivu zde dosahuje aZ 8 m.
Energie tepelnd. Vyuziva se tepelné energie akumulované ve vodach oceanti a moii resp.
zmény teploty vody s hloubkou. V tropickych motich dosahuji teplotni rozdily mezi dnem
a hladinou ptes 20 °C. Obvykle se vyuziva vyménik tepla, ve kterém plsobenim teplé



povrchové vody dochdzi ke tvorbé amoniakovych par. Pary slouzi k pohonu turbin
spojenych s alternatory. Takové elektrarny pracuji na Havajskych ostrovech.

Vétrna energie
Kromé¢ otacivého pohybu nasi planety je to i nerovhomérné zahtivani vzduchu co

zpusobuje vzdusné proudy. Je zndma celé fada konstrukci vétrnych mlyna a turbin. Vyuzivani
této energie ma své vyhody a nevyhody:

e Vyhody - nevytvaii odpad, neznecist'uje Zivotni prostiedi,
- Udrzba je minimalni.
e Nevyhody - problém akumulace ziskan¢ elektrické energie,

- vyzaduje regulaci frekvence pfi napojeni na sit’,
- zmé&na razu krajiny, vys$si hlukové zatizeni okoli,
- nestaly zdroj energie,

- vysoké potizovaci naklady.

Moznosti vyuziti této energie jsou zavislé na rychlosti vétru. Primérnd ro¢ni rychlost
na horskych planinach v CR se pohybuje okolo 6 - 7 m.s™. Pro stavbu malych vétrnych
elektraren stadi priméma ro¢ni rychlost 4 - 5 m.s™. Tuto podminku spliuje asi jen 25 %
tizemi CR. Pro stavbu stfednich elektraren postacuji jiZ rychlosti 5 - 6 m.s™. VyuZitelnost je
omezena na 3,5 % Uzemi. Velké vétrné elektrarny vyzaduji rychlosti vétsi nez 6 m.s™.
Odhaduje se, Ze by mohly nalézt umisténi na pouhych 2 % tzemi CR. Pfedpoklada se, ze by
maximalni instalovany vykon vétrnych elektraren mohl dosahnout hodnoty 200 MW.

Geotermalni energie

V zemské kiife se zvySuje teplota o 1 °C na kazdych 33 m hloubky. V 50 km hloubky
dosahuje teplota 800 °C, v 1000 km asi 1800 °C a ve 2900 km jiz 2500 °C. Tepelny tok ze
sttedu Zemé& na jeji povrch je zanedbatelny v porovnani s tokem, ktery se k povrchu Zemé
dostane ze Slunce.

Ptirodnimi zdroji geotermalni energie jsou gejziry, zfidla, viidla a sopky. Geotermalni
elektrarny vyuzivaji horkou vodu nebo péru v energetickém zatizeni. Vyuziti je bud’ ptimé v
turbin€ nebo nepiimé, pokud para obsahuje mnoZzstvi agresivnich a korozivnich piimési. Para
se Cisti v separatoru a pfes vymeénik se vede do turbiny.

Celkovy ro¢ni vykon vSech geotermalnich elektraren na svété se odhaduje na 2 GW,
coz je sotva 1 % svétové produkce elektrické energie. Vyuzivani geotermalni energie provazi
obvykle naruSeni mikroklimatu a zneciSténi ovzdusi fadou nezddoucich plynil jako je napft.
SO,, HCI, HF, CH4, CO; a dalsi. S postupnym technickym rozvojem se da predpokladat
intenzivnéjsi vyuziti tohoto obrovského zdroje energie.

Termonuklearni energie

NaSe energetické problémy by byly vyfeSeny, pokud by se ndm podatilo uskutecnit
fizenou termonuklearni reakci podobnou té na Slunci. V soucasné dob¢ jsou znamé dva
zpiisoby vyuziti energie pfi jaderné reakci:

e Stépenim atomul nékterych tézkych prvkl (uranu, plutonia) dezintegracni St€pnou reaket,
e syntézou atomu nékterych lehkych prvki (deuteria) integracni termonuklearni reakci.



Technologicky propracovan a dokonale zvladnut byl prozatim jen prvni zpisob. U
druhého se dosud nepodafilo zvladnout regulaci prabéhu reakce.

Nuklearni energie patii mezi ,,nejhutnéjsi* energie. Jedna tuna ptirodniho nuklearniho
paliva nahradi az 16 000 tun uhli. Dosavadni zkuSenosti z provozu jadernych elektraren ve
svété ukazuji, Zze rGst nadorovych onemocnéni vyvolany normalnim provozem jadernych
elektraren s uvdzenim celého palivového cyklu neptesahuje ani v jejich okoli 1% vlivu
pfirozené¢ho zateni. Z tohoto hlediska neptedstavuje rist radioaktivity globalni ani regionalni
limitujici faktor. Rovnéz problém trvalého uloZeni vysoce a dlouhodobé¢ aktivnich produktt
Stépeni neni nefeSitelny. Faktem je, ze piedstavuje zatéz, kterou prevadime na budouci
generace. Teprve t¢zké havarie s roztavenim jaderného paliva a s uvolnénim vétsi Casti
nahromadénych produktii St€peni maji zdvazny regionalni vliv.

V Evropé pracuje k roku 1995 vice jak 200 atomovych reaktorti, pfi¢emz nejvice je
jich ve Francii (vice nez 50 s vykonem témét 60 000 MW). V CR jsou v provozu 4 reaktory
v Dukovanech (1 600 MW) a 2 reaktory ve vystavbé v Temeliné (pfedpokladany vykon 1 800
MW).

Konven¢ni zdroje elektrické energie
K nejvyznacnéjSim zdrojim elektrické energie pfinaSejicim vétsi  efektivitu
zhodnoceni primarnich zdroja patfi:

e Kogenerace, jinak také kombinovand vyroba tepla a elektfiny. Jednd se o kombinaci
stdvajici parni turbiny s dodatecné instalovanou plynovou turbinou. Plyny o vysoké
teploté jsou vyuzity nejdiive v plynové turbin€é. Odpadni teplo spalin plynové turbiny je
nasledn¢ vyuzito v turbiné parni. Kombinace obou typi turbin zplsobuje zvySeni
termické ucinnosti az na 50 %, coZ jest o 5 - 10 % vice nez dosahuji moderni tepelné
elektrarny.

e Integrovany kombinovany paroplynovy cyklus. Jedna se o technologii spojenou se
spalovanim uhli a ropy. Termicka G¢innost dosahuje hodnoty 43 %.

e Tlakové fluidni spalovani spojené s kombinovanym cyklem. Tento systém umoziuje
spalovani riznych druhti uhli. Termicka €innost dosahuje az 41 %.

Energie a zZivotni prostredi

Primyslovou civilizaci bychom také mohli nazvat energetickou civilizaci, protoze
jejim snad nejtypictéjSim rysem je rozsahlé vyuzivani energie riznych zdrojl, zejména
fosilnich paliv. Ziskavani a spotifeba energie je ovSem c¢innosti, ktera md mnohostranny
negativni vliv na ekologicky systém planety, coz se tyka kteréhokoliv druhu nebo formy
energie a energetickych zdroji bez vyjimky. Nejznaméjsi a nejvétsi je celkova zatéz
energetiky zalozené na fosilnich palivech, zpisobend vlivy jejich tézby, dopravy,
transformace na jiné formy (zejména vyroby elektiiny) a spotieby.

V roce 1970 byla celkové spotifeba komeréné dostupné energie na svété¢ 5 000 milionh
tun ropného ekvivalentu, v roce 1990 to bylo 8 100 miliénd tun, coz znamend zvySeni
priblizné€ o 62 % za dvé desetileti. Riist je podstatné pomalejs$i nez byl v minulém dvacetileti.
Podil ropy se snizil. Na tkor ropy se zvysil podil zemniho plynu, uhli a jaderné energie.
Celkova spotteba ropy od roku 1973 prakticky stagnuje. V oblastech bohatého Severu, kde
zije asi 22 % svétové populace, se spotiebovava piiblizné 82 % energie ve svétovém métitku.

Otazkou je, jak se bude vyvijet spotieba energie v budoucnosti. Ve vyspélych statech
lze ocekavat stagnaci nebo dokonce mirny pokles. Ve stitech rozvojovych je ziejmé



nevyhnutelny dalsi zna¢ny rist spotieby energie. Proto se musi pocitat s tim, ze ve svétovém
mefitku bude jest¢ nejméné nékolik desetileti spotieba energie rust, diive nez dosahne
kyzeného stabilizovaného stavu.

Rocné se ve svété vytézi obrovské mnozstvi energetickych surovin, asi 8 mld. tun.
Prognostické studie ukazuji, ze pro pristich 30 let je k dispozici dostatek zdroji téchto
surovin. Obava o nedostatek energetickych zdroji byla na zacatku 70. let velmi silna.
energetického hospodateni zaméfila pfedevsim na otazky ucinného vyuZiti energie.

Dtlezitym indikatorem je energeticka narocnost narodniho hospodarstvi. Ukazuje
kolik energie je zapotiebi na produkci jednotky hrubého domaciho nebo narodniho produktu.
Energetickd néaro¢nost narodniho hospodaistvi vSech vyspélych stath postupné klesa. V
rozvojovych zemich je tomu naopak. Doufejme, Ze nedosahne piili§ velkych hodnot a v
nejblizsi dobé zacne klesat. Snad tomu tak bude i v nasi zemi, kterd se dosud vyznacuje
jednou z nejvyssich hodnot energetické naro€nosti na svete.

Ackoliv se energetickd narocnost hospodarské ¢innosti snizuje uz del§i dobu, moznosti
dalsiho zvySeni ucinnosti jsou stdle veliké. Prikladem je ziskdvani elektfiny palivovymi
€lanky (n= 60 %), které produkuji elektrickou a tepelnou energii pfeménou zalozenou na
chemické reakci. Jsou vhodné zejména pro decentralizovany zplisob zdsobovani energii. Dalsi
moznosti je vyuziti tepelnych €erpadel. Znacné rezervy lze nalézt v transformaci elektrické
energie na svétlo. Je nutné upozornit, Ze 100 % UCinnost pfemény elektrické energie na
tepelnou, napf. pfi topeni, je vykoupena pomérné nizkou ucinnosti pii jeji vyrob¢ a vysokym
zatizenim oblasti, kde se vyrabi.

Stejnd pozornost jako vyrob& musi byt vénovana i spotiebé energie. Hlavni sméry
uziti energie vyznacujici se vysokou ucinnosti jsou:

e Regenerativni spalovani. Tyto systémy jsou zalozeny na vicenasobném vyuziti tepla,
ziskaného napf. spalovanim plynu a vzduchu. Provazi je zvySeni termické uc¢innosti aZ na
80 %.

e Kotle vyuZzivajici latentni teplo spalin. Pracuji se snizenou teplotou plynu (pod 100 °C)
bez vzniku koroze. Uéinnost je o 15 % vyssi neZ maji konvenéni kotle.

e Kogenerace. Kombinace parni a plynové turbiny s termickou ucinnosti teoreticky az 60%.

Velkou roli miize sehrat i recyklace surovin a materiali. Jejich spotfeba neustéle
stoupd, jejich vyroba je energeticky velice naro¢nd. Pti jejich recyklaci uspofime nejen
zna¢né mnozstvi energie, ale zaroven snizime velké zatizeni Zivotniho prostfedi z pohledu
zneciStovani ovzdusi, spotieby vody a pozadavkil na sklddkové plochy. Piedstavu o isporach
pii recyklaci nékterych kovili a materialti podava tab. 1/3.

Surovina / Materidl | Energie potfebnd pro Energie potfebna pro Uspora energie
vyrobu 1 t vyrobu 1 t v recyklaci [%]
v prvovyrobé [GJ.t"] [GI.t"]
hoi¢ik 378,0 12,6 97
hlinik 257,0 12,6 95
nikl 152 15,8 90
meéd’ 119,0 19,0 84
zinek 65,0 19,0 71
olovo 28,5 12,6 56
ocel (moder. technol.) | 15,4 6,0 61
pryz 47,9 10,0 79
plasty 42,9 2,5 94




papir 20,6 15,1 27

sklo 18,2 10,3 43

Tab. 1/3 Energeticka naro¢nost vyroby nékterych materidli a Gspory pii jejich recyklaci

K metodam podporujicim hospodatfeni energiemi patii energeticky audit. Jedna se o
metodu, kterd je orientovdna na efektivni vyuzivani a hospodafeni s energiemi. Audit v
primyslovém podniku je zaméfen jak na objem energie spotfebované ve vyrobé, tak na
energie spotiebované na vytvoreni pracovni pohody (vytapéni, klimatizace, vétrani) ve vztahu
k objemu vyroby. Pro domacnosti je sledovano zejména vytvoieni tepelné pohody.

Podstatné snizovani energetické narocnosti veskeré hospodaiské ¢innosti je jednim z
dilezitych rysii transformace k trvale udrzitelnému rozvoji. ZkuSenost vyspélych stati
ukazuje, ze hruby narodni produkt miiZze stoupat, i kdyz celkova spotfeba energetickych
zdroji stagnuje nebo dokonce klesd. Témto tendencim se stavi do cesty pfili§ nizka cena
energetickych zdroju.




