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Inverzni funkce

Rekneme, Ze funkce f : A — B je prosta, jestlize v rliznych bodech nabyva
riznych hodnot, tedy Vxi,Xx € A: X1 # X2 = f(x1) # f(x2) .
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x=f (y)

Obréazek: Schéma inverzni funkce
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Priklad : Urcete funkci inverzni k f(x) = 3x + 5.

Regeni: Jde o prostou funkci z R na R. Z rovnice y = 3x + 5 vyjadfime x,
tedy: x = £2°. Proto f~'(y) = £3°. JelikoZ jsme zvykli pouzivat oznageni y
pro zavislou proménnou, piseme f~1(x) = %5

Priklad : Urcete funkci inverzni k f(x) = x2.

Reseni: Funkce f(x) = x2 neni na celém definiénim oboru prosta, inverze
tedy neexistuje. Zuzenim definiéniho oboru na A = (0, o) bychom dostali
prostou funkei f : A — A. Vime, Ze k ni inverzni funkci je f~1(x) = v/x.

Obrazek: f:R — A Obrazek:f: A— A
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Cyklometrické funkce

Definujeme je jako inverzni funkce ke goniometrickym funkcim.
Pro x € (—1,1) definujeme

arcsinx := u € (—7, 3 ), takove, ze sin x = u.

arccosx := u € (0, ), takové, Zze cos x = u.

Pro x € R definujeme

arctgx := u € (-3, ), takové, ze tgx = u.

arccotgx := u € (0, ), takové, Ze cotgx = u.

4

y=arcsinx cul

T
ESER A

y=arccos(x)




Cyklometrické funkce

y=arccotgx




Slozena funkce

Mame-li funkce ¢ : A — Ba f: B— C, pak muzeme definovat slozenou
funkci F : A — C pfedpisem F(x) = f(x(x)) . Funkci u = ¢(x) nazyvame
vnitfni slozkou a funkci y = f(u) vnéjsi slozkou funkce F.
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F
Priklad : Urcete zakladni elementarni funkce, ze kterych je sloZzena funkce
_ 1
F) = g 1
Redeni:x - x+1 —=+vx+1—=>sinvx+1— Sm —
Tedy F(x) = f(g(h(j(x)))), kde j(x) = x + 1, h(j) = \/j, g(h) = sin h,

kD\—*‘ N

f(g) =



Spojita funkce

Rekneme, Ze funkce f(x) je spojita v bodé a, jestlize existuje f(a) a pro
libovolnou pfesnost ¢ > 0 existuje Us(a) (6—okoli bodu a) takové, Ze pro
vSechna x z tohoto okoli plati: f(x) =~ f(a) (s pfesnosti ¢).

/ a-0 a a+d
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Poznamka : Muzeme téz definovat spojitost zprava Ci zleva pro pravé Ci levé
§—okoli bodu a (U (a), resp. U; (a)).

Poznamka : Zakladni elementarni funkce jsou spoijité ve vSech bodech
defini¢niho oboru.
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tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
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oboru Df = R\ {~1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.
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libovolnou pfesnost > 0 existuje okoli Us(xp) takové, ze pro vSechna x z
tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
Poznamka : Pokud je funkce x v bodé xg spojita, pak zfejmé v tomto bodé
ma limitu a plati lim,_., f(x) = f(xo).

Piiklad : Urgete limitu limy_g X5

xX+1°

Reseni: Funkce f(x) = jfj je spojita ve vSech bodech svého definicniho

oboru Df =R\ {—1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.
Piklad : Urcete limitu lim,_; =
Regeni: Df = R\ {1}. Tedy funkce neni v bodé xo = 1 spojita. Uréeme si
nékolik hodnot funkce v okoli bodu xg = 1.
X
f(x)




Limita funkce

Rekneme, Ze funkce f(x) ma limitu v bodé X, rovnu &islu o, jestlize pro
libovolnou pfesnost > 0 existuje okoli Us(xp) takové, ze pro vSechna x z
tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
Poznamka : Pokud je funkce x v bodé xg spojita, pak zfejmé v tomto bodé
ma limitu a plati lim,_., f(x) = f(xo).

Piiklad : Urgete limitu limy_g X5

xX+1°

Reseni: Funkce f(x) = jfj je spojita ve vSech bodech svého definicniho

oboru Df =R\ {—1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.
Piklad : Urcete limitu lim,_; =
Regeni: Df = R\ {1}. Tedy funkce neni v bodé xo = 1 spojita. Uréeme si
nékolik hodnot funkce v okoli bodu xg = 1.
X 1,1
f(x) | 2,1




Limita funkce

Rekneme, Ze funkce f(x) ma limitu v bodé X, rovnu &islu o, jestlize pro
libovolnou pfesnost > 0 existuje okoli Us(xp) takové, ze pro vSechna x z
tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
Poznamka : Pokud je funkce x v bodé xg spojita, pak zfejmé v tomto bodé
ma limitu a plati lim,_., f(x) = f(xo).

Piiklad : Urgete limitu limy_g X5

xX+1°

Reseni: Funkce f(x) = jfj je spojita ve vSech bodech svého definicniho

oboru Df =R\ {—1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.
Piklad : Urcete limitu lim,_; =
Regeni: Df = R\ {1}. Tedy funkce neni v bodé xo = 1 spojita. Uréeme si
nékolik hodnot funkce v okoli bodu xg = 1.
X 1,1 0,9
fx) |21 [ 1,9




Limita funkce

Rekneme, Ze funkce f(x) ma limitu v bodé X, rovnu &islu o, jestlize pro
libovolnou pfesnost > 0 existuje okoli Us(xp) takové, ze pro vSechna x z
tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
Poznamka : Pokud je funkce x v bodé xg spojita, pak zfejmé v tomto bodé
ma limitu a plati lim,_., f(x) = f(xo).

Piiklad : Urgete limitu limy_g X5

xX+1°

Reseni: Funkce f(x) = jfj je spojita ve vSech bodech svého definicniho

oboru Df =R\ {—1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.
Piklad : Urcete limitu lim,_; =
Regeni: Df = R\ {1}. Tedy funkce neni v bodé xo = 1 spojita. Uréeme si
nékolik hodnot funkce v okoli bodu xg = 1.
X 1,1 0,9 1,01
fx) |21 [ 1,9 | 2,01




Limita funkce

Rekneme, Ze funkce f(x) ma limitu v bodé X, rovnu &islu o, jestlize pro
libovolnou pfesnost > 0 existuje okoli Us(xp) takové, ze pro vSechna x z
tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
Poznamka : Pokud je funkce x v bodé xg spojita, pak zfejmé v tomto bodé
ma limitu a plati lim,_., f(x) = f(xo).

Piiklad : Urgete limitu limy_g X5

xX+1°

Reseni: Funkce f(x) = jfj je spojita ve vSech bodech svého definicniho

oboru Df =R\ {—1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.
Piklad : Urcete limitu lim,_; =
Regeni: Df = R\ {1}. Tedy funkce neni v bodé xo = 1 spojita. Uréeme si
nékolik hodnot funkce v okoli bodu xg = 1.
X 1,1 0,9 1,01 | 0,99
fix)y |21 |19 |201]1,99




Limita funkce

Rekneme, Ze funkce f(x) ma limitu v bodé X, rovnu &islu o, jestlize pro
libovolnou pfesnost > 0 existuje okoli Us(xp) takové, ze pro vSechna x z
tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
Poznamka : Pokud je funkce x v bodé xg spojita, pak zfejmé v tomto bodé
ma limitu a plati lim,_., f(x) = f(xo).

Piiklad : Urgete limitu limy_g X5

xX+1°

Reseni: Funkce f(x) = jfj je spojita ve vSech bodech svého definicniho

oboru Df =R\ {—1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.

Piklad : Urcete limitu lim,_; =

Regeni: Df = R\ {1}. Tedy funkce neni v bodé xo = 1 spojita. Uréeme si

nékolik hodnot funkce v okoli bodu xg = 1.
X 1,1 0,9 1,01 | 0,99 | 1,001
f(x)y |21 |19 |201 1,99 | 2,001




Limita funkce

Rekneme, Ze funkce f(x) ma limitu v bodé X, rovnu &islu o, jestlize pro
libovolnou pfesnost > 0 existuje okoli Us(xp) takové, ze pro vSechna x z
tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
Poznamka : Pokud je funkce x v bodé xg spojita, pak zfejmé v tomto bodé
ma limitu a plati lim,_., f(x) = f(xo).

Piiklad : Urgete limitu limy_g X5

xX+1°

Reseni: Funkce f(x) = jfj je spojita ve vSech bodech svého definicniho

oboru Df =R\ {—1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.
Piklad : Urcete limitu lim,_; =
Regeni: Df = R\ {1}. Tedy funkce neni v bodé xo = 1 spojita. Uréeme si
nékolik hodnot funkce v okoli bodu xg = 1.
X 1,1 0,9 1,01 | 0,99 | 1,001| 0,999
f(x)y |21 |19 |201 1,99 | 2001 1,999




Limita funkce

Rekneme, Ze funkce f(x) ma limitu v bodé X, rovnu &islu o, jestlize pro
libovolnou pfesnost > 0 existuje okoli Us(xp) takové, ze pro vSechna x z
tohoto okoli plati: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢). Potom piSeme limy_, f(X) =« .
Poznamka : Pokud je funkce x v bodé xg spojita, pak zfejmé v tomto bodé
ma limitu a plati lim,_., f(x) = f(xo).

Piiklad : Urgete limitu limy_g X5

xX+1°

Reseni: Funkce f(x) = jfj je spojita ve vSech bodech svého definicniho

oboru Df =R\ {—1}. Tedy lim,_3 f(x) = f(3) = & = 2.
Piklad : Urcete limitu lim,_; =
Regeni: Df = R\ {1}. Tedy funkce neni v bodé xo = 1 spojita. Uréeme si
nékolik hodnot funkce v okoli bodu xg = 1.
X 1,1 (09 | 1,01 | 0,99 | 1,001| 0,999
f(x) | 2,1 1,9 | 2,01 | 1,99 | 2,001 1,999
Zavér: Pro x "blizici se k 1" se hodnoty funkce "blizi k Cislu 2".




Limita funkce

Véta : Pokud v néjakém okoli bodu xp plati: Vx # xo : f(x) = g(x), pak funkce
f(x) méa v bodé Xp limitu prave tehdy kdyz zde ma limitu funkce g(x) a plati

limy—x, f(X) = limy_x, 9(x) .



Limita funkce

Véta : Pokud v néjakém okoli bodu xp plati: Vx # xo : f(x) = g(x), pak funkce
f(x) méa v bodé Xp limitu prave tehdy kdyz zde ma limitu funkce g(x) a plati
limy—x, f(X) = limy_x, 9(x) .

v v . . 2
Pfiklad : Urcete limitu lim,_; *=.

Madani & fox2—1 —1)(x-+1
Reseni: Pro vSechna x # 1 plati: *= = % =x+1.



Limita funkce

Véta : Pokud v néjakém okoli bodu xp plati: Vx # xo : f(x) = g(x), pak funkce
f(x) méa v bodé Xp limitu prave tehdy kdyz zde ma limitu funkce g(x) a plati
limy—x, f(X) = limy_x, 9(x) .
Piklad : Urcete limitu lim,_q £=1.
Redeni: Pro véechna x # 1 plati: X =1 = % = x + 1. Tedy funkce f(x)
a g(x) = x + 1 splhuji predpoklady predch02| véty a proto
limy_1f(x)=limy_1(x+1)=1+1=2.

g(x)=x+1
x-1




Jednostranna limita

Nahradime-li v definici limity okoli bodu xo pravym okolim Uj (a), respektive

levym okolim Uy (&), dostaneme definici limity zprava limy_ ., f(X) , resp.
zleva limy_,x,— f(X).



Jednostranna limita

Nahradime-li v definici limity okoli bodu xo pravym okolim Uj (a), respektive

levym okolim Uy (&), dostaneme definici limity zprava limy_ ., f(X) , resp.
zleva limy_,x,— f(X).

Priklad : Pro funkci "cela ¢ast" f(x) = | x| definované jako
x| :=neN:n<xAn+1> x,urlete jeji limitu v bodé xo = 1.



Jednostranna limita

Nahradime-li v definici limity okoli bodu xo pravym okolim Uj (a), respektive
levym okolim Uy (&), dostaneme definici limity zprava limy_ ., f(X) , resp.
zleva limy_,x,— f(X).

Priklad : Pro funkci "cela ¢ast" f(x) = | x| definované jako

x| :=neN:n<xAn+1> x,urlete jeji limitu v bodé xo = 1.

Re&eni: Limita neexistuje, pro x "napravo od bodu x, = 1" plati [x] = 1, ale
"nalevo od bodu xo = 1" plati | x| = 0. Existuji pouze jednostranné limity
limy_14 f(x) =1, limy_,1_ f(x) = 0.

Obrazek: Graf funkce "cela ¢ast", f(x) = | x|



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:

Qatxw=xx+a=x



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:

Qatxw=xx+a=x

@ 00+ 00 =00



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:

Qatxw=xx+a=x
@ 00O +00=00

Q@ aga—oc0o=—-—-o0+a=-—-x



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:

@ at+oo=00+a=o

@ 00O +00=00

@ a—o=-00+a=—-—x

@ —00—00=—X



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:

Qatxw=xx+a=x

@ 00+ 00 =00

Q@ aga—oc0o=—-—-o0+a=-—-x
@ —00—00=—00
@ too-00==+00



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:
@ at+oo=00+a=o
@ 00O +00=00
a—o00o=—-00o+a=-—-x
—00 — 00 = —0
+o00 - 00 =+00
00« (£oo) = oo



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:
@ at+oo=00+a=o
@ 00O +00=00
a—o00o=—-00o+a=-—-x
—00 — 00 = —0
+o00 - 00 =+00
00« (£oo) = oo

—00 - (—00) = 0



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:

atoco=00+a=0o0

@ 00+ 00 =00

a—o0=—-00+a=—0o0
—00 — 00 = —00
Fo00-00 ==+00
00« (£oo) = oo
—00 - (—00) = 0

a_ __
j:oo_o



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame

nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:

atoco=00+a=0o0

@ 00+ 00 =00

a—o00o=—-00+a=-—-o0o
—00 — 00 = —00

+o00 - 00 =+00

00« (£oo) = oo

—00 - (—00) = 0

2= =0
a-oo= =00 (

+"proa>0,"-"proa<0)



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:
@ at+oo=00+a=o
@ 00O +00=00
a—o00o=—-00o+a=-—-x
— 0 — 00 = —00
+o0-00= =200
00« (£oo) = oo
—00 - (—00) = 0
2= =0
a-oo==oo ("+"proa>0,""proa<n0)
a-(—o0) =200 (""proa>0,"+"proa<0)



RozSifeni mnoziny realnych Cisel

Definujeme mnozinu R* = R U {co, —co}. Symboly oo, —oo nazyvame
nevlastnimi Cisly. Pro a € R definujeme:

@ at+oo=00+a=o

@ 00O +00=00
a—o00o=—-00o+a=-—-x
— 0 — 00 = —00
+o0-00= =200
00« (£oo) = oo
—00 - (—00) = 0
2= =0
a-oo==oo ("+"proa>0,""proa<n0)
a-(—o0)=2oo ("-"proa>0,"+"pro a<0)

0

y . . L . 0o
Nektere operace nejsou definovany, napr. oo — oo, 0 - o0, 22, 5.



Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.



Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.

Pfiklad : Vypodtéte limitu lim,_.. 125



Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.

Pfiklad : Vypodtéte limitu lim,_.. 125

Reseni: dosazujme do funkce "velka x".
X

f(x)




Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.

Pfiklad : Vypoctéte limitu limy_, o %
Reseni: dosazujme do funkce "velka x".
X 5
) 03




Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.

Pfiklad : Vypoctéte limitu limy_, o %
Reseni: dosazujme do funkce "velka x".
X 5 95
f(x) 0,3 0,03




Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.

Pfiklad : Vypoctéte limitu limy_, o %
Reseni: dosazujme do funkce "velka x".
X 5 95 995
) 03 0,03 | 0,003




Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.

Pfiklad : Vypodtéte limitu limy_... +35

Reseni: dosazujme do funkce "velka x".
X 5 95 995 9995
f(x) 0,3 0,03 0,003 0,0003




Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.

Pfiklad : Vypoctéte limitu limy_, o %

Reseni: dosazujme do funkce "velka x".
X 5 95 995 9995 99995
f(x) 0,3 0,03 0,003 0,0003 | 0,00003




Limity v nevlastnich bodech

Rekneme, Ze funkce f ma v nekoneénu limitu rovnu «, jestlize pro libovolnou
presnost ¢ plati pro vSechna "dostate¢né velka x: f(x) ~ « (s pfesnosti ¢).
Piseme limy_ f(X) = «

Analogicky se definuje limita v nevlastnim bodé —oo.

Pfiklad : Vypoctéte limitu limy_, o %
Reseni: dosazujme do funkce "velka x".

X 5 95 995 9995 99995
f(x) 0,3 0,03 0,003 0,0003 | 0,00003
Vidime, Ze hodnoty funkce klesajf k nule, tedy lim,_.., z35 = = = 0.



Nevlastni limity

Poznamka : U limit lim,_.,, ;(’;)) typu 2, kde a # 0, plati:

limy_x, % = +o0, je-li ;((f()) > 0 v néjakém okoli bodu xo,
limy_ x, % = —o0, je-li % < 0 v né&jakém okoli bodu xg,

jinak limita neexistuje.



Nevlastni limity

Poznamka : U limit Iimx_)x0 ;(’;)) typu 2, kde a # 0, plati:

limy_,x, 19 400, ( > 0 v néjakém okoli bodu xg,

g(x) —
limy—x, 904 = —o0, je-li 104 < 0 v néjakém okoli bodu xo,
jinak limita neeX|stu1e

Pfiklad : Vysetfete nevlastni limity funkce f(x) = ;5.



Nevlastni limity

Poznamka : U limit Iimx_)x0 ;(’;)) typu 2, kde a # 0, plati:

( > 0 v néjakém okoli bodu xg,

limy ., 209 = +00,

limy—x, 904 = —o0, je-li 104 < 0 v néjakém okoli bodu xo,
jinak limita neexistuje.

Pfiklad : Vysetfete nevlastni limity funkce f(x) = ;5.
Reseni: Limity v nevlastnich bodech:



Nevlastni limity

Poznamka : U limit Iimx_)x0 ;(’;)) typu 2, kde a # 0, plati:

( > 0 v néjakém okoli bodu xg,

limy ., 209 = +00

limy—x, 904 = —o0, je-li 104 < 0 v néjakém okoli bodu xo,
jinak limita neexistuje.

Pfiklad : Vysetfete nevlastni limity funkce f(x) = ;5.

Regeni: Limity v nevlastnich bodech:

liMy_oo ;15 =L =0

liMmy_ oo Lz =1 =0

Protoze D(f) = R\ {2}, zkusime téz spocitat limitu funkce v bodé xo = 2:



Nevlastni limity

Poznamka : U limit Iimx_)x0 ;(’;)) typu 2, kde a # 0, plati:

( > 0 v néjakém okoli bodu xg,

limy ., 209 = +00

limy—x, 904 = —o0, je-li 104 < 0 v néjakém okoli bodu xo,
jinak limita neexistuje.

Pfiklad : Vysetfete nevlastni limity funkce f(x) = ;5.
Regeni: Limity v nevlastnich bodech:

liMy_oo ;15 =L =0

IImXﬂ 0 % =—=0

Protoze D(f) = R\ {2}, zku3|me téz spocitat limitu funkce v bodé xo = 2:
limy_» x12 neexistuje, nebot X v >0prox >2 ale ;-5 <0prox<2.



Nevlastni limity

Poznamka : U limit lim,_., % typu 2, kde a # 0, plati:
f(x)

a0 > 0 v néjakém okoli bodu xo,
f(x

159 < 0 v n&jakém okoli bodu xo,

limy_ x, % = 400, je-li

. f T
M g} =~ e
jinak limita neexistuje.

Priklad : VySetfete nevlastni limity funkce f(x) = 1.

x—2
Re&eni: Limity v nevlastnich bodech:
liMy—o 1y = L =0
liMy oo iy = - =0
Protoze D(f) = R\ {2}, zkusime téz spocitat limitu funkce v bodé x; = 2:
limy_> ;15 neexistuje, nebot 15 > 0 pro x > 2, ale 115 < 0 pro x < 2.

Plati pouze :

; 1
I|mx_,2_ X—2 — —00
H 1

I|mx_,2+ x—5 — —+o00.



Nevlastni limita a graf

Jestlize limy_.,,+ f(X) = £oo, fekneme, ze mé funkce v bodé xo asymptotu
bez smérnice (téZ svislou asymptotu): graf funkce se v pravém (resp. levém)
okoli bodu xp blizi k pfimce x = xp.



Nevlastni limita a graf

Jestlize limy_.,,+ f(X) = £oo, fekneme, ze mé funkce v bodé xo asymptotu
bez smérnice (téZ svislou asymptotu): graf funkce se v pravém (resp. levém)
okoli bodu xp blizi k pfimce x = xp.

Jestlize limy_. o f(X) = «, (resp. limy__ f(X) = «) fekneme, Ze mé funkce
vodorovnou asymptotu : graf funkce se na pravé (resp. levé) strané blizi k
pfimce y = a.



Nevlastni limita a graf

Jestlize limy_.,,+ f(X) = £oo, fekneme, ze mé funkce v bodé xo asymptotu
bez smérnice (téZ svislou asymptotu): graf funkce se v pravém (resp. levém)
okoli bodu xp blizi k pfimce x = xp.

Jestlize limy_. o f(X) = «, (resp. limy__ f(X) = «) fekneme, Ze mé funkce
vodorovnou asymptotu : graf funkce se na pravé (resp. levé) strané blizi k
pfimce y = a.

Pfiklad : Funkce z pfedchoziho piikladu f(x) = ;15 m& asymptoty x =2 a
y=0

2



Pravidla pro pocitani limit

Je-li limy_.x, f(x) = A, limyx_, g(x) = B pro xp, A, B € R*, pak:

My, F(X) £ g(x) = A+ B



Pravidla pro pocitani limit

Je-li limy_.x, f(x) = A, limyx_, g(x) = B pro xp, A, B € R*, pak:

limy_x, f(X) £ g(X) = A+ B



Pravidla pro pocitani limit

Je-li limy_.x, f(x) = A, limyx_, g(x) = B pro xp, A, B € R*, pak:

limy_x, f(X) £ g(X) = A+ B

fx) _ A
X

™~ B
pokud m4 prava strana smysl v R*.

|imX—>X0



Pravidla pro pocitani limit

Je-li limy_.x, f(x) = A, limyx_, g(x) = B pro xp, A, B € R*, pak:

limy_x, f(X) £ g(X) = A+ B

. f(x A
|ImX—>X0 ﬁ = B>

pokud m4 prava strana smysl v R*.

Piklad : Vypodtéte limitu limy_ . 2551,



Pravidla pro pocitani limit

Je-li limy_.x, f(x) = A, limyx_, g(x) = B pro xp, A, B € R*, pak:

limy_x, f(X) £ g(X) = A+ B

. f(x A
|ImX—>X0 ﬁ = E?

pokud m4 prava strana smysl v R*.
v viv . . 2
Pfiklad : Vypoctéte limitu lim,_ ., 254+

M T 2 , , . P
Reseni: lim,_ o 2555 = = vyraz neni definovan.



Pravidla pro pocitani limit

Je-li limy_.x, f(x) = A, limyx_, g(x) = B pro xp, A, B € R*, pak:

limy_x, f(X) £ g(X) = A+ B

. f(x A
|ImX—>X0 ﬁ = E?

pokud m4 prava strana smysl v R*.
v viv . . 2
Pfiklad : Vypoctéte limitu lim,_ ., 254+
M v P 2 , , . P o v
Reseni: lim,_o, 2525+ = 22 vyraz neni definovan. Pro x # 0 mizeme

. . 2 . 2
zlomek upravit: limy_, o, 255 = lim,_, o, 255

ool



Pravidla pro pocitani limit

Je-li limy_.x, f(x) = A, limyx_, g(x) = B pro xp, A, B € R*, pak:

limy_x, f(X) £ g(X) = A+ B

. f(x A
|ImX—>X0 ﬁ = E?

pokud m4 prava strana smysl v R*.
v viv . . 2
Pfiklad : Vypoctéte limitu lim,_ ., 254+
M v P 2 , , . P o v
Reseni: lim,_o, 2525+ = 22 vyraz neni definovan. Pro x # 0 mizeme

. . 2 . 2
zlomek upravit: limy_, o, 255 = lim,_, o, 255

ool

. 2+3+.%
IImX—>Oo ix__lx - 2378#0 - —2
2

X




Limita slozené funkce

Je-li F(x) = f(p(x)) a funkce f je spojita v bodé a, kde a = limy,_.x, p(x),
potom limy_.x, F(x) = f(limy_x, p(X)) = f(a).



Limita slozené funkce

Je-li F(x) = f(p(x)) a funkce f je spojita v bodé a, kde a = limy,_.x, p(x),
potom limy_.x, F(x) = f(limy_x, p(X)) = f(a).

Pfiklad : limy_..sin (1) = sin (limy_ 1) =sin0=10



Limita slozené funkce

Je-li F(x) = f(p(x)) a funkce f je spojita v bodé a, kde a = limy,_.x, p(x),
potom limy_.x, F(x) = f(limy_x, p(X)) = f(a).

Pfiklad : limy_..sin (1) = sin (limy_ 1) =sin0=10

Poznamka : U limit typu co — oo, 0 - (+00), apod. se nékdy funkce rozsiFi
vhodnym vyrazem na podilovy tvar.



Limita slozené funkce

Je-li F(x) = f(p(x)) a funkce f je spojita v bodé a, kde a = limy,_.x, p(x),
potom limy_.x, F(x) = f(limy_x, p(X)) = f(a).

Pfiklad : limy_..sin (1) = sin (limy_ 1) =sin0=10

Poznamka : U limit typu co — oo, 0 - (+00), apod. se nékdy funkce rozsiFi
vhodnym vyrazem na podilovy tvar.

Priklad :

iMoo VX F T = V& =00 = 00" = liMy oo (VX F T — /) - SEEE
X+1—x 1 _

lim =lim —l =1
X700 x4V X700 X H1+Y/x 00




Derivace

Jestlize pro funkci f a bod xg existuje Cislo
F(Xo) := limy_,, [)=I00)

X—Xp
pak toto &islo nazyvame derivaci funkce f v bodé xg.



Derivace

Jestlize pro funkci f a bod xg existuje Cislo

F'(X0) 1= limy_., 18)=100),

pak toto &islo nazyvame derivaci funkce f v bodé xg.

Poznamka : V pfipadé, Ze existuje jen limy_.x,+, mluvime o derivaci zprava,
pro limy_.x,—, mluvime o derivaci zleva



Derivace

Jestlize pro funkci f a bod xg existuje Cislo
' (X0) = lim ., I=100),

pak toto &islo nazyvame derivaci funkce f v bodé xg.

Poznamka : V pfipadé, Ze existuje jen limy_.x,+, mluvime o derivaci zprava,
pro limy_.x,—, mluvime o derivaci zleva

Priklad : Urcete f'(2), je-li f(x) = x2.



Derivace

Jestlize pro funkci f a bod xg existuje Cislo

F'(X0) 1= limy_., 18)=100),

pak toto &islo nazyvame derivaci funkce f v bodé xg.

Poznamka : V pfipadé, Ze existuje jen limy_.x,+, mluvime o derivaci zprava,
pro lim,_,x,—, mluvime o derivaci zleva
Priklad : Urcete f'(2), je-li f(x) = x2.

Regeni: /(2) = limy_p £=2 = lim,_, &=2052) — |im,_,(x +2) = 4



Derivace

Jestlize pro funkci f a bod xg existuje Cislo
F(Xo) := limy_,, [)=I00)

X—Xp
pak toto &islo nazyvame derivaci funkce f v bodé xg.

Poznamka : V pfipadé, Ze existuje jen limy_.x,+, mluvime o derivaci zprava,
pro limy_.x,—, mluvime o derivaci zleva

Regeni: f/(2) = limy_» £=2 — lim, _, {

= = |imX*,2(X + 2) =4

Priklad : Urcete f'(2), je -li f(x) = x2.

x—2)(x+2)

X—2

Poznamka : Pro y = f(x) piSeme téz y’ = dX, derivace tedy vyjadfuje
okamzity relativni pfirGstek neboli tempo rlistu zavislé proménné. V ekonomii
napriklad veliCina TC (celkové naklady) zavisi na veli¢iné Q (velikost
produkce). Definujeme veli¢inu MC = TC' = £ tuto veliginu nazyvame
marginalni naklady.



Geometricky vyznam derivace

Podil %ﬁg"") je smérnici pfimky jdouci body T[xp, f(x0)], M[x, f(x)] :

fxy{

f(x)-f(x,)

f(x,)

Xy X




Geometricky vyznam derivace

Podil %ﬁg"") je smérnici pfimky jdouci body T[xp, f(x0)], M[x, f(x)] :

fxy{

f(x)-f(x,)

f(x,)

Xy X

Limitnim pfechodem se bod M pfibliZi k bodu T, &islo f'(xp) tedy vyjadfuje
smérnici te€ny ke grafu funkce f v bodé T = [xo, f(X0)]-



Derivace vyS$Sich radu

Derivace jako funkce: Ma-li funkce f derivaci v kazdém bodé xp intervalu /
(pfipadné v krajnich bodech intervalu ma derivaci zprava, resp. zleva), pak f
je na tomto intervalu spojita. Pfifazeni xo — f'(xp) zde definuje funkci f'.



Derivace vyS$Sich radu

Derivace jako funkce: Ma-li funkce f derivaci v kazdém bodé xp intervalu /
(pfipadné v krajnich bodech intervalu ma derivaci zprava, resp. zleva), pak f
je na tomto intervalu spojita. Pfifazeni xo — f'(xp) zde definuje funkci f'.
Priklad : Urcete funkci f je-li f(x) = x2.



Derivace vyS$Sich radu

Derivace jako funkce: Ma-li funkce f derivaci v kazdém bodé xp intervalu /
(pfipadné v krajnich bodech intervalu ma derivaci zprava, resp. zleva), pak f
je na tomto intervalu spojita. Pfifazeni xo — f'(xp) zde definuje funkci f'.
Priklad : Urcete funkci f je-li f(x) = x2.

v L, . 2,2
Resdeni: '(Xo) = limy_, ﬁ

ZAavér: Pro x € R plati: f'(x) = 2x.

(x=x0)(x+Xo

= limy ., X0 L — limy_x, (X + Xo) = 2X.



o

Derivace vyS$Sich radu

Derivace jako funkce: Ma-li funkce f derivaci v kazdém bodé xp intervalu /
(pfipadné v krajnich bodech intervalu ma derivaci zprava, resp. zleva), pak f
je na tomto intervalu spojita. Pfifazeni xo — f'(xp) zde definuje funkci f'.
Priklad : Urcete funkci f je-li f(x) = x2.

v 2
Reseni: f/(xp) = limy_, >

6 _ limy_x, (x=X0)(x+Xo
ZAavér: Pro x € R plati: f'(x) = 2x.

T —
S o = My (X + X0) = 2Xo.

Jestlize na néjakém intervalu /; C I ma funkce f’ derivaci, pak tuto derivaci
znacime f” a nazyvame druhou derivaci. Analogicky mizeme derivovat treti
derivaci a derivace vysSich rada.



o

Derivace vyS$Sich radu

Derivace jako funkce: Ma-li funkce f derivaci v kazdém bodé xp intervalu /
(pfipadné v krajnich bodech intervalu ma derivaci zprava, resp. zleva), pak f
je na tomto intervalu spojita. Pfifazeni xo — f'(xp) zde definuje funkci f'.
Priklad : Urcete funkci f je-li f(x) = x2.

v 2
Reseni: f/(xp) = limy_, >

6 _ limy_x, (x=X0)(x+Xo
ZAavér: Pro x € R plati: f'(x) = 2x.

) i _
S s = limy_x, (X + Xo) = 2Xo.

Jestlize na néjakém intervalu /; C I ma funkce f’ derivaci, pak tuto derivaci
znacime f” a nazyvame druhou derivaci. Analogicky mizeme derivovat treti
derivaci a derivace vysSich rada.

Pfiklad : Urcete druhou derivaci  pro funkci f(x) = x2.



o

Derivace vyS$Sich radu

Derivace jako funkce: Ma-li funkce f derivaci v kazdém bodé xp intervalu /
(pfipadné v krajnich bodech intervalu ma derivaci zprava, resp. zleva), pak f
je na tomto intervalu spojita. Pfifazeni xo — f'(xp) zde definuje funkci f'.
Priklad : Urcete funkci f je-li f(x) = x2.

x2—X

A . 2 .
Re8eni: f'(xp) = limy_.x, X_—X: = limy_x,

ZAavér: Pro x € R plati: f'(x) = 2x.

W = limy_x, (X + X0) = 2Xo.

Jestlize na néjakém intervalu /; C I ma funkce f’ derivaci, pak tuto derivaci
znacime f” a nazyvame druhou derivaci. Analogicky mizeme derivovat treti
derivaci a derivace vysSich rada.

Pfiklad : UrCete druhou derivaci f” pro funkci f(x) = x2.
Reseni: Jelikoz f'(x) = 2x, plati: f'(x) = (2x)" = 2.



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
o (xY=mx""1reR



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
o (xY=mx""1reR
) (eX)/ — eX



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
(XY ="' reRr

(eX)/ — eX

(&) = a*lna,a>0



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
XY ="' reRr

eX)/ — eX

a¥) = a‘lna,a> 0



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
XY ="' reRr



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
XY ="' reRr



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
XY ="' reRr



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
o (XY =mnx"1reR
° (&) =&
® (&) =a*lna,a>0
o (Inx)y =1
@ (log,x)' = 1
@ (sinx) =cosx
@ (cosx) = —sinx
° (th)/ = cogzx




Derivace elementarnich funkci

Vv

(/)(

ude, kde jsou obé strany definovany, plati:
V=" reRr
¥) = e
a*) = aXIna a>o

/nX)/ - ;

(x

(e

(

(

(109, %)’ = 37z
(smx) = COS X
(cos x) = —smx
(tg
(

tgx ) - coszx
—1
sin? x

cotgx)’ =



Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
XY ="' reRr




Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
XY ="' reRr




Derivace elementarnich funkci

Vv

(213

ude, kde jsou obé strany definovany, plati:
XY =1 reR

eX)/ — eX

a¥) = a‘lna,a> 0

Inx)’ =1




Derivace elementarnich funkci

VSude, kde jsou obé strany definovany, plati:
XY ="' reRr




Pravidla pro derivovani

Priklad : Urcete derivaci ' pro funkci f(x) = v/x.



Pravidla pro derivovani

Pfiklad : UrCete derivaci f' pro funkci f(x) = v x”.
Regeni: JelikoZ f(x) = x2, pro x > 0 plati: f/(x) = Ix2~1 = /x5



Pravidla pro derivovani

Priklad : Urcete derivaci f’ pro funkci f(x) = v x’.
Regeni: JelikoZ f(x) = x2, pro x > 0 plati: f/(x) = Ix2~1 = /x5
Pro libovolné funkce f(x), g(x) a ¢ € R plati ve vSech bodech, kde maji fa g
derivaci a kde jsou nasl. vyrazy definovany:
@ (c.f(x)) =c.f'(x)
° (f(x)£9(x)) =F(x)+£9'(x)



Pravidla pro derivovani

Pfiklad : UrCete derivaci f' pro funkci f(x) = v x”.
Regeni: JelikoZ f(x) = x2, pro x > 0 plati: f/(x) = Ix2~1 = /x5
Pro libovolné funkce f(x), g(x) a ¢ € R plati ve vSech bodech, kde maji fa g
derivaci a kde jsou nasl. vyrazy definovany:
@ (c.f(x)) =c.f'(x)
° (f(x)£9(x)) =F(x)+£9'(x)
° (f(x).9(x))" = f'(x).g(x) + f(x).9'(x)



Pravidla pro derivovani

Pfiklad : UrCete derivaci f' pro funkci f(x) = v x”.
Regeni: JelikoZ f(x) = x2, pro x > 0 plati: f/(x) = Ix2~1 = /x5
Pro libovolné funkce f(x), g(x) a ¢ € R plati ve vSech bodech, kde maji fa g
derivaci a kde jsou nasl. vyrazy definovany:
° (C f(x)) = c.f'(x)
f(x) £ g(x)) = f'(x) £ g'(x)
f(X)-Q( )" = F1(x).9(x) + f(x).g'(x)
100\ _ (0.9 ~(x).9'(x)
o () ot

g*(x)



Pravidla pro derivovani

Pfiklad : UrCete derivaci f' pro funkci f(x) = v x”.
Regeni: JelikoZ f(x) = x2, pro x > 0 plati: f/(x) = Ix2~1 = /x5
Pro libovolné funkce f(x), g(x) a ¢ € R plati ve vSech bodech, kde maji fa g
derivaci a kde jsou nasl. vyrazy definovany:
° (C f(x)) = c.f'(x)
f(x) £ g(x)) = f'(x) £ g'(x)
f(X)-Q( )" = F1(x).9(x) + f(x).g'(x)
100\ _ (0.9 ~(x).9'(x)
o () ot

g*(x)



Pravidla pro derivovani

Pfiklad : UrCete derivaci f' pro funkci f(x) = v x”.
Regeni: JelikoZ f(x) = x2, pro x > 0 plati: f/(x) = Ix2~1 = /x5
Pro libovolné funkce f(x), g(x) a ¢ € R plati ve vSech bodech, kde maji fa g
derivaci a kde jsou nasl. vyrazy definovany:
@ (c.f(x)) =c.f'(x)
° (f(x)£9(x)) =F(x)+£9'(x)
° (f(x).9(x))" = f'(x).g(x) + f(x).9'(x)

o (m)’ _ (0).9(0—f(x).9'(x)
9(x) 9?(x)

Pfiklad : UrCete derivace pro funkce u(x) = sinx - &, v(x) = %ﬁg".



Pravidla pro derivovani

Pfiklad : UrCete derivaci f' pro funkci f(x) = v x”.
Regeni: JelikoZ f(x) = x2, pro x > 0 plati: f/(x) = Ix2~1 = /x5
Pro libovolné funkce f(x), g(x) a ¢ € R plati ve vSech bodech, kde maji fa g
derivaci a kde jsou nasl. vyrazy definovany:
@ (c.f(x)) =c.f'(x)
° (f(x)£9(x)) =F(x)+£9'(x)
° (f(x).9(x))" = f'(x).g(x) + f(x).9'(x)

o (m)’ _ (0).9(0—f(x).9'(x)
g(x) g*(x)
Priklad : Urcete derivace pro funkce u(x) = sinx - €%, v(x) = %ﬁg".
Reseni: U/(x) = (sinx) - e¥ +sinx - (€)' = cos x - & +sinx - "



Pravidla pro derivovani

Pfiklad : UrCete derivaci f' pro funkci f(x) = v x”.
Regeni: JelikoZ f(x) = x2, pro x > 0 plati: f/(x) = Ix2~1 = /x5
Pro libovolné funkce f(x), g(x) a ¢ € R plati ve vSech bodech, kde maji fa g
derivaci a kde jsou nasl. vyrazy definovany:
@ (c.f(x)) =c.f'(x)
o (f(x) £g(x) = F'(x) £ g'(x)
° (f(x).9(x))" = f'(x).g(x) + f(x).9'(x)
° (f(X))/ — (x).9()—f(x).9'(x)

9(x) g (x)
Pfiklad : Urcete derivace pro funkce u(x) = sinx - e*, v(x) = 292,
Reseni: U/(x) = (sinx) - e¥ +sinx - (€)' = cos x - & +sinx - "
2
arcatx)’ -x2 —arctax-(x2)’ XX2 —(arctgx)-2x
V/(x) = (aregtx) Xx4 ox-(x°)" _ 1 =



Derivace slozené funkce F(x) = f(yo(x))

M&-li vnitfni slozka u = (x) derivaci v bodé xp a vnéjsi slozka v bodé
up = ¢(Xp), pak existuje F’(xo) a plati:

F'(x0) = f'(to) - ¢'(%0) = F'(p(%0)) - ¥ (X0)



Derivace slozené funkce F(x) = f(yo(x))

M&-li vnitfni slozka u = (x) derivaci v bodé xp a vnéjsi slozka v bodé
up = ¢(Xp), pak existuje F’(xo) a plati:

F'(x0) = f'(to) - ¢'(%0) = F'(p(%0)) - ¥ (X0)

Pfiklad : Urcete derivaci funkce F(x) = vx2 + 1.



Derivace slozené funkce F(x) = f(yo(x))

Ma-li vnitfni slozka u = ¢(x) derivaci v bodé xp a vnéjsi slozka v bodé
up = ¢(Xp), pak existuje F’(xo) a plati:

F'(x0) = f'(to) - ¢'(%0) = F'(p(%0)) - ¥ (X0)

Pfiklad : UrCete derivaci funkce F(x) = vx2 4 1.
Reseni: Jde o slozenou funkci, vnitini slozka u = x? 4 1, vnéjsi slozka

f(u) = Vu.



Derivace slozené funkce F(x) = f(yo(x))

Ma-li vnitfni slozka u = ¢(x) derivaci v bodé xp a vnéjsi slozka v bodé
up = ¢(Xp), pak existuje F’(xo) a plati:

F'(x0) = f'(to) - ¢'(%0) = F'(p(%0)) - ¥ (X0)

Pfiklad : Urcete derivaci funkce F(x) = vx2 + 1.

Reseni: Jde o sloZzenou funkci, vnitini slozka u = x2 + 1, vnéjsi slozka
f(u) = Vu.

Tyto funkce maji derivace v’ = 2x, f'(u) = ju

)= 1o — 1 .
F(x)_zﬁ 2x o] 2x.




Pouziti derivaci

Pomoci derivaci Ize feSit velmi rozsahlou skupinu praktickych Gloh: vypocet
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T =[1,f(1)] se smérnici f'(1) je: y —f(1)=f(1) - (x—1).
Nyni zbyvé ur¢it Cisla (1), /(1) :

f(1) =€ =1,

ffix)=€e"%-(1-x) =—e'"*.Tedy (1) = —€° = —1.

Rovnice hledané pfimky jey —1=—-1-(x —1),tj. y = —x + 2.
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Nyni jiz jde o limitu typu "5", pouZijeme L H:

x\~

1
= limy_ o+ —2x2 =0.

_Inx_
IImX—>0+ 1 — IImX—>O+ ;3
2 —5X 2
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@ je-li f/(x) > 0Vx e[, funkce f je naintervalu / rostouci.
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PFiklad : Ur¢ete intervaly monoténnosti funkce f(x) = x3 — 3x + 1
Re$eni: Budeme vychazet z funkce f'(x) = 3x2 — 3. Nulové body funkce f/(x)
jsou —1,1, ty rozdéli redlnou osu na tfi intervaly. Znameni funkce f'(x) je
nasleduijici :
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+ - +

Tedy podle predchozi véty je funkce f(x) rostouci na intervalu (—oo, —1),
klesajici na (—1,1) a opét rostouci na (1, ).
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