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Reseni:
Pomoci diferencilu Ize pro hodnotu diferencovatelné funkce f(x)
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Priklad: Pomoci diferencialu najdéte pfiblizné hodnotu +/80.

Reseni:
Pomoci diferencilu Ize pro hodnotu diferencovatelné funkce f(x)
v bodé x priblizné psat

f(x)=f(x0) + df (x0; x — x0) = f(x0) + f'(x0) - (x — x0).
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Priklad: Pomoci diferencialu najdéte pfiblizné hodnotu +/80.

Reseni:
Pomoci diferencilu Ize pro hodnotu diferencovatelné funkce f(x)
v bodé x priblizné psat

f(x)=f(x0) + df (x0; x — x0) = f(x0) + f'(x0) - (x — x0).

) = VX, X 1:8lax—x0:—l.
af(X) m

V naem pripadé zvolime f
Potom je f(xp) = £(81)
Tedy f'(x0) = f'(81) = 5.
TakZe v/80=9 + & - (—1)=8, 9445.

(x
=9
1
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Rovnice tecny a normaly
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Rovnice tecny a normaly
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Rovnice tecny a normaly

Priklad: Najdéte rovnice tecny a normaly ke grafu funkce
f(x) = Lint v bode T =[1;7].

Reseni- Rovnice teény ke grafu funkce y = f(x) v bodé x, je

y =y =1f"(x0) - (x = x),
kde Yo = f(Xo).
V nasem pripadé je yo = f(1) = 0 a protoze

1 1 1
f/(X) = —;/n; — ;,

je f'(1) = —-1.
Tedy rovnice hledané te¢ny je y = —(x — 1),
rovnice normaly je pro f'(xp) # 0

: (X - XO)»

tedy y = x — 1.



Priklad: Najdéte rovnice tecny a normaly ke grafu funkce
f(x) = ln(\/17) v bodé T =[1/2;7].



Priklad: Najdéte rovnice tecny a normaly ke grafu funkce
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Reseni: Rovnice tecny ke grafu funkce y = f(x) v bodé xo je
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Priklad: Najdéte rovnice tecny a normaly ke grafu funkce
f(x) = ln(\/17) v bodé T =[1/2;7].

Reseni: Rovnice tecny ke grafu funkce y = f(x) v bodé xo je

Y —Yo= f/(Xo) - (x — x0),

kde Yo = f(XQ).

V nasem pripadé je yp = f(1/2) = %



Priklad: Najdéte rovnice tecny a normaly ke grafu funkce
f(x) = ln(\/17) v bodé T =[1/2;7].

Reseni: Rovnice tecny ke grafu funkce y = f(x) v bodé xo je

Y —Yo= f/(Xo) - (x — x0),

kde Yo = f(XQ).
V nasem pripadé je yo = f(1/2) =
Protoze f/(x) = 1 + jef(1/2)=2

—In3
5

1—x2’



Priklad: Najdéte rovnice tecny a normaly ke grafu funkce

f(x) = /"(\/17) v bodé T =1[1/2;7].

Reseni: Rovnice tecny ke grafu funkce y = f(x) v bodé xo je
y =y = f'(x0) - (x — x0),

kde Yo = f(XQ).

V nagem pfipadé je yo = f(1/2) = =i,
ProtoZe f'(x) =  + %5, je f/(1/2) = §
Tedy rovnice hledané tecny je

/n3

Y+ *( —-1/2)
a rovnice normaly je
In3 3
Y+ — =—2(x—1/2).

2 8
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Reseni: Jde o limitu typu % Vsechny predpoklady pro pouziti
I'Hospitalova pravidla jsou splnény. Pomoci néj dostaneme
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L’'Hospitalovo pravidlo
Priklad: Najdéte /im,_ o 8%

x—sinx "

Reseni: Jde o limitu typu % Vsechny predpoklady pro pouziti
I'Hospitalova pravidla jsou splnény. Pomoci néj dostaneme

1
. tgx —x . x — 1
limy_o———— = lim,_o &&= — =
X — Sinx 1 — cosx
1 — cos?x 1 ) 1 + cosx

= lim,_ . - = lime_go——— =
1 — cosx cos?x C



Priklad: Najdéte limy_.o xcotgx.



Priklad: Najdéte limy_.o xcotgx.

Reseni: Limita je typu 0 - co.



Priklad: Najdéte limy_.o xcotgx.

Reseni: Limita je typu 0 - co. Ale Ize psat

. . X-COSX . COSX — X - SinX
lim xcotgx = lim ——— = lm —— =1.
x—0 x—0 SInx x—0 COSX



Lokalni extrémy
Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce
y=x3—6x%+9x — 4.
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Reseni: Funkce y = x3 — 6x? 4+ 9x — 4 ma spojité derivace
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Tato derivace je rovna nule v bodech x; =1 a x = 3.



Lokalni extrémy
Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce
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Reseni: Funkce y = x3 — 6x? 4+ 9x — 4 ma spojité derivace
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zaporna, ma dana funkce v bodé x; = 1 lokalni maximum

y(1) = 0.



Lokalni extrémy
Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce
y=x3—6x%+9x — 4.

Reseni: Funkce y = x3 — 6x? 4+ 9x — 4 ma spojité derivace
vsech fadd na celé mnoziné R. Jeji derivace je

y' =3x2 —12x + 9.

Tato derivace je rovna nule v bodech x; =1 a x = 3.
Protoze druha derivace funkce y” = 6x — 12 je v bodé x; =1
zaporna, ma dana funkce v bodé x; = 1 lokalni maximum
y(1) =0.

Naopak v bodé x, = 3 je druha derivace kladna. Tedy v tomto
bodé ma funkce lokalni lokalni minimum y(3) = —4.



Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce y = \/x/nx.



Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce y = \/x/nx.

Reseni: Defini¢ni obor dané funkce je interval (0; +00). Na tomto
intervalu ma dana funkce spojité derivace viech rada.



Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce y = \/x/nx.

Reseni: Defini¢ni obor dané funkce je interval (0; +00). Na tomto
intervalu ma dana funkce spojité derivace viech rada.
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Jeji prvni derivace y' = NG

(2 + Inx) je rovna nule v bod& x = 2.



Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce y = \/x/nx.

Reseni: Defini¢ni obor dané funkce je interval (0; +00). Na tomto
intervalu ma dana funkce spojité derivace viech rada.

 oruni deri r_ 1
Jeji prvni derivace y’' = NG
Protoze na intervalu (0; e=2) je derivace zaporna, je na tomto
intervalu funkce klesajici.

(2 + Inx) je rovna nule v bod& x = 2.



Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce y = \/x/nx.

Reseni: Defini¢ni obor dané funkce je interval (0; +00). Na tomto
intervalu ma dana funkce spojité derivace vsech rada.

Jeji prvni derivace y' = 217(2 + Inx) je rovna nule v bodé x = e 2.
Protoze na intervalu (0; e=2) je derivace zaporna, je na tomto
intervalu funkce klesajici.

Naopak na intervalu (e72; 4+00) je prvni derivace kladna, funkce
tedy je na tomto intervalu rostouci. Proto ma funkce v bodé

x = e~? lokalni minimum y = —2e-1.



Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce
y = arctgx — SIn(1 + x?).



Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce
y = arctgx — SIn(1 + x?).

Reseni: Defini¢ni obor dané funkce je celd mnozina R a funkce ma
na této mnoziné spojité derivace viech radd.



Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce
y = arctgx — SIn(1 + x?).

Reseni: Defini¢ni obor dané funkce je celd mnozina R a funkce ma
na této mnoziné spojité derivace viech radd.

Jeji prvni derivace y' = 11;;2 je rovna nule v bodé x = 1.




Priklad: Naleznéte lokalni extrémy funkce
y = arctgx — SIn(1 + x?).

Reseni: Definiéni obor dané funkce je celd mnozina R a funkce ma
na této mnoziné spojité derivace vSech fada.

Jeji prvni derivace y' = 1+ % je rovna nule v bodé x = 1.

ProtoZe pro x < 1 je prvni derivace kladna a pro x > 1 zaporna, ma

funkce v bodé x = 1 lokani maximum, y(1) = 7 — /”72




Inflexni body
Priklad: Najdéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni
body funkce y = 3x% — x3.



Inflexni body
Priklad: Najdéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni
body funkce y = 3x% — x3.

Reseni: Prvni dvé derivace funkce y jsou y’ = 6x —3x2 a
y" =6 — 6x.



Inflexni body
Priklad: Najdéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni
body funkce y = 3x% — x3.

Reseni: Prvni dvé derivace funkce y jsou y’ = 6x —3x2 a
y" =6 — 6x.

Druha derivace je kladna na intervalu (—oo; 1) a zaporna na
intervalu (1; +00).



Inflexni body
Priklad: Najdéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni
body funkce y = 3x% — x3.

Reseni: Prvni dvé derivace funkce y jsou y’ = 6x —3x2 a

y" =6 — 6x.

Druha derivace je kladna na intervalu (—oo; 1) a zaporna na
intervalu (1; +00).

Proto je na intervalu (—oo; 1) konvexni a na intervalu (1; +00)
konkavni. Tedy bod x =1 je jejim inflexnim bodem.



Priklad: Najdéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni body

funkce y = V1 + x2.



Priklad: Najdéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni body

funkce y = V1 + x2.

Reseni: Defini¢ni obor funkce je celda mnozina R.



Priklad: Najdéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni body

funkce y = V1 + x2.

Reseni: Defini¢ni obor funkce je celda mnozina R.

Prvni dvé derivace jsou y'(x) = \/1’;7 ay'(x)= W




Priklad: Najdéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni body

funkce y = V1 + x2.

Reseni: Definini obor funkce je celd mnozina R.
Prvni dvé derivace jsou y'(x) = \/1’;7 ay'(x)= W

Protoze je druha derivace kladna na celém R, je tato funkce
konvexni na celém R.




Asymptoty funkce
Priklad: Najdéte vsechny asymptoty funkce f(x)

o 2x34x2—2x
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Asymptoty funkce .
Priklad: Najdéte viechny asymptoty funkce f(x) = 2=,
Reseni: Definicni obor dané funkce je

D(f) = (—o0; —1) U (—=1;1) U (1; +00).



Asymptoty funkce .
Priklad: Najdéte viechny asymptoty funkce f(x) = 2=,
Reseni: Definicni obor dané funkce je

D(f) = (—o0; —1) U (—1;1) U (1; 400).

Protoze lim,_;, 252 = 400, je pfimka x = 1
asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).



Asymptoty funkce .
Priklad: Najdéte viechny asymptoty funkce f(x) = 2-5=2x

x2—1

Reseni: Definicni obor dané funkce je
D(f) = (—o0; —1) U (—1;1) U (1; 400).
Protoze lim,_;, 252 = 400, je pfimka x = 1

asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).

- . 3 2_ . -
Protoze limy_,_y_ Z-5°=2X = +00, je pfimka x = —1

asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).



Asymptoty funkce .
Priklad: Najdéte viechny asymptoty funkce f(x) = 2-5=2x

x2—1

Reseni: Definicni obor dané funkce je
D(f) = (—o0; —1) U (—1;1) U (1; 400).
Protoze lim,_;, 252 = 400, je pfimka x = 1

asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).
Protoze /imx_,_lf% = 400, je pfimka x = —1
asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).
V obou bodech x = +00 plati
3,2
A= limy PO iy, PO,
X x(x2 —1)



Asymptoty funkce .
Priklad: Najdéte viechny asymptoty funkce f(x) = 2=,
Reseni: Definicni obor dané funkce je
D(f) = (—o0; —1) U (—1;1) U (1; 400).
Protoze lim,_;, 252 = 400, je pfimka x = 1
asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).
Protoze /imx_,_lf% = 400, je pfimka x = —1
asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).
V obou bodech x = +00 plati

f(x) 2x% + x% — 2x

A=limy soo— = lim soo——F——— =2.
1My _, 4 X 1My _, 4 X(X2 — 1)

Dale je

X2

=1.
x2—1

B = limy—soo(F(x) — 2x) = limy_.sne



Asymptoty funkce .
Priklad: Najdéte viechny asymptoty funkce f(x) = 2-5=2x

x2—1

Reseni: Definicni obor dané funkce je

D(f) = (—o0; —1) U (—1;1) U (1; 400).

Protoze limXHh% = 400, je pfimka x =1
asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).
Protoze /imx_,_lf% = 400, je pfimka x = —1
asymptotou bez smérnice ke grafu funkce f(x).

V obou bodech x = +00 plati

) f(x) 2x3 + x% — 2x
A M m 7 = s =gy =2
Dale je
. . x?
B = limy—.+00(f(x) — 2x) = /lmXﬁioom =1

Tedy pfimka y = Ax + B = 2x + 1 je asymptota se smérnici
ke grafu funkce f(x) v bodech x = +o0 .



Priklad: Najdéte vsechny asymptoty funkce f(x) = arctgx + 3x.



Priklad: Najdéte vsechny asymptoty funkce f(x) = arctgx + 3x.

Reseni: Definiéni obor dané funkce je celd redlna osa R.



Priklad: Najdéte vsechny asymptoty funkce f(x) = arctgx + 3x.

Reseni: Definiéni obor dané funkce je cela realna osa R.
V bodech x = 00 je A= /imxﬂioo@ = 3.



Priklad: Najdéte vsechny asymptoty funkce f(x) = arctgx + 3x.
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Priklad: Najdéte vsechny asymptoty funkce f(x) = arctgx + 3x.

Reseni: Definiéni obor dané funkce je cela realna osa R.
V bodech x = +00 je A= limy_ 100 f(x) = 3.
Protoze

B = limy_+oo(f(x) — 3x) = limy_, 4 carctgx = %
bo

je pfimka y = 3x + 7 asymptota ke grafu funkce f(x) v bodé

X = 400.



Priklad: Najdéte vsechny asymptoty funkce f(x) = arctgx + 3x.

Reseni: Definiéni obor dané funkce je cela realna osa R.
V bodech x = +00 je A= limy_ 100 f(x) = 3.
Protoze

B = limy_+oo(f(x) — 3x) = limy_, 4 carctgx = %
je pfimka y = 3x + 7 asymptota ke grafu funkce f(x) v bodé
X = +00.

Protoze

B = limy—_oo(f(x) — 3x) = limy_, _carctgx = 777,



Priklad: Najdéte vsechny asymptoty funkce f(x) = arctgx + 3x.

Reseni: Definiéni obor dané funkce je cela realna osa R.
V bodech x = +00 je A= limy_ 100 f(x) = 3.

Protoze

B = limy_+oo(f(x) — 3x) = limy_, 4 carctgx = %
je pfimka y = 3x + 7 asymptota ke grafu funkce f(x) v bodé
X = +00.
Protoze

B = limy—_oo(f(x) — 3x) = limy_, _carctgx = _7,

je pfimka y = 3x — 7 asymptota ke grafu funkce f(x) v bodé
X = —00.
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Priklad: Vysetrete priibéh funkce f(x) = (x + 1)(x — 2)2.



Pribeh funkce
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Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru jsou
limy_ oo f (x) = 400 a limy_,_f(x) = —o0.
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liquioo@ = +00, nemé graf funkce zadné asymptoty.
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(—o0; —1). f(0) = 4.
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limy— 1 oof (x) = +00 a limy_,_of(x) = —o0.Protoze
liquioo@ = +00, nemé graf funkce zadné asymptoty.
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na intervalu (—1; +00) a mensi nez nula na intervalu
(—o0; —1). f(0) = 4. Zadné dalsi specialni vlastnosti této
funkce nejsou na prvni pohled vidét.



Pribeh funkce
Priklad: Vysetrete priibéh funkce f(x) = (x + 1)(x — 2)2.

Reseni: Definicni obor této funkce je cela mnozina R.
Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru jsou

limy— 1 oof (x) = +00 a limy_,_of(x) = —o0.Protoze
liquioo@ = +00, nemé graf funkce zadné asymptoty.
Funkce f(x) =0 pro x = —1 a x = 2. Funkce je vétsi nez nula

na intervalu (—1; +00) a mensi nez nula na intervalu
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funkce nejsou na prvni pohled vidét.Spocitdme prvni derivaci

f'(x) = (x = 2)* + 2(x + 1)(x — 2) = 3x(x — 2).



Pribeh funkce
Priklad: Vysetrete priibéh funkce f(x) = (x + 1)(x — 2)2.

Reseni: Definicni obor této funkce je cela mnozina R.
Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru jsou

limy— 1 oof (x) = +00 a limy_,_of(x) = —o0.Protoze
liquioo@ = +00, nemé graf funkce zadné asymptoty.
Funkce f(x) =0 pro x = —1 a x = 2. Funkce je vétsi nez nula

na intervalu (—1; +00) a mensi nez nula na intervalu

(—o0; —1). £(0) = 4. Zadné dalsi specialni vlastnosti této

funkce nejsou na prvni pohled vidét.Spocitdme prvni derivaci
f'(x) = (x = 2)* + 2(x + 1)(x — 2) = 3x(x — 2).

f'(x) =0prox=0ax=2.f'(x) >0 pro x € (—o0;0) a
x € (2; 00); na téchto intervalech je funkce f(x) rostouci.



Pribeh funkce
Priklad: Vysetrete priibéh funkce f(x) = (x + 1)(x — 2)2.

Reseni: Definicni obor této funkce je cela mnozina R.
Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru jsou

limy— 1 oof (x) = +00 a limy_,_of(x) = —o0.Protoze
lim>HonoM +00, neméa graf funkce zadné asymptoty.
Funkce f(x) =0 pro x = —1 a x = 2. Funkce je vétsi nez nula

na intervalu (—1; +00) a mensi nez nula na intervalu
(—o0; —1). £(0) = 4. Zadné dalsi specialni vlastnosti této
funkce nejsou na prvni pohled vidét.Spocitdme prvni derivaci
f'(x) = (x = 2)* + 2(x + 1)(x — 2) = 3x(x — 2).
( )=0prox=0ax=2.f(x)>0prox e (—o0;0)a
€ (2; 00); na téchto intervalech je funkce f(x) rostouci.

f’( ) < 0 pro x € (0;2); na tomto intervalu je funkce f(x)
klesajici.



Pribeh funkce
Priklad: Vysetrete priibéh funkce f(x) = (x + 1)(x — 2)2.

Reseni: Definicni obor této funkce je cela mnozina R.
Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru jsou

limy— 1 oof (x) = +00 a limy_,_of(x) = —o0.Protoze
lim>HonoM +00, neméa graf funkce zadné asymptoty.
Funkce f(x) =0 pro x = —1 a x = 2. Funkce je vétsi nez nula

na intervalu (—1; +00) a mensi nez nula na intervalu
(—o0; —1). £(0) = 4. Zadné dalsi specialni vlastnosti této
funkce nejsou na prvni pohled vidét.Spocitdme prvni derivaci
f'(x) = (x = 2)* + 2(x + 1)(x — 2) = 3x(x — 2).
( )=0prox=0ax=2.f(x)>0prox e (—o0;0)a
€ (2; 00); na téchto intervalech je funkce f(x) rostouci.
f’( ) < 0 pro x € (0;2); na tomto intervalu je funkce f(x)

klesajici.V bodé x = 0 je lokalni maximum £(0) = 4 a v bodé
x = 2 je lokalni minimum f(2) = 0.



Druha derivace je

f'(x) = 6x — 6,
f"(x) =0 pro x =1. f"(x) > 0 pro x € (1; +00); v tomto
intervalu je funkce f(x) konvexni.



Druha derivace je

f"(x) = 6x — 6,
f"(x) =0 pro x =1. f"(x) > 0 pro x € (1; +00); v tomto
intervalu je funkce f(x) konvexni.f”(x) < 0 pro x € (—o0;1); v
tomto intervalu je funkce konkavni. Bod x = 1 je inflexni bod dané
funkce.



Druha derivace je

f"(x) = 6x — 6,
f"(x) =0 pro x =1. f"(x) > 0 pro x € (1; +00); v tomto
intervalu je funkce f(x) konvexni.f”(x) < 0 pro x € (—o0;1); v
tomto intervalu je funkce konkavni. Bod x = 1 je inflexni bod dané
funkce.Znazornéme si jesté graf funkce.




Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.



Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.

Reseni: Definiéni obor funkce f(x) je cela mnozina R. Funkce je
kladna.



Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.

Reseni: Definiéni obor funkce f(x) je cela mnozina R. Funkce je
kladna.

Plati limy— 1o0f(x) = 0, a tedy pfimka y = 0 je asymptota ke grafu
funkce f(x) v bodech x = x + 0.



Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.

Reseni: Definiéni obor funkce f(x) je cela mnozina R. Funkce je
kladna.

Plati limy— 1o0f(x) = 0, a tedy pfimka y = 0 je asymptota ke grafu
funkce f(x) v bodech x = x + 0.

Protoze je dana funkce suda, staéi ji vySetfovat na intervalu

(0; +00).



Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.

Reseni: Definiéni obor funkce f(x) je cela mnozina R. Funkce je
kladna.
Plati limy— 1o0f(x) = 0, a tedy pfimka y = 0 je asymptota ke grafu
funkce f(x) v bodech x = x + 0.
Protoze je dana funkce suda, staéi ji vySetfovat na intervalu
(0; +00).
Jeji derivace je

f'(x) = —2x3e ™,
Ta je na intervalu (0; +00). zdporna, a tedy funkce na tomto
intervalu klesa.



Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.

Reseni: Definiéni obor funkce f(x) je cela mnozina R. Funkce je
kladna.
Plati limy— 1o0f(x) = 0, a tedy pfimka y = 0 je asymptota ke grafu
funkce f(x) v bodech x = x + 0.
Protoze je dana funkce suda, staéi ji vySetfovat na intervalu
(0; +00).
Jeji derivace je

f'(x) = —2x3e ™,
Ta je na intervalu (0; +00). zdporna, a tedy funkce na tomto
intervalu klesa. Na intervalu (—oo; 0) je prvni derivace funkce f(x)
kladna. Tedy funkce na tomto intervalu roste.



Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.

Reseni: Definiéni obor funkce f(x) je cela mnozina R. Funkce je
kladna.
Plati limy— 1o0f(x) = 0, a tedy pfimka y = 0 je asymptota ke grafu
funkce f(x) v bodech x = x + 0.
Protoze je dana funkce suda, staéi ji vySetfovat na intervalu
(0; +00).
Jeji derivace je

f'(x) = —2x3e ™,
Ta je na intervalu (0; +00). zdporna, a tedy funkce na tomto
intervalu klesa. Na intervalu (—oo; 0) je prvni derivace funkce f(x)
kladna. Tedy funkce na tomto intervalu roste.Proto je v bodé x =0
lokalni maximum vy3etfované funkce, £(0) = 1.



Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.

Reseni: Definiéni obor funkce f(x) je cela mnozina R. Funkce je
kladna.
Plati limy— 1o0f(x) = 0, a tedy pfimka y = 0 je asymptota ke grafu
funkce f(x) v bodech x = x + 0.
Protoze je dana funkce suda, staéi ji vySetfovat na intervalu
(0; +00).
Jeji derivace je

f'(x) = —ox3e,
Ta je na intervalu (0; +00). zdporna, a tedy funkce na tomto
intervalu klesa. Na intervalu (—oo; 0) je prvni derivace funkce f(x)
kladna. Tedy funkce na tomto intervalu roste.Proto je v bodé x =0
lokalni maximum vy3etfované funkce, £(0) = 1.
Druhé derivace funkce je

f"(x) = 2x%(2x% — 3) - e~



Priklad: Vysettete pribsh funkce f(x) = (1 + x2)e~*.

Reseni: Definiéni obor funkce f(x) je cela mnozina R. Funkce je
kladna.
Plati limy— 1o0f(x) = 0, a tedy pfimka y = 0 je asymptota ke grafu
funkce f(x) v bodech x = x + 0.
Protoze je dana funkce suda, staéi ji vySetfovat na intervalu
(0; +00).
Jeji derivace je

f'(x) = —ox3e,
Ta je na intervalu (0; +00). zdporna, a tedy funkce na tomto
intervalu klesa. Na intervalu (—oo; 0) je prvni derivace funkce f(x)
kladna. Tedy funkce na tomto intervalu roste.Proto je v bodé x =0
lokalni maximum vy3etfované funkce, £(0) = 1.
Druhé derivace funkce je

f"(x) = 2x%(2x% — 3) - e~

Ta je kladna na intervalech (—oo; —y/3) a (y/3;+00). Na téchto
intervalech je tedy funkce f(x) konvexni.






Na intervalech (—\/g; 0) a (0; \/g) je druha derivace zaporna.
Tedy funkce f(x) je konkavni na intervalu (—\/g; \/g)



Na intervalech (—\/g; 0) a (0; \/g) je druha derivace zaporna.
Tedy funkce f(x) je konkévni na intervalu (—\/g; \/g).Body j:\/g

jsou inflexni body dané funkce. Bod x = 0 neni jejim inflexnim
bodem.



Na intervalech (—\/g; 0) a (0; \/g) je druha derivace zaporna.
Tedy funkce f(x) je konkévni na intervalu (—\/g; \/g).Body j:\/g

jsou inflexni body dané funkce. Bod x = 0 neni jejim inflexnim
bodem.Znazornéme si jesté graf funkce.

Obrazek: Prabéh funkce y = f(x).



Neurcity integral - prima integrace
Priklad: Najdéte neurcity integral f x4y
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Neurcity integral - prima integrace
Priklad: Najdéte neurcity integral f x4y

Reseni: Protoze X \F x12 4 x— /,je

1 2
/x\j—_ dx — /(x1/2—|—x_1/2)dx _ §X3/2+2X1/2—|—C;X c (O; —l—oo).




Neurcity integral - prima integrace
Priklad: Najdéte neurcity integral f x4y

Reseni: Protoze X \F x12 4 x— /,je

1 2
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Neurcity integral - prima integrace
Priklad: Najdéte neurcity integral f x4y

Reseni: Protoze X \F x12 4 x— /,je

1 2
/x\j—_ dx — /(x1/2—|—x_1/2)dx _ §X3/2+2X1/2—|—C;X c (O; —l—oo).

Priklad: Najdéte neurcity integral [ QH dx.
Reseni:

> s X2 1
Protoze plati remi 1-— e



Neurcity integral - prima integrace
Priklad: Najdéte neurcity integral f x4y

Reseni: Protoze X \F x12 4 x— /,je

1 2
/x\j—_ dx — /(x1/2—|—x_1/2)dx _ §X3/2+2X1/2—|—C;X c (O; —l—oo).

Priklad: Najdéte neurcity integral [

2+1
Reseni:

~ o x2 _ _ L 1
Protoze plati 55 =1 — 7. Je

2
1
/2X+1dx:/dx—/ 2+1dx:x—arctgx+c;x€R.
X X




Priklad: Najdéte neurcity integral [ tg2xdx.



Priklad: Najdéte neurcity integral [ tg2xdx.

simx __ l—cos®x __ 1
cos2x cos2x cos2x

Reseni: Jelikoz plati tg?x = -1, je



Priklad: Najdéte neurcity integral [ tg2xdx.

simx __ l—cos®x __ 1
cos2x cos2x cos2x

1 2k +1
/tg2xdx = / coszxdx_/ dx = tgx—x+c; x # 2+ m k € Z.

Reseni: Jelikoz plati tg?x = -1, je




Neurcity integral - metoda per partes
Priklad: Najdéte neurcity integral | Inxdx.



Neurcity integral - metoda per partes
Priklad: Najdéte neurcity integral | Inxdx.

Reseni: Integral najdeme integraci per partes pro volbu
u' =1, v = Inx. Dopoéitame u = x, v/ = % a dostaneme



Neurcity integral - metoda per partes
Priklad: Najdéte neurcity integral | Inxdx.

Reseni: Integral najdeme integraci per partes pro volbu
u' =1, v = Inx. Dopoéitame u = x, v/ = % a dostaneme

/ Inxdx = xInx — / fdx
X



Neurcity integral - metoda per partes
Priklad: Najdéte neurcity integral | Inxdx.

Reseni: Integral najdeme integraci per partes pro volbu
u' =1, v = Inx. Dopoéitame u = x, v/ = % a dostaneme

/ Inxdx = xInx — / fdx
X

:x/nx—/dx:xlnx—x+C:x(lnx—l)—i-C; x > 0.



Priklad: Najdéte neurcity integral [ x?e~2¥dx.



Priklad: Najdéte neurcity integral [ x?e~2¥dx.

Reseni:
Integral najdeme integraci per partes pro v = x?, u' = e=2, tedy
v i=2x, u=e"2/-2:



Priklad: Najdéte neurcity integral [ x?e~2¥dx.
Reseni:

Integral najdeme integraci per partes pro v = x?, u' = e=2, tedy
v i=2x, u=e"2/-2:

2
/xze_zxdx = —?e_zx + /xe‘zxdx,



Priklad: Najdéte neurcity integral [ x?e~2¥dx.

Reseni:
Integral najdeme integraci per partes pro v = x?, u' = e=2, tedy
v i=2x, u=e"2/-2:

2
/xze_zxdx = —?e_zx + /xe‘zxdx,

znovu pouZijeme per partes pro v = x, u’ = e ">, tedy
V=1, u=e2/-2"



Priklad: Najdéte neurcity integral [ x?e~2¥dx.

Reseni:
Integral najdeme integraci per partes pro v = x?, u' = e=2, tedy
v i=2x, u=e"2/-2:

2
/xze_zxdx = —?e_zx + /xe‘zxdx,

znovu pouZijeme per partes pro v = x, u’ = e ">, tedy
V=1, u=e2/-2"

§ 1
/x2e2’<dx = —%e’b( = geﬁx t3 / e Xdx =



Priklad: Najdéte neurcity integral [ x?e~2¥dx.

Reseni:
Integral najdeme integraci per partes pro v = x?, u' = e=2, tedy
v i=2x, u=e"2/-2:

2
/xze_2xdx = —?e_zx + /xe‘zxdx,

znovu pouZijeme per partes pro v = x, u’ = e ">, tedy
V=1, u=e2/-2"

§ 1
/x2e2’<dx = —%e’b( = geﬁx t3 / e Xdx =



Priklad: Najdéte integral [ e=2¥sin3xdx.



Priklad: Najdéte integral [ e=2¥sin3xdx.
Reseni:

Integraly tohoto typu lze najit dvoji integraci per partes. Pomoci ni
ziskame vztah

1
/e2xsin3xdx = —Eefzxsin3x + ;/e2xcos3xdx =



Priklad: Najdéte integral [ e=2¥sin3xdx.
Reseni:

Integraly tohoto typu lze najit dvoji integraci per partes. Pomoci ni
ziskame vztah

1
/e2xsin3xdx = —Eefzxsin3x + ;/e2xcos3xdx =

1 ) 3 9 .
= —5e72"51n3x - Zefzxcos?)x 2 / e~ % sin3xdx.



Priklad: Najdéte integral [ e=2¥sin3xdx.

Reseni:
Integraly tohoto typu lze najit dvoji integraci per partes. Pomoci ni
ziskame vztah

1
/e2xsin3xdx = —Eefzxsin3x + ;/e2xcos3xdx =

1
= — e sin3x — §e*2’<c053x — Z/ezxsin3xdx.

To je rovnice, ze které lze vypocitat hledany integral. Snadno z ni
dostaneme

9 . 1 . 3
(1+ Z) / e *Xsin3xdx = —Ee_2xsm3x — Ze_2XC053Xa



Priklad: Najdéte integral [ e=2¥sin3xdx.
Reseni:

Integraly tohoto typu lze najit dvoji integraci per partes. Pomoci ni
ziskame vztah

1
/e2xsin3xdx = —Eefzxsin3x + ;/e2xcos3xdx =

1 ) 3 .
= — e sin3x — Zefzxcos?)x — Z/ezxsm3xdx.

To je rovnice, ze které lze vypocitat hledany integral. Snadno z ni
dostaneme

9 . 1 . 3
(1+ Z) / e *Xsin3xdx = —Ee_2xsm3x — Ze_2XC053Xa

tedy [ e 2sin3xdx = — o (2sin3x + 3cos3x) + C; x € R.
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Neurcity integral - substitucni metoda

Priklad: Najdéte neurcity integral f 13

Reseni:

Substituci x = y4/2, pro kterou je dx = \/gdy, dostaneme

/2+3x2:\/_ 1+y



Neurcity integral - substitucni metoda

Priklad: Najdéte neurcity integral f 13

Reseni:

Substituci x = y4/2, pro kterou je dx = \/gdy, dostaneme

/2+3x2:\/_ l—l—y

3
arctg(y) B arctg\/;x

_ Y L c=— Y2 1 C xeR
\/6 X

V6



- . e . 2
Priklad: Najdéte neurcity integral [ % dx.
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Priklad: Najdéte neurcity integral [ % dx.

Reseni:

5 s X2 1
Protoze plati % = x — 1+ 3,



- . e . 2
Priklad: Najdéte neurcity integral [ % dx.

Reseni:
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X?—x+/n\1+x|+c; x # —1.
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ReSeni: Protoze = — = erH, dostaneme po substituci e =y,

pro kterou je eXdx = dy,

dx e*dx dy .
/e“re—x :/e2X+1 :/y2+1 = arctg(y)+C = arctg(e”)+C




