Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm



Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.



Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.Z rovnosti
X A B C

(x+1)(x+2)(x+3) :x+l+x—|—2+x+3




Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.Z rovnosti
X A B C
= + +
(x+1)(x+2)(x+3) x+1 x+2 x+3
plyne vztah
x=Ax+2)(x+3)+B(x+1)(x+3)+ C(x+1)(x+2)

pro véechna x € R.




Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.Z rovnosti
X A B C
= + +
(x+1)(x+2)(x+3) x+1 x+2 x+3
plyne vztah

x=Ax+2)(x+3)+B(x+1)(x+3)+ C(x+1)(x+2)

pro vsechna x € R. Pro x = —1 dostaneme A = —%,




Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.Z rovnosti
X A B C
= + +
(x+1)(x+2)(x+3) x+1 x+2 x+3
plyne vztah
x=Ax+2)(x+3)+B(x+1)(x+3)+ C(x+ 1)(x+2)

pro vsechna x € R. Pro x = —1 dostaneme A = —= pro
x = —2 dostaneme B = 2




Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.Z rovnosti
X A B C
= + +
(x+1)(x+2)(x+3) x+1 x+2 x+3
plyne vztah
x=Ax+2)(x+3)+B(x+1)(x+3)+ C(x+ 1)(x+2)

pro vsechna x € R. Pro x = —1 dostaneme A = —= pro
x = —2 dostaneme B = 2 a pro x = —3 ziskame C =-3.




Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.Z rovnosti
X A B C
= + +
(x+1)(x+2)(x+3) x+1 x+2 x+3
plyne vztah
x=Ax+2)(x+3)+B(x+1)(x+3)+ C(x+ 1)(x+2)

pro vsechna x € R. Pro x = —1 dostaneme A = —= pro
x = —2 dostaneme B = 2 a pro x = —3 ziskame C =-3.
Tedy

/ xdx __1/ dx +2/ dx _§/ dx
(x+D)(x+2)(x+3) 2J) x+1 x+2 2) x+3



Neurcity integral - racionalni lomené funkce

Priklad: Najdéte integral fm

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.Z rovnosti
X A B C
= + +
(x+1)(x+2)(x+3) x+1 x+2 x+3
plyne vztah
x=Ax+2)(x+3)+B(x+1)(x+3)+ C(x+ 1)(x+2)

pro vsechna x € R. Pro x = —1 dostaneme A = —= pro
x = —2 dostaneme B = 2 a pro x = —3 ziskame C =-3.
Tedy

/ xdx __1/ dx +2/ dx _§/ dx
(x+D)(x+2)(x+3) 2J) x+1 x+2 2) x+3

1
= —Eln\x+ 1|+ 2In|x+2| — g/n\x+3] +C; x#—1,-2;-3.



1
Priklad: Najdéte integral fxﬁitxl)d



Priklad: Najdéte integral fxﬁitil)d

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky.



Priklad: Najdéte integral fxﬁitil)d

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky. Z rovnosti

x?+1 A N B n C
(x+1)2(x—1) x—-1 x+1 (x+1)2

plyne vztah

x> +1=Ax+1)>+B(x—-1)(x+1)+ C(x —1).



Priklad: Najdéte integral fxﬁitil)d

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky. Z rovnosti

x?+1 A N B n C
(x+1)2(x—1) x—-1 x+1 (x+1)2

plyne vztah
x> +1=Ax+1)>+B(x—-1)(x+1)+ C(x —1).

Pro x = 1 dostaneme A = 2 aprox=—1mame C = —1.



Priklad: Najdéte integral fxﬁitil)d

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky. Z rovnosti

x?+1 A N B n C
(x+1)2(x—1) x—-1 x+1 (x+1)2

plyne vztah

x> +1=Ax+1)>+B(x—-1)(x+1)+ C(x —1).

Pro x = 1 dostaneme A = 2 aprox=—1mame C = —1.

Srovnanim koeficientti u x? dostaneme A+ B =1, tj. B =

%. Tedy



Priklad: Najdéte integral fxﬁitil)d

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky. Z rovnosti

x?+1 A N B n C
(x+1)2(x—1) x—-1 x+1 (x+1)2

plyne vztah
x> +1=Ax+1)>+B(x—-1)(x+1)+ C(x —1).

Pro x = 1 dostaneme A = 2 aprox=—1mame C = —1.
Srovnanim koeficientti u x> dostaneme A+ B =1, tj. B = 1. Tedy

x2+1 1 dx 1 dx dx
/(x+1)2(x—1)dx_2/X—1dx+2/x—|—1dx_/ 1>




Priklad: Najdéte integral fxﬁitil)d

Reseni: Integrand rozlozime na parcialni zlomky. Z rovnosti

x?+1 A N B n C
(x+1)2(x—1) x—-1 x+1 (x+1)2

plyne vztah
x> +1=Ax+1)>+B(x—-1)(x+1)+ C(x —1).

Pro x = 1 dostaneme A = 2 aprox=—1mame C = —1.
Srovnanim koeficientti u x> dostaneme A+ B =1, tj. B = 1. Tedy

x2+1 1 dx 1 dx dx
/(x+1)2(x—1)dx_2/X—1dx+2/x—|—1dx_/ 1>

1 1 1
:§/n|x—1|+§/n\x+1|+ﬁ+(: x # £1.




Priklad: Najdéte integral fx3+1




Priklad: Najdéte integral [ —&

x34+1°
Reseni:
Protoze je x> 4+ 1 = (x + 1)(x®> — x + 1), budeme hledat rozklad na
parcialni zlomky ve tvaru X;Erl = X—ﬁl + Xzijfl.




Priklad: Najdéte integral [ —&

x34+1°
Reseni:
Protoze je x> 4+ 1 = (x + 1)(x®> — x + 1), budeme hledat rozklad na
parcialni zlomky ve tvaru X;Erl =2+ X’ffjfl. Z tohoto vztahu
plyne

1=A(*—x+1)+Bx(x +1)+ C(x +1).



Priklad: Najdéte integral [ —&

x34+1°
Reseni:
Protoze je x> 4+ 1 = (x + 1)(x®> — x + 1), budeme hledat rozklad na
parcialni zlomky ve tvaru X;Erl =2+ X’ffjfl. Z tohoto vztahu
plyne

1=A(*—x+1)+Bx(x +1)+ C(x +1).
Odtud pro x = —1 mame A = % Pro x = 0 dostaneme A+ C =1,
tj.C=2.



Priklad: Najdéte integral [ &

X3+1
Reseni:
Protoze je x> 4+ 1 = (x + 1)(x®> — x + 1), budeme hledat rozklad na
parcialni zlomky ve tvaru X;Erl = X—_‘:l + XzBXjfl Z tohoto vztahu
plyne

1—A(x2—x+1)—|—Bx(x—|— 1)+ C(x+1).
Odtud prox— —1 mame A= 1% 3- Pro x = 0 dostaneme A+ C = 1,

tj.C = 2 . Srovnanim ¢lenti u x° dostaneme A+ B = 0, neboli
B— _

wh—u\



Priklad: Najdéte integral [ —&

x34+1°
Reseni:
Protoze je x> 4+ 1 = (x + 1)(x®> — x + 1), budeme hledat rozklad na
parcialni zlomky ve tvaru X;Erl =2+ X’ffjfl. Z tohoto vztahu
plyne

1=A(*—x+1)+Bx(x +1)+ C(x +1).
Odtud pro x = —1 mame A = % Pro x = 0 dostaneme A+ C =1,

tj.C = % . Srovnanim &leni& u x? dostaneme A + B = 0, neboli

/ dx _1/ dx _1/(x2)dx
x3+1 3) x+1 3) x2—x+1




_ . s . d
Priklad: Najdéte integral AR

Reseni:

Protoze je x> 4+ 1 = (x + 1)(x®> — x + 1), budeme hledat rozklad na
parcialni zlomky ve tvaru X;Erl =2+ X’ffjfl. Z tohoto vztahu
plyne

1=A(*—x+1)+Bx(x +1)+ C(x +1).
Odtud pro x = —1 mame A = % Pro x = 0 dostaneme A+ C =1,
tj.C = % . Srovnanim &leni& u x? dostaneme A + B = 0, neboli
B = —z. Tedy

§.
/ dx _1/ dx _1/(x2)dx
x3+1 3) x+1 3) x2—x+1

_1/| +1|1/(2x—1)dx+1/ dx _
— 3 6/ x@—x+1 2] (x_1/22+3/4




Priklad: Najdéte integral X3+1

Reseni:

Protoze je x> 4+ 1 = (x + 1)(x®> — x + 1), budeme hledat rozklad na
parcialni zlomky ve tvaru X;Erl = X—_‘:l + XzBXjfl Z tohoto vztahu
plyne

1—A(x2—x+1)—|—Bx(x—|— 1)+ C(x+1).
Odtud prox— —1 mame A= 1% 3- Pro x = 0 dostaneme A+ C = 1,
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Reseni: Protoze jedna mez integralu je oo, jedna se o nevlastni
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s X2+ X—2 tooof, X24+Xx—2
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/ dx / dx 1/1_1dx
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1
Protoze tento integral je 3/n>— +2, plati

> dx 1 x—11% 1. 1 1.1 2
| / —ZIn= =0—=In> = =In2.
/2 X2t x—2 3Hoo["x+2} " 374 3"
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=—1- Jim “A-=—1— lm (~A)=-1.
A—0+ — A—0+



Funkce vice proménnych

Priklad: Najdéte parcialni derivace prvniho a druhého radu
funkce f(x,y) =

X3+y2 .



Funkce vice proménnych

Priklad: Najdéte parcialni derivace prvniho a druhého radu
funkce f(x,y) =

X3+y2 .

Reseni: Parcialni derivace prvniho fadu podle x je
—3x2
fxy) = .
(x*+y?)

jedna se o derivaci slozené funkce, vnitfni slozka zderivovana
podle x je 3x2.



Funkce vice proménnych

Priklad: Najdéte parcialni derivace prvniho a druhého radu
funkce f(x,y) =

X3+y2 .

Reseni: Parcialni derivace prvniho fadu podle x je

—3x?

fx(Xd/) = m>

jedna se o derivaci slozené funkce, vnitfni slozka zderivovana
podle x je 3x2.

2
(3 +y?2)*

vnitfni slozka zderivovana podle y je 2y.

f,(x,y) =
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podilu.
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2
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) Y
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f;x(x,y):18 3_6 2

fo (x,y) = 12
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fi(x,y) = 3x* — 6y; f)(x,y) =2y — bx.
Resenim soustavy rovnic
fi(x,y) =0
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dostaneme y = 3x; 3x? — 18x = 0, tedy nalezneme dva stacionarni
body, [0, 0] a [6, 18].

Matice derivaci druhého fadu je < EZ _g > .
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V bodé [0, 0] je determinant

0 -6
' 6 9 ' =-36 <0,
tedy extrém zde nenastane.
V bodeé [6, 18] je determinant
36 —6
‘ 6 2 ‘ =36>0,

tedy v tomto bodé nastava extrém, a protoze £ (6,18) = 36 > 0,
jde o lokalni minimum.



Priklad: Najdéte lokalni extrémy funkce
f(x,y) = yvx = y* = x +6y.



Priklad: Najdéte lokalni extrémy funkce
f(x,y) = yvx = y* = x +6y.

Reseni: Parcialni derivace prvniho fadu jsou
y
f(x.y) = 57= -1 fy(x,y) = Vx -2y +6.
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Priklad: Najdéte lokalni extrémy funkce
f(x,y) = yvx = y* = x +6y.

Reseni: Parcialni derivace prvniho fadu jsou

’ y Y o
fx(xvy) = ﬁ -1 fy(xay) - \/>_ 2y +6.
Derivace podle x bude rovna nule, pokud y = 2,/x, z derivace
podle y potom 3y/x = 6. Tedy dostaneme stacionarni bod [4, 4].



Priklad: Najdéte lokalni extrémy funkce
f(x,y) = yvx = y* = x +6y.

Reseni: Parcialni derivace prvniho fadu jsou
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Derivace podle x bude rovna nule, pokud y = 2,/x, z derivace

podle y potom 3y/x = 6. Tedy dostaneme stacionarni bod [4, 4].
Derivace druhého fadu jsou

y 1
f;:x(x7}/):_ma f):y(xay):ﬁv f;y(xay):_z'



Priklad: Najdéte lokalni extrémy funkce
f(x,y) = yvx = y* = x +6y.

Reseni: Parcialni derivace prvniho fadu jsou
’ y Y o
fx(xvy) = ﬁ -1 fy(xay) - \/>_ 2y +6.
Derivace podle x bude rovna nule, pokud y = 2,/x, z derivace
podle y potom 3y/x = 6. Tedy dostaneme stacionarni bod [4, 4].
Derivace druhého fadu jsou

y 1
f;:x(x7}/):_ma f):y(xay):ﬁv f;y(xay):_z'

Determinant matice druhych derivaci v bodé [4,4] je

B
§ 2 1>0,
L2

takze funkce ma v bodé [4, 4] extrém



Priklad: Najdéte lokalni extrémy funkce
f(x,y) = yvx = y* = x +6y.

Reseni: Parcialni derivace prvniho fadu jsou
’ y Y o
fx(xvy) = ﬁ -1 fy(xay) - \/>_ 2y +6.
Derivace podle x bude rovna nule, pokud y = 2,/x, z derivace
podle y potom 3y/x = 6. Tedy dostaneme stacionarni bod [4, 4].
Derivace druhého fadu jsou

y 1
f;:x(x7}/):_ma f):y(xay):ﬁv f;y(xay):_z'

Determinant matice druhych derivaci v bodé [4,4] je

'_1 1
§ 2 1>0,
L2

takze funkce ma v bodé [4, 4] extrém a protoze £, (4,4) <0, jde o
lokalni maximum.



