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Organizacni pokyny

e 1. POT - Bloomberg (Vybér 5 libovolnych akciovych tituld -
ne PSE!, tvorba covar a correl matice + print screen tituld -
terminal Bloomberg)

@ 2. V priibéhu semestru dva kontrolni testy (30 b., 4 15 b., v

@ min. 60 %)
@ Nesplnéni vyse uvedené podminky (2) = “F”
@ 1. test - turotidl €. 3, 2. test - tutoridl €. 5

@ Moznost opravy ve zkouskovém obdobi (30 b. /1 test - viz.
podminka €. 2)
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Organizacni pokyny

Organizacni pokyny

e 1. POT - Bloomberg (Vybér 5 libovolnych akciovych tituld -
ne PSE!, tvorba covar a correl matice + print screen tituld -
terminal Bloomberg)

@ 2. V pritbéhu semestru dva kontrolni testy (X30 b., 4 15 b., v
@ min. 60 %)

@ Nesplnéni vyse uvedené podminky (2) = “F”

o 1. test - turotidl & 3, 2. test - tutoridl . 5

@ Moznost opravy ve zkouskovém obdobi (30 b. /1 test - viz.
podminka €. 2)

o Literatura: ELTON, E.; Modern portfolio theory and
investment analysis, pfip. DSO
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Predpoklady

Dosazené body z test(i/opravného testu:
A: [27,30
B: [25,27
C: [23,25
D: [21,23
E: [18,21)
F: [0,18)

)
)
)
)
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@ Historie:

o HICKS, J.; Application of Mathematical Methods of the
Theory of Risk (1934)
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@ Historie:
o HICKS, J.; Application of Mathematical Methods of the

Theory of Risk (1934)

o MARKOWITZ, H.; Portfolio Selection (1952) -
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Uvod do Teorie portfolia

Uvod do Teorie portfolia

@ Historie:

o HICKS, J.; Application of Mathematical Methods of the
Theory of Risk (1934)

o MARKOWITZ, H.; Portfolio Selection (1952) -
ZAKLADATEL MODERNI TEORIE PORTFOLIA
(inovativnost r Ao == Efektivni hranice portfolia)

e SHARPE, W., F.; Capital Asset Prices: A Theory of Market
Equilibrium under Condition of Risk (1964) - (jeden ze
zakladateld CAPM)

e ROSS, S.; The Arbitrage Theory of Capital Asset Pricing
(1976)
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e Portfolio: Y7 X;A;; Y1 Xi= 1; Xj...vaha;A;...aktivum
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Portfolio

e Portfolio: Y7 X;A;; Y1 Xi= 1; Xj...vaha;A;...aktivum
@ Vlastnosti aktiva - identifikovatelna, méFitelnad hodnota (cena)

e Investovani: f(r0,l)
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Uvod do Teorie portfolia

Portfolio

e Portfolio: Y7 X;A;; Y1 Xi= 1; Xj...vaha;A;...aktivum
@ Vlastnosti aktiva - identifikovatelna, méFitelnad hodnota (cena)
e Investovani: f(r0,l)

@ Za predpokladu racionality investora je
nalezeni takové skladby aktiv, ktera odpovida jeho aktualnim
potfebam
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Vynosnost

@ Vynos/vynosnost aktiva:

Ludék Benada MPF_TEPO



Uvod do Teorie portfolia

Vynosnost

@ Vynos/vynosnost aktiva:
o ri =In(Psyx)—In(Py)

Ludék Benada MPF_TEPO
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Vynosnost

@ Vynos/vynosnost aktiva:
o ri =In(Psyx)—In(Py)

_ Prik—Pr
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Uvod do Teorie portfolia

Vynosnost

@ Vynos/vynosnost aktiva:
o ri =In(Psyx)—In(Py)

Pyyy—P

o r; :7t+lgt t
Di

] r,d == ﬁl
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Uvod do Teorie portfolia

Vynosnost

@ Vynos/vynosnost aktiva:
o ri =In(Psyx)—In(Py)

Piyy—P,
o r; :7t+lgt t
Di
@ g = P;
P k—Pt+D;
© IiTotal =5 P; .
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Uvod do Teorie portfolia

Vynos jako ndhodnd velicina

@ Nejistota v budoucim vyvoji =>nahodna veli¢ina X (diskrétni
nahodna velicina)

== charakteristiky nahodné veli¢iny E(X),06%(X) = Mean
Variance Portfolio
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Vynos jako ndhodnd velicina

@ Nejistota v budoucim vyvoji =>nahodna veli¢ina X (diskrétni
nahodna velicina)

== charakteristiky nahodné veli¢iny E(X),06%(X) = Mean
Variance Portfolio

@ Stredni hodnota
o u= {X,X;,
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Uvod do Teorie portfolia

Vynos jako ndhodnd velicina

@ Nejistota v budoucim vyvoji =>nahodna veli¢ina X (diskrétni
nahodna velicina)

== charakteristiky nahodné veli¢iny E(X),06%(X) = Mean
Variance Portfolio
@ Stredni hodnota

o u= YN X
o E(X) = 1X7.,X;,
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Uvod do Teorie portfolia

Vynos jako ndhodnd velicina

@ Nejistota v budoucim vyvoji =>nahodna veli¢ina X (diskrétni
nahodna velicina)
== charakteristiky nahodné veli¢iny E(X),06%(X) = Mean
Variance Portfolio
e Stredni hodnota
u= NZ
(X) = 37X 1X
(X) = Zn 1Xi*p(xi)

o Vlastnosti stfedni hodnoty:

oE
o E
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Uvod do Teorie portfolia

Vynos jako ndhodnd velicina

@ Nejistota v budoucim vyvoji =>nahodna veli¢ina X (diskrétni
nahodna velicina)
== charakteristiky nahodné veli¢iny E(X),06%(X) = Mean
Variance Portfolio
e Stredni hodnota
o p={rlX;,
° E(X) = ZXI;X;,
o E(X) = XiLixi*p(xi)

o Vlastnosti stfedni hodnoty:

e E(c) = c, kde c je konstanta
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Uvod do Teorie portfolia

Vynos jako ndhodnd velicina

@ Nejistota v budoucim vyvoji =>nahodna veli¢ina X (diskrétni
nahodna velicina)
== charakteristiky nahodné veli¢iny E(X),06%(X) = Mean
Variance Portfolio
e Stredni hodnota
o p={rlX;,
° E(X) = ZXI;X;,
o E(X) = XiLixi*p(xi)

o Vlastnosti stfedni hodnoty:

e E(c) = c, kde c je konstanta
o E(c*X) = c.E(X)
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Uvod do Teorie portfolia

Vynos jako ndhodnd velicina

@ Nejistota v budoucim vyvoji =>nahodna veli¢ina X (diskrétni
nahodna velicina)
== charakteristiky nahodné veli¢iny E(X),06%(X) = Mean
Variance Portfolio
e Stredni hodnota
o p={rlX;,
° E(X) = ZXI;X;,
o E(X) = XiLixi*p(xi)

o Vlastnosti stfedni hodnoty:

E(c) = ¢, kde c je konstanta
E(c*X) = c.E(X)
E(X +Y) = E(X) + E(Y)
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Uvod do Teorie portfolia

Vynos jako ndhodnd velicina

@ Nejistota v budoucim vyvoji =>nahodna veli¢ina X (diskrétni
nahodna velicina)
== charakteristiky nahodné veli¢iny E(X),06%(X) = Mean
Variance Portfolio
e Stredni hodnota
U= NZ
° E(X) Ty 1X
o E(X) = XL xi*p(x)

o Vlastnosti stfedni hodnoty:

E(c) = ¢, kde c je konstanta
E(c*X) = c.E(X)
E(X +Y) = E(X) + E(Y)
E(X*Y) = E(X).E(Y)
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Uvod do Teorie portfolia

Disperze nahodné veliciny

o Rozptyl (diskrétni pfipad) ... (D, var, 62, s?)
D(X) = E[X - E(X)]*= E(X)*+ [E(X)]?
D(X) = T2, EIX; - E(X)IP*p(X,)
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Disperze nahodné veliciny

o Rozptyl (diskrétni pfipad) ... (D, var, 62, s?)
D(X) = E[X - E(X)]*= E(X)*+ [E(X)]”
D(X) = L1 E[X; - E(X)I**p(X))

e Vlastnosti rozptylu:
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Uvod do Teorie portfolia

Disperze nahodné veliciny

o Rozptyl (diskrétni pfipad) ... (D, var, 62, s?)
D(X) = E[X - EX)P= E(X)>+ [E(X)]
D(X) = LI, E[X; - E(X)]**p(X7)
e Vlastnosti rozptylu:
e D(c+X) = D(X), D(c) =0
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Uvod do Teorie portfolia

Disperze nahodné veliciny

o Rozptyl (diskrétni pfipad) ... (D, var, 62, s?)
D(X) = E[X - E(X)]*= E(X)*+ [E(X)]?
D(X) = LI, E[X; - E(X)]**p(X7)
e Vlastnosti rozptylu:
e D(c+X) = D(X), D(c) =0
o D(c*X) = ¢2*D(X)
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Uvod do Teorie portfolia

Disperze nahodné veliciny

o Rozptyl (diskrétni pfipad) ... (D, var, 62, s?)
D(X) = E[X - E(X)]*= E(X)*+ [E(X)]”
D(X) = L1 E[X; - E(X)I**p(X))

e Vlastnosti rozptylu:

e D(c+X) = D(X), D(c) =0
o D(c*X) = c**D(X)
o D(X+Y) = D(X) + D(Y) ...nezavislé nahodné veliciny
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Uvod do Teorie portfolia

Disperze nahodné veliciny

o Rozptyl (diskrétni pfipad) ... (D, var, 62, s?)
D(X) = E[X - E(X)]*= E(X)?+ [E(X)]?
D(X) = LI E[X; - EX)P*p(X))
e Vlastnosti rozptylu:
e D(c+X) = D(X), D(¢) =
o D(c*X) = 2*D(X)
o D(X+4Y) = D(X) + D(Y) ...nezavislé nahodné veliciny
) +

o D(X+Y) = D(X) + D(Y) + 2*cov(X,Y)...zavislé nahodné
veliciny
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Uvod do Teorie portfolia

Disperze nahodné veliciny

o Rozptyl (diskrétni pfipad) ... (D, var, 62, s?)
D(X) = E[X - E(X)]*= E(X)?+ [E(X)]?
D(X) = LI E[X; - EX)P*p(X))
e Vlastnosti rozptylu:
e D(c+X) = D(X), D(¢) =
o D(c*X) = 2*D(X)
o D(X+4Y) = D(X) + D(Y) ...nezavislé nahodné veliciny
) +

o D(X+Y) = D(X) + D(Y) + 2*cov(X,Y)...zavislé nahodné
veliciny

e ! Statisticky soubor ! = n > 30
— 0= Xl E[Xi - E(X))%,
n < 30 =Vybérovy rozptyl o2= -1y E[X; - E(X)]?
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Uvod do Teorie portfolia

Riziko

@ ... zmény ocekavané vynosnosti - smerodatna

odchylka...\/D(X) (o,s)
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Riziko

@ ... zmény ocekavané vynosnosti - smerodatna
odchylka...\/D(X) (o,s)
e O;= %*Z?Zl(r,-—F)z... n > 30,

o = \/ﬁ*zi":l(r,-—f)z ...n <30,
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Uvod do Teorie portfolia

Riziko

@ ... zmény ocekavané vynosnosti - smerodatna
odchylka...\/D(X) (o,s)
e O;= %*Z?:l(ri_'?)z"' n >30,
o = \/ﬁ*zi":l(r,-—f)z ...n <30,

o 0j= /L7 (ri—F)?%pj... znama pravdépodobnost
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y)
cov (X,Y) = E{[X-E(X)][Y-E()]};
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y)
cov (X,Y) = E{[X-E(X)][Y-E(Y)]};
o ox,y =t [Xi—EX)*[Yi—E(Y)]
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)I[Y-E(V)I};
o oxy =;Li[Xi—EX)I*[Y;—E(Y)]

o o= 1y [ri—F]*[r;—F]...n > 30,
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)I[Y-E(V)I};
o ox,y =; L [Xi—EX)P*[Yi—E(Y)]
o o= 1y [ri—F]*[r;—F]...n > 30,

° Oj= — 12 L [ri—A)*[rj—7]...n < 30,
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)][Y-E(¥V)]}
o Oxy =ETLL DX~ ECOTY~E(Y)]
° 0= 1 alri—F]*[rj—7]...n > 30,
° Ojj= - 12 L [ri—A)*[rj—7]...n < 30,

o Vlastnosti kovariance:

nabyva hodnot (- oo;e0)
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)][Y-E(Y)]};
o Oxy =, LI [Xi—E(X)I*[Yi—E(Y)]
° 0= 1 alri—F]*[rj—7]...n > 30,
® Gjj= = 12 Ly[ri—7Ai*r—Al...n < 30,
o Vlastnosti kovariance:

o cov(X,Y) = 0; E (X+Y) =0 AE(X) = 0 = E(Y) =0

nabyva hodnot (- oo;e0)
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)I[Y-E(V)I};

o ox,y =5 L[Xi—E(X)]*[Yi—E(Y)]

o o= 1y [ri—F]*[r;—F]...n > 30,

° Oj= — 12 L [ri—A)*[rj—7]...n < 30,

e Vlastnosti kovariance:
o cov(X,Y) = 0; E (X+Y) = 0 AE(X) = 0 = E(Y) = 0
e cov(X,Y) = cov(Y,X)

nabyva hodnot (- oo;e0)
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)I[Y-E(V)I};

o ox,y =5 L[Xi—E(X)]*[Yi—E(Y)]

o o= 1y [ri—F]*[r;—F]...n > 30,

° Oj= — 12 L [ri—A)*[rj—7]...n < 30,

e Vlastnosti kovariance:
o cov(X,Y) = 0; E (X+Y) = 0 AE(X) = 0 = E(Y) = 0
e cov(X,Y) = cov(Y,X)
o cov(X+a,Y+b) = cov(X,Y)

nabyva hodnot (- oo;e0)
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)I[Y-E(V)I};

o ox,y =; L [Xi—EX)P*[Yi—E(Y)]

o o= 1y [ri—F]*[r;—F]...n > 30,

° Oj= — 12 L [ri—A)*[rj—7]...n < 30,

o Vlastnosti kovariance:

cov(X,Y) = 0; E (X+Y) = 0 AE(X) = 0 = E(Y) = 0
cov(X,Y) = cov(Y,X)

cov(X+a,Y+b) = cov(X,Y)

cov(X*a,Y*b) = a*b*cov(X,Y)

nabyva hodnot (- oo;e0)
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)I[Y-E(V)I};

o ox,y =; L [Xi—EX)P*[Yi—E(Y)]

o o= 1y [ri—F]*[r;—F]...n > 30,

° Oj= — 12 L [ri—A)*[rj—7]...n < 30,

o Vlastnosti kovariance:

cov(X,Y) = 0; E (X+Y) = 0 AE(X) = 0 = E(Y) = 0
cov(X,Y) = cov(Y,X)

cov(X+a,Y+b) = cov(X,Y)

cov(X*a,Y*b) = a*b*cov(X,Y)

o cov(X,X) = o2(X)

nabyva hodnot (- oo;e0)
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Uvod do Teorie portfolia

Vztah mezi ndhodnymi veli¢inami

e Kovariance...(cov(X,Y), ox y
cov (X,Y) = E{[X-E(X)I[Y-E(V)I};

o ox,y =; L [Xi—EX)P*[Yi—E(Y)]

o o= 1y [ri—F]*[r;—F]...n > 30,

° Oj= — 12 L [ri—A)*[rj—7]...n < 30,

o Vlastnosti kovariance:

cov(X,Y) = 0; E (X+Y) = 0 AE(X) = 0 = E(Y) = 0
cov(X,Y) = cov(Y,X)

cov(X+a,Y+b) = cov(X,Y)

cov(X*a,Y*b) = a*b*cov(X,Y)

o cov(X,X) = o2(X)

nabyva hodnot (- oo;e0)

e —standardizace
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Uvod do Teorie portfolia

Pearosn(iv korelaéni koeficient

@ Relativizuje absolutni rozmér kovariance
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Uvod do Teorie portfolia

Pearosn(iv korelaéni koeficient

@ Relativizuje absolutni rozmér kovariance

__ cov(X,Y)
® PXY= ooy

Ludék Benada MPF_TEPO



Uvod do Teorie portfolia

Pearosn(iv korelaéni koeficient
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Pearosn(iv korelaéni koeficient

@ Relativizuje absolutni rozmér kovariance
__ cov(X,Y)
° pXY— Ox*0Oy
@ Vyjadfuje miru linearni zavislosti
@ Bezrozmérna veli¢ina z intervalu <-1;1> (klesajici/rostouci
zavislost)

@ pxy= l...body lezi na pfimce
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Uvod do Teorie portfolia

Pearosn(iv korelaéni koeficient

Relativizuje absolutni rozmér kovariance
__ cov(X,Y)
p - Ox*0Oy

Vyjadfuje miru linearni zavislosti
Bezrozmérna veli€ina z intervalu <-1;1> (klesajici/rostouci
zavislost)

pxy= 1...body lezi na pfimce

Ctverec korelagnich koeficientd - koeficient determinace r:2
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