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Podminky ukonceni predmétu

e Prednasky:
o Popis hry a zpiisoby nalezeni rovnovahy
o Ekonomické aplikace
e V priibéhu vykladu se ptejte

e CviCeni:
o Priklady zalozené na pfedstavenych aplikacich
o Nesmite byt lini premyslet

Hodnoceni
e Domaci ukoly 30%
e Pribézny test 20%

e Zavérecny test 50%
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Teorie her

e Zplsob, jak modelovat situace, kdy dochazi ke vzajemnym
interakcim mezi aktéry
e Aplikace
e Ekonomie: Konkurence firem, Aukce, Reputace a reklama,
Vysvétleni socialnich norem
e Politologie a pravo: Volby, Odpovédnost za skodu
e Biologie: Sexualni a predatorské chovani
e Co teorie her umi?
e Vysvétleni chovani jedinch ve vzajemnych interakcich
o Predikce miize byt obtizna (preference, vice rovnovah)
o Experimentalni testovani
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Teorie her Il

Lze modelovat riizné druhy interakci
o Strategické a extenzivni hry
e Hry s dokonalymi a nedokonalymi informacemi
e Kooperativni a nekooperativni hry

Historie
e John von Neumann, Oskar Morgenstern 1944
e John Nash 1950
e John C. Harsanyi, R. Selten, R. Aumann ...
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Hra a jeji reSeni

Hra je popis strategické interakce, ktery specifikuje akce, které
hraci mohou hrat, a jejich zajmy. Reseni hry specifikuje vysledky
hry, které mohou nastat.

Strategicka a hra se sklada z
e mnoziny hracd
e mnoziny akci kazdého hrace
e preferenci kazdého hrace definovanych nad mnozinou profild
akci
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Znaceni

e a je profil akci pfi némz kazdy hrac i hraje akci a;; tj.
a= (a1, a,...,an)

o (a;,a_;) je profil akci pfi némz hrag i hraje akci a; a kazdy
hrac j kromé hrace i hraje a; (index —i tedy znamena vsichni
kromé hrace 1)

e u;(a) znadi vyplatu hrace i pfi profilu akci a
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Racionalita a preference

Predpokladame, Ze hraci jsou racionalni.

e Hraci maji preference ohledné profilti akci, tzn. umi srovnat
jakékoliv dva vysledky hry (Gplnost).

e Preference jsou tranzitivni, tzn.
(A-B)A(B>C)=(A> ()

e Preference mizeme definovat pomoci vyplatni (uzitkové

funkce).

e A- B> C= uj(A) > ui(B) > ui(C)
o Vyplatni funkce je ordinalni

Racionalni hraci si vybiraji nejpreferovanéjsi variantu z dostupnych

moznosti. Tzn. maximalizuji svou vyplatni funkci p¥i danych
omezenich.
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Véznovo dilema

e Hraci jsou dva podezreli 1 a 2.

e Kazdy hra¢ ma na vybér akce zradit, spolupracovat zkracené
D,C

e Preference podezrelého 1 jsou
(D,C) > (C,C)~ (D,D) » (C, D), kde napt. (D, C)
znamena, ze hrac 1 zradi zatimco hrac 2 spolupracuje.

Preference podezrelého 2 jsou
(C,D) - (C,C) > (D, D)~ (D, C).

Table: Véznovo dilema
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Bach nebo Stravinsky, Bitva pohlavi

Table: Bitva pohlavi
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Lov jelena

Table: Lov jelena
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Hlava nebo orel

T(1-1 -11
H|-1,1 1-1

Table: Hlava nebo orel
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Nashova rovnovaha: definice

Profil akci a* strategické hry je Nashovou rovnovahou, pokud pro
kazdého hrace i a kazdou jeho akci a; plati uj(a*) > uj(aj, a* ;).

Nashova rovnovaha predstavuje situaci, kdy si zadny hrac¢ nemize
polepsit jednostrannou zménou strategie.

Striktni Nashova rovnovaha u;(a*) > uj(a;, a*;)
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Nashova rovnovaha: interpretace

e Kazdy hrac si voli akci, kterd mu pfinasi nejvyssi vyplatu pfi
danych presvédcenich ohledné akci ostatnich hraca.
o Presvédceni kazdého hrace o akcich, které budou hrat ostatni

jsou spravna.

Dvé mozné interpretace dle toho jak se tvofi oCekavani o akcich

ostatnich hraca
e Hraci se zvykem, opakovanim, evoluénim procesem dostali do

Nashovy rovnovahy
e Hraci jsou neomezené racionalni
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Optimalni odpovéd

Jiny zptsob nalezeni Nashovy rovnovahy

Optimalni odpovéd hrace i oznaéime jako B; a definujeme jako
B,-(a_;) = {a,- S A,' : u,-(a,-, a_,~) é u,-(a,-, a_,-)Va,- S A;}

Profil akci a* je Nashovou rovnovahou pravé tehdy, kdyz akce
kazdého hrace je optimalni odpovédi na akce ostatnich hraca. Tedy
a; € Bi(a*;),vi
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Optimalni odpovéd - priklad

L C R
1,27 2x1 1*0
2*,1* 0,1* 0,0
0,1 0,0 1*2*

oz
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Dominované a dominujici akce

P¥i hledani Nashovy rovnovahy si mizeme ulehéit situaci pomoci
konceptu striktné dominovanych akci.

Akce a:- striktné dominuje akci a;-,, pokud pfinasi vyssi vyplatu bez
ohledu na to, jaké akce hraji ostatni hradi, t;.

/ . " . "o, . - - L
ui(a;,a—i) > uj(a; ,a_i),Va_;. a; je striktné dominovana akce

Striktné dominovand akce nemiize nikdy byt optimalni odpovédi a
nem(ize byt v profilu akci tvofici Nashovu rovnovahu. Pozor, neplati
pro slabé dominované akce. Presto se nékdy predpoklada, ze hraci
nehraji slabé dominované akce.
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Dominované a dominujici akce - priklad: Beauty contest

Zvolte Cislo od 0 do 100. Z vybranych Cisel se spocita primér. Kdo
bude nejblize % priiméru vyhrava.
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Dominované a dominujici akce - priklad: Beauty contest
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Figure 5.1.  Beauty contest choices. Sources: Based on data from Nagel (1999) and Camerer,

Ho, and Weigelt
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Symetrické hry

Symetrické hry slouzi k modelovani her identickych hraca

Strategicka hra o dvou hracich je symetricka, pokud mnozina akci
je stejnad a preference hraci jsou reprezentovany vyplatni funkci pro
niz plati ui (a1, a2) = uz(az, a1), V(ar1, a2)

B S
B|xx zw
S |wz vyy

Table: Symetricka hra
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Cournotiéiv model oligopolu

e Stejny vyrobek je vyrabén n firmami. Firmy mohou urcovat
vyrabéné mnozstvi g;. Naklady dany funkci Ci(g;)

e P(Q) inverzni poptavkova funkce a cena je dana rovnici
P(q1+ g2+ ... + qn)

o Zisk firmy i je mi = qiP(q1 + g2 + ... + qn) — Ci(qi)

Jak vypada feseni pro pfipad dvou firem s konstantnimi naklady a
linearni inverzni poptavkovou funkci P = a — Q7?
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