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Motivace

T(1-1 -11
Hi-11 1-1

Table: Hlava nebo orel

Hra nema Nashovu rovnovahu, pokud hra¢i mohou hrat
deterministicky jednu akci. Co kdyz jim dovolime, aby hrali rizné
akce s riznou pravdépodobnosti?
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Strategicka hra se smiSenymi strategiemi

SmiSenou strategii hrace ve strategické hfe je pravdépodobnostni
rozdéleni nad mnozinou jeho akci. Znacime jej «j, ai(a;) je
pravdépodobnost jakou pfipisuje strategie hrace i akci a;.

Strategickd hra s vNM preferencemi se sklada z
e mnoziny hracd
e mnoziny akci kazdého hrace

e preferenci kazdého hrace definovanych nad mnozinou loterii
slozenych z profilii akei takovych, ze mohou byt reprezentovany
oCekavanou (stfedni) hodnotou Bernoulliho vyplatni funkce
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von Neumann-Morgensternovi preference

e PF¥i smiSenych strategiich nemusi byt vysledkem hry jeden profil
akci, ale rtizné vysledky mohou nastat s riiznou
pravdépodobnosti. Takovou situaci nazyvame loterie.

e Predpokladame, ze hraci maji preference ohledné loterii (vNM
preference) slozenych z vysledkd hry. Jakym zptsobem
miizeme takové preference reprezentovat?

e Pokud se hraci chovaji konzistentné (nepodléhaji Dutch book),
pak miaZeme jednotlivé deterministické vysledky reprezentovat
takovou vyplatni funkei (Bernoulliho), Ze hraci hodnoti loterie
podle ocekavané vyplaty
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von Neumann-Morgensternovi preference

e Bernoulliho vyplatni funkce nejsou zcela ordinalni

e Bernoulliho vyplatni funkce u(a) a v(a) reprezentuji stejné
preference, pokud plati, ze u(a) = a + Bv(a), Va

Rostislav Stanek

Smisené strategie



Nashova rovnovaha ve smiSenych strategiich

Profil smisenych strategii o* ve strategické hfe s vNM preferencemi
je Nashovou rovnovdhou, pokud pro kazdou smiSenou strategii «;
kazdého hrace i plati Ui(a*) 2 Ui(ej, a*;), kde Uj(c) predstavuje
oCekavanou vyplatu hraée i ze smiseného profilu akci a.

Kazda strategickd hra s kone€nym poctem akci ma Nashovu
rovnovahu ve smiSenych strategiich.

Jak ji ale najit?
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Nashova rovnovaha ve smisenych strategiich: Optimalni
odpovédi ve hie hlava nebo orel

By

Fal=

B4

Rostislav Stanek

Smisené strategie



Zakladni vlastnost smiSenych strategii

| L(q) R(1-q)
T(P) | Pg p(l—q)
B(l-p) | 1 —p)g (L—p)(1—q)
Table:

Ocekavanou vyplatu hrace 1 tak miZzeme zapsat jako
pqui(T,L)+p(1—q)ui (T, R)+q(1—p)ui(B, L)+(1—p)(1—q)u1 (B, R) =

= plqui(T, L)+(1—q)ur(T, R)]+(1—p)[qu1 (B, L)+(1—q)u1 (B, R)] =
= pEi(T,a2) + (1 — p)E1(B; a2))
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Zakladni vlastnost smiSenych strategii

Zobecnéni: Uj(a) = Zle Oéi(aj)Ei(ajy a_j)

o je Nashovou rovnovahou pravé tehdy, kdyz
e ocekdvand vyplata kazdé akce, které pripisuje strategie o}
kladnou pravdépodobnost, je pfi danych strategiich o* ; stejna
e ocCekavand vyplata kazdé akce, které pripisuje strategie o
nulovou pravdépodobnost, nenf p¥i danych strategiich o* ;
vyssi nez oCekavana vyplata akce, které je pfipsana kladna
pravdépodobnost.
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Vyskrtani Dominovanych akci

Ve strategické hfe s vNM preferencemi hracova strategie «; ostre
dominuje jeho akci a}, pokud pro vsechny akce ostatnich hraca a_;
plati Uj(«aj,a—;) > uj(a},a_;). Akce a’ je ostfe dominovana.

Table: Hlava nebo orel
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Nashova rovnovaha ve smiSenych strategiich: interpretace

e Lidé se rozhoduji ndhodné. Pro¢? Ukazka
e Zastoupeni jednotlivych strategii v populaci (tzv. purifiacation)

e Odrazeji faktory ovliviiujici chovani, které nejsou zahrnuty v
modelu
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http://www.youtube.com/watch?v=NMxzU6hxrNA

llustrace: Volani policie neboli Samaritan

e Hradi: n lidi

o Akce: a; = {volat,nevolat}

e Preference: 0 nikdo nevola, v — ¢ ja volam, v nékdo jiny vola,
vV >cC

SmiSena rovnovaha: vyplaty z akci se musi rovnat. p znadi
pravdépodobnost s niz kazdy zavola. Pravdépodobnost, Ze nikdo
jiny nezavola je (1 — p)"~ 1.

v—c=(1 —p)”_10+(1 -1 —p)”_l)v:> (1 —p)”_1 :5
p=1-(S)rr
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llustrace: Volani policie neboli Samaritan

Kazdy ¢lovék vola s pravdépodobnosti p =1 — (g)nll. S rostoucim

n se snizuje pravdépodobnost, ze ¢lovék zavola.

Jak se méni pravdépodobnost, Ze alespon nékdo zavola.

Pr{nikdo nezavola} = Pr{i nezavola}Pr{nikdo jiny nezavola}

Pr{nikdo nezavola} = (E)nll <
v

v

S rostoucim poctem, lidi klesa pravdépodobnost, Ze kdokoliv zavola
policii.
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llustrace: Expertni hra

...zisk experta pfi pravdivém reportu; 7’...proda velkou opravu pfi
existenci malé; r...pravdépodobnost existence velkého problému;
E...platba za velkou opravu; /...platba za malou opravu;
E’,l'...stejnd platba u druhého experta; plati E > [,E' > E,I" > |

‘ Prijme velkou opravu(q) Odmitne velkou opravu(1-q)
Pravda(p) | @, —rE — (1 —r)/ (1—r)m —rE' —(1—1r)l
Lez(1-p) | ro+(1—r)n', —E 0, —rE' —(1—r)I

Table: Expertni odhad
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llustrace: Expertni hra: rovnovaha

® Pokud E < rE' + (1 — r)I’, pak je (Lzi,Pfijmy velkou opravu)
Nashovou rovnovahou
@® Pokud E > rE’ + (1 — r)l’ pak je Nashovou rovnovahou
(P*,q"), kde
. E—(El+(1-n)1) r(E —E)

P="0-nE=-1 P a-nE=-n

Jak se méni chovani se zménou r?
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