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Definice

Extenzivni hra se tedy sklada z
e mnoziny hracd
e mnoziny konecnych historii
o hracskeé funkce, ktera kazdé sekvenci, ktera je vlastni
podhistorii, pfipisuje urCitého hrace
e preferenci definovanych nad mnozinou konecnych historii

Koneéna historie je sekvence akci (a1, ..., a,), ktera se mize ve hre
objevit a kterd vede od pocatku hry az k jejimu konci.
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Vstup do odvétvi
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Figure: Hra o vstup do odvétvi
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Strategie

Strategie hrace i v extenzivni hie s dokonalymi informacemi je
funkce, ktera kazdé historii h, po niz je hrac na tahu, pfifadi akci z
mnoziny A(h), tj. mnoziny akci dostupnych po historii h.

Strategie hraca determinuji vysledek hry, tj. kone€nou historii, a
tudiz i vyplaty hracéa. Konecnou historii, ktera se objevi pFi profilu

strategii s, oznacme O(s)

Jak vypadaji strategie ve h¥e Vstup do odvétvi?
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Strategie - priklad
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Figure: Stonozka
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Strategie - interpretace

Strategii si Ize tedy predstavit jako popis toho, jak bude hrac ve hre
postupovat.

Strategie ale fika také, co hrat i po takovych historiich, které nejsou
konzistentni s nasi vlastni strategii.

Takové Casti strategie Ize interpretovat jako
e reakce na chyby
e presvédCeni ostatnich hracé o tom, co budu délat
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Nashova rovnovaha

V extenzivni h¥e s dokonalymi informacemi je profil strategii s*
Nashovou rovnovahou, jestlize pro kazdého hrace / a kazdou
strategii r; plati, ze O(s™) je alespon tak preferovano jako
O(rj, s*;) neboli uj(O(s*)) = ui(O(ri,s*;))
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Nashova rovnovaha - priklad

2,1 3,0 0,2 1,3
|C D
EG[21 02
EH |21 13
FG |30 02
FH |30 13

Table: Strategicka forma extenzivni hry
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Nashova rovnovaha - problémy

| Smifit se  Boj
Vstup | 2,1 0,0
Ven 1,2 1,2

Table: Strategicka forma extenzivni hry vstup do odvétvi

e Strategie hrac nemusi byt optimalni pro ty historie, které
nejsou konzistentni se strategiemi hracd. Hraci mohou tvofit
nekredibilni hrozby.

e Nashova rovnovaha predpoklada, ze mame spravna ocekavani
o strategiich ostatnich hracd. Jak si maze hrac vytvorit
spravna ocekavani ohledné toho, co délaji ostatni hraci po
historiich, které nejsou konzistentni se strategiemi hraca?

Rostislav Stanek



N
Podhra

I" je extenzivni hra s dokonalymi informacemi a hraéskou funkci P.
Pro kazdou vlastni podhistorii h néjaké konecné historie extenzivni
hry T, definujeme podhru I'(h) nasledujici po historii h jako
extenzivni hru, kde
e Hradi jsou stejni jak hraci ve hre I’
e Konecné historie tvofi mnozina viech sekvenci akci A’
takovych, ze sekvence (h, h') je kone€nou historii hry T
e Kazdy hrac preferuje b’ pred h”, pravé tehdy kdyz preferuje
(h, ") pred (h, h")
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Subgame perfect equilibrium

Profil strategii s* je dokonalou rovnovahou vzhledem k podhram,
jestlize pro kazdého hrace i, kazdou historii h po niz hrac i hraje a
kazdou strategii r; hrace i plati, ze kone¢na historie Op(s*)
generovana strategiemi s* po historii h je alespon tak preferovana
jako konecna historie Op(r;,s*;) generovana strategiemi r;, s*; po
historii h, tj. ui(On(s*)) = ui(On(ri,s*;))
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Subgame perfect equilibrium

Plati
©® Kazda SPE je Nashovou rovnovahou
® SPE odpovida Nashové rovnovaze v kazdé podhre

© Kazda extenzivni hra s koneCnym horizontem a dokonalymi
informacemi ma dokonalou rovnovahu vzhledem k podhram.

Dva zpiisoby jak najit SPE
@ Prosetrit kazdou Nashovou rovnovahou
® Zpétnou indukci
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Zpétna indukce

e Pro kazdou podhru délky 1 (posledni podhra) najdéte
optimalni akce hréce, ktery je na tahu. Oznatme S7(1)
mnozinu optimalnich akci podhry j.

e Vezméte jednu akci z kazdé mnoziny S7(1) a pro tuto
kombinaci akci najdéte v kazdé podhre délky 2 optimalni akci
hrace, ktery v podhre tahne jako prvni.

e Takto pokracujeme, dokud nedojdeme na zacatek hry. Profily
strategii, které takto ziskame tvofi SPE.
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SPE - Stonozka

SPE je profil strategii ((S,S,S)(S.S.S))

V experimentech lidé Casto hraji jinak (Rosenthal(1981)). Je SPE
prediktivni?

Nagel, Tang (1998) pokud jsou v populaci altruisté, vyplati se hrat
jinak.

Parco et al. (2002) vy3si odmény tlaci hrace do rovnovahy
Volij (2009) Sachovi hraéi hraji S
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Ultimatni hra

e Hraci: 1,2

o Koneéné historie: Mnozina sekvenci (x, Z), kde x je €astka
nabidnuta hraci 2, 0 < ¢ < ¢, a Z nabyva hodnot Y(pfijme)
nebo N(odmitne).

e Hraéska funkce: P(@) =1, P(x) =2

e Preference: Vyplata hrace je dana Gastkou, kterou obdrzi, tj.
u(x,Y)=c—x, w(x,Y)=x, ui(x,N) =0, up(x,N) =0
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Hra o divére

e Hraci: 1,2

o Koneéné historie: Mnozina sekvenci (/,x). I je investovana
Castka, pricemz W > |. x je Castka nabidnuta hraci 1,
0 x=I(1+r).

e Hraéska funkce: P(@) =1, P(I) =2

e Preference: Vyplata hrace je dana Gastkou, kterou obdrzi, tj.
un(l,x) =W —14+x, w(l,x)=1(1+r)—x
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Hra o divére
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Figure 2.4, Investment and repaymend in ¢ lrust game. Source: Based on Berg, Dickhaut,

and McCabe (1995).
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Stacklebergiiv model oligopolu

e Hraci: Firmy 1a 2

o Konecné historie: Mnozina sekvenci (g1, g2), kde g; je
produkce firmy i

e Hraéska funkce: P(@) =1, P(q1) =2

e Preference: Vyplatni funkce firmy /i je dana jejim ziskem, tj.
qiP(q1 + g2) — Ci(qi), kde P(q1 + g2) je trzni cena, pokud je
na trh dodano mnozstvi g1 + g2. Ci(g;) jsou naklady firmy pfi
vyrob& mnozstvi g;.
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Stacklebergiiv model oligopolu
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Figure: Stacklbergtv duopol

Rostislav Stanek



