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Nedokonalé informace

Hrá£i neví n¥co o h°e, kterou hrají (neznají nap°. preference jiných

hrá£·) Hrá£i si jsou ov²em v¥domi jaké jsou varianty hry, neumí je

ov²em rozli²it.

∙ Stavy sv¥ta popisují moºné alternativy hry

∙ Hrá£ neví v jakém stavu sv¥ta se nachází

∙ Kaºdému stavu sv¥ta p°ipisuje ur£itou pravd¥podobnost
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Definice hry

∙ Mnoºina hrá£·

∙ Mnoºina stav· sv¥ta Ω

∙ Mnoºina akcí kaºdého hrá£e

∙ Pro kaºdého hrá£e mnoºina moºných signál· {ti} a signální

funkce 𝜏i : Ω → {ti}, která stavu sv¥ta p°i°azuje ur£itý signál

∙ Pro kaºdého hrá£e a pro kaºdý signál systém p°esv¥d£ení

ohledn¥ stav· sv¥ta konzistentní se signálem, tj. rozd¥lení

pravd¥podobností nad mnoºinou stav· sv¥ta konzistentních se

signálem

∙ Bernoulliho výplatní funkce nad mnoºinou (a, 𝜔), kde a je

pro�l akcí a 𝜔 je stav sv¥ta
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Přesvědčení hráčů

AP(𝜔) je apriorní pravd¥podobnost, ºe nastane stav sv¥ta omega

Pokud je stav sv¥ta konzistentní se signálem ti , pak hrá£ upraví svá

o£ekávání podle Bayesova vzorce

P(𝜔) =
AP(𝜔)∑︀

𝜔∈𝜏−1(ti )
AP(𝜔))

Stav·m sv¥ta, které nejsou konzistentní se signálem ti , p°ipisuje
hrá£ pravd¥podobnost 0.

P°edpokládáme, ºe hrá£i mají stejné apriorní pravd¥podobnosti.

(Harsanyiova doktrína)
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Příklad - Bitva pohlaví

B S

B 2,1 0,0

S 0,0 1,2

Table: potkat se

B S

B 2,0 0,2

S 0,1 1,0

Table: vyhnout se
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Nashova rovnováha

Hrá£ m·ºe volit odli²nou akci pro kaºdý signál, který obdrºí. S

kaºdým hrá£em r·zného typu budeme zacházet jako se

samostatným hrá£em.

∙ Hrá£i jsou dáni mnoºinou (i , ti )

∙ Mnoºina akcí hrá£e (i , ti ) je mnoºina akcí hrá£e i v
Bayesiánské h°e

∙ Bernoulliho výplatní funkce hrá£e (i , ti ) je dána následovn¥:∑︁
𝜔∈Ω

P(𝜔|ti )ui (ai , a−i (𝜔), 𝜔)
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Nashova rovnováhy v Bitvě pohlaví

(B,B) (B,S) (S,B) (S,S)

B 2 2p1 2(1− p1) 0

S 0 1− p1 p1 1

Table: Výplata hráče 1

Nashovou rovnováhou je (B, (B,S)), pokud p1 = 1

3
.
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Aukce se soukromým oceněním

∙ Hrá£i: 1,...,n

∙ Stavy sv¥ta: sekvence v²ech pro�l· (v1, ..., vn), kde v 5 vi 5 v

∙ Akce: Mnoºina moºných bid·, tj. kladných £ísel

∙ Signály: 𝜏i (v1, ..., vn) = vi

∙ P°esv¥d£ení: hrá£ i p°ipisuje pravd¥podobnost

F (v1) × F (v2) × ...× F (vn) stavu, kdy ocen¥ní kaºdého hrá£e

j je nanejvý² vj

∙ Výplatní funkce:

ui (b, (v1, ..., vn)) =

{︃
(vi − P(b))/m pokud bj 5 bi

0 pokudbj > bi
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Second-price aukce

Nabídnout vi je slab¥ dominantní akce

b 5 bi bi < b < vi b>vi
bi < vi vi − b 0 0

vi vi − b vi − b 0

b 5 vi bi > b > vi b>bi
bi > vi vi − b vi − b(< 0) 0

vi vi − b 0 0

Rostislav Staněk

Strategické hry s nedokonalými informacemi



First-price aukce

P°edpokládejme F (vi ) má rovnom¥rné rozd¥lení a vi ∈ [0, 1]

Jak vypadá Nashova rovnováha?

P°edpokládejme, ºe ostatní nabízí b−i = 𝛼v−i

Hrá£ °e²í problém

max
bi

p(bi )(v − bi ) ⇒ max
bi

(
bi
𝛼

)N−1(v − bi )
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Teorém o stejné výnosnosti

Pokud jsou hrá£i rizikov¥ neutrální, pak je o£ekávaná výplata ve

�rst-price i second-price aukci p°i stejném po£tu hrá£· stejná. Je

dána o£ekávaným druhým nejvy²²ím ocen¥ním.
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Aukce se společným oceněním

∙ Hrá£i: 1,...,n

∙ Stavy sv¥ta: sekvence v²ech pro�l· (t1, ..., tn),

∙ Akce: Mnoºina moºných bid·, tj. kladných £ísel

∙ Signály: 𝜏i (t1, ..., tn) = ti

∙ P°esv¥d£ení: Signál kaºdého hrá£e je nezávislý na signálech

ostatních hrá£·

∙ Výplatní funkce: ui (b, (t1, ..., tn)) ={︃
vi ((t1, ..., tn)) − P(b))/m pokud bj 5 bi

0 pokud bj > bi
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Second-price aukce se společným oceněním

P°edpokládejme, ºe

∙ Aukce ú£astní 2 hrá£i

∙ Signál ti ∈ [0, 1] má rovnom¥rné rozd¥lení

∙ Ocen¥ní je vi = 𝛼ti + 𝛾tj

Nashova rovnováha je (𝛼 + 𝛾)ti .
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Second-price aukce se společným oceněním

∙ Pravd¥podobností, ºe hrá£ 1 vyhraje:

P(b1 = (𝛼 + 𝛾)t2) =
b1

𝛼 + 𝛾

∙ O£ekávaná cena, kterou hrá£ 1 zaplatí:

E (b2|b2 < b1) =
1

2
b1

∙ O£ekávaná hodnota signálu hrá£e 2 za p°edpokladu, ºe hrá£ 1

vyhraje:

E (t2|t2 5
b1

𝛼 + 𝛾
) =

b1
2(𝛼 + 𝛾)
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Prokletí vítěze

Hrá£ odhaduje hodnotu p°edm¥tu za p°edpokladu, ºe jeho odhad je

nejvy²²í. Pokud tak ne£iní, pak trpí tzv. prokletím vít¥ze (winners

curse).

V p°ípad¥ prokletí vít¥ze objekt získal hrá£ s nejvy²²ím odhad.

Skute£ná hodnota by ale vºdy byla niº²í a hrá£ by p°eplatil.
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